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Ute @eologie f)at in ben (elften So^rje^nben erflaunlic^e Sort^ 
iritte gemadj^t. SBenn frfil()er bie Riebe ium SBunbetbaten einlub 
um Sammeln ber foffilen Ä6rper, »eldj^e fidS) in ben ©dS^icbten 
er gtbe finben, unb man fidS) begnfigte/ etwaö ©eltfame« ju.be:* 
:feen; wenn bie loerfcfeiebene »tlbung ber jöergfetten/ ^u^d unb 
:f)alet in iltercu Seiten nur ju ©pecutationen unb Träumereien 
ufforberte; — fo ifl jefet eine ?)eriobe eingetreten/ in weld^^er man 
n ber ^anb ber ©rfa^rung juö6rberfl ba« @tüt)ium ber burdt) bie 
{atur gebotenen S£1)a^a^m beginnt/ el^e man aber ba§ SBefen unb 
ie Urfa^e ber ßrfdS^einungen fid) auöjufpred^en n?agt 2)ie ©eo* 
)gie ifl eine ßrfa^rungSwiffenfdj^aft geworben unb wirb e8 ferner- 
in bleiben ; Z^at\ad)m, genaue 93eobad;)tungen muffen i()re ©runb^^ 
jge bilben, unb wo biefe in I)inrei^enber SRenge borlS^anben ftnb/ 
a l&at fi^ audj^ fletö bie 3;i()eorie ungejwungen bon felbfl ergeben 
nb unbeflrittene ©eltung erreidj^t. SSiele @treit})unfte finb auf biefe 
Crt entf4)ieben worben; anbere werben i^re Sriebigung in berfelben 
Beife finben. 

2)ie bielfa^en S5erül&rung§punfte ber ©eologie mit bem prafti^ 
d&en geben ^ahen biefer SSiffenfdS^aft einen weiteren ÄreiS t>on 
jreunben jugefü^rt, aW bielen ber übrigen 9laturwiffenfdS)aften. 2)ie 
5^dl|e , weldj^e wir bem JBoben in ber ®epalt bon ßrjen / Äo^len, 
Salj u. f. w abgewinnen/ leiert bie ©eologie auffu^en; bem Sn- 
lenieur ifl fie ebenfo unentbel()rlidS) aW bem ganbwirtl^e/ unb fo 
ange ber 9Renf4) an ben ©oben gebunben fein wirb, fo lange wirb 
ludj^ bie ©eologie in nidS^fler äBejie^ung ju i^m flehen, unb gar oft 
il§ feine ftdj^ere gciterin il^m l^filfreidS^en ©eiflanb leipen. 

3li(i)t bloß bie praftifdS)e Seite ber ©eologie aber l^at allein ba§ 
Red^t, foldj^e allgemeine X^zUnaf^me ftdS) jujufdS^reiben / fonbern ba6 
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aagemeine »ifrenfdS^aftli^e Sittereffe , totl6)e^ i^x innmoint, %e 
Sii^crung m bie gofung oon gragen , mU^e mit ben legten mib 
l^&^flen ber $l^i{oro))i)te in inniger SBejiel^ung flel^en / muftc bie 
Äufmerffamfeit ÄHer in ÄnfprudS) nel^men. Da§ etfdS^einen brt 
SRenfdS^engefi^IcdS^teö auf ber Srbe^ ber frühere äuflanb unfereS ^Uns 
mUn, feine aUmil)U^t 6ntmidFeIung t>\xxö) mand^erlei 9>erioben W 
}u feiner je^igen ßriftenj; bie S3eiie1[)ung ber SJ^ptl^en unb Sttaikf 
tionen ju ben ^ataflrcpl^en/ todö)e i^n betrcfen/ ju ben gemalfk 
gen ßreigniffen / beren ©puren wir nodS) l^eute in bie ©rbrinbe ^ ^ 
gegroben feigen ; alle biefe gragen erlagen l^ier einer Unterfu 
weldS^e ungetrübtere Stefultate ju üerfpredj^en fd^^ien, al8 Meie 
SBege erwarten ließen , wel^e man biöl^er ju i^rer ßöfung an 
ba^nt hattt. 

Die publicijiif^e Sl^atigfeit l^at bem attgemeinen 3ntereffe, wefc 
4)eö fo m'elfa^ in 2fnfprud[) genommen war, entfprcdS^en ; — febel 
3a^r fie^t eine Änjal^l neuer SQBerfe erfc^einen, weldi^e t^eilS bie 
©eclogie im ®anjen, tWU einjelne ©egenjlänbe berfelben bel^anbeta. 

jöei foldE)em SleidS^t^ume ber Literatur baS ßrfdS^einen eines neuen 
SSudS^eS aU burd^auS notl^wenbig unb wefentlidE^ geboten erllaren js 
wollen/ !ann t)on @eiten bed SSerfaffer^ nur al§ eine UeberfdS^i^utig 
feiner Slalente angefel^en werben. 9lur bie fSRaffe beS 9)ublifunrt 
fann im6) ben Äntl^eil, weldj^en fte einem SBerfe gewdl^rt, beweis 
fen, baß baffelbe wirflidS) dn jettgemißeS war; ber SSerfaffer fettp 
trigt gar ju Ux6)t fein perf6nlidE)eS fiSebürfniß auf bie 9Renge über. 
"Sd) werbe barum nid^t unternel!)men / ba$ dx^^cimn bed SSu^t^ 
rechtfertigen }u wollen ^ wenn iö) gleidj) in ber ©nrid^tung be6 geo^ 
logifd|)en Unterrid[)teS an 9lealfd[)ulen/ ©pmnaften unb Unit>er{tt&ten/ 
in ber SSerbreitung beS Sntereffeö an ber ®eologie unb ben 9Sam 
geln mandj^er oorl&anbenen 8elS)rbudE)er eine SRenge ©rfinbe fi'nben 
f6hnte, biefe S5eweiSfi5l^rung ftegreidj^ burc^jufe^en. Ueber biefe 
?)unfte m6ge, wie fc^on bemerft, baS ?)ublifum fetbft SRid^ter fein. 

Sine anbere grage iji aber bie naö) meiner perf6nli^en SBerecf^' 
tigung jur Unternel^mung eine§ Md)m SQBerfeS / nadf) bem Änt^eile, 
ben Änbere an berfelben genommen l&aben f6nnen unb wirHid() ge* 
nommen l^aben. *^ier glaube iä) einige ©rlduterungen geben ju möffen. 




©orrebe. Ml 

3c|> bxand)^t nur ben Flamen Ägaffij ju nennen, um ju jei- 
fttU/ baß ein ja^^relange^ / engere^ 3ufammenleben mit einem ber 
^dse}eidE^net{ien Paläontologen unferer 3eit nic^t ol^ne ©nftuß auf 
metne @tubtenrid[)tung fein lonnte. @$ xoaxi mir t>erg6nnt/ an ben 
ttnterfttd^ungen über bie fofftlen %ifö;)^, fomie über bie ©letfcber unb 
bie StnbltQg$bl6cfe ber SdS^mei) einigen 2fntbei( ju nehmen / unb 
^ierburdb einen Ueberblicf über bie geologifcben SSerl^iltniffe ber 
Cd)toüi JU gewinnen / meldl^er burdE^ bie ^iuftgen ©treifjuge im 
ra unb ben X())en in {Begleitung unferer gemeinfcbaftlid^^en 
nur gcfejiigt werben lonnte. SQBibrenb fo praftifdj^ ber 
geübt »urbe, erhielt bie eigene Äenntniß be§ Allgemeinen 
moiid^en 3utoa4^8 inxd) bie mannidt^faftigen ^iScufftoneu/ welken 
bie oft l&i^nen 2Cnft(3^ten meine« gelehrten greunbeS fowobi in en- 
geren aW wetteren Greifen unterworfen würben. Da8 JBebfirfnifl, 
felbftjlanbigeö Urtbeil in fofdS^en Streitfragen ju befil^en, erregte 3la6)^ 
forfd&ung in freier Slatur, wie in ber JBibliotbef ; — bie SWotbwen» 
bigleit, unoorbergefebenen Angriffen nicbt unvorbereitet gegenüber 
JU jlel^en , üeranlaßte jletö weitergreifenbe Unterfucbungen. Unb wie 
benn in ber ©eologie fo wenig al6 in anberen SSBiffenfcbaften eine 
grage/ unb fei fte aucb nocb fo gering, ifolirt pelzen fann, wie ficb 
überaß Xnfnäpfitngdpunlte ftnben muffen mit bem groflen ©anjen, 
weldS^ea bie SBiffenfcbaft bietet, fo mußten aucb l)m bie gragen über 
bie ©letfdS^er unb bie erratifc^en 8516(1 e, über bie 3bentitit ber SSer« 
ffeinerungen in üerfdS^iebenen ©c^i^ten u f. w. ffetö ©elegenl^eit 
bieten, baö ©efammtgebiet ber ©eologie bii in feine ßinjelbeiten 
iu burdbforfcben. 

2>ie nibete SSeranlaffung ju ber Verausgabe biefe« SSu^e« aber 
gaben bieSSorlefungen^^errn eiie be S5eaumont'8 an ber Ecole 
des mines. 35er 9ieicbt^um ber SEb^tfacben, bie confequente 85e= 
banWung be« ®toffe§ , bie lid^te Älarbeit ber berrfd&enben ©eban^» 
fen ließen mir fogleicb biefe SSorlefungen aK ein SRufterbilb geolos 
gifdS^en Unterricbteö erfdj^einen. ©ebaufte jBerufSgefdS^äfte »erbinber^ 
ten ben -auSgejeicbneten 9Rann, auf eine gemeinfc^aftlicbe t)ön ibm 
f^)ecieD[ überwachte »Verausgabe biefer SSorlefungen einjugeben. 3cb 
fal^ aucb balb, baß eine fold[^e für 25eutfcblanb tbeilweife ben äwecf/ 
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ben id) mir tJorfieClte, t)erfel)len würbe, ©ie Sßorlefungen an bet 
JBergwerf Sfd)ule / obgleidS) ftfentlidS), ftnb bennodS) fpecieH für bie 
Sngenieure ber 9Kinen bejiimmt, junge imU, toAd)e mit ben tn 
ber ^)ol9teclf)nifclS)en ©c|)ule erworbenen SSorfenntniffen auögerüftet^ 
fidS) 1^)1^»^ i« i^^^^wi ft)ecietten §ad)e t)orbereiten. 2)er Unterrid^t bet 
pol9tedf)nifdS)en <Sd)nU beruht befanntlidS) wefentlict) auf matf)^mati^ 
fdS)er SBafta. (Sntwidfelungen biefer 2Crt flict)t audj^ «^err t)on JBeau« 
mont felf)r f)&ufii in feine tlE)eoretifdS)en SBetradf^tungen ein. aRand()e 
SK^eile erhalten, in SBerudfftdf^tigung beS befonberen äwedPeö/ eine 
grSflere Äuöbelf^nung in biefen SSortrSgen , aU fte in einem fftt bat 
allgemeine ?)ublifum bejiimmten ief)xb\xd)z zxf)alUn bfirf^en. S)fc 
?)alSontolo9ie/ alS mel^r getrennte SBifrenfd()aft, wirb nur nebenbei 
bctiif)tt; nur in i^ren großen äugen belfianbelt; jefet fogar t)on eU 
nem «^ülfSlel^rer befonber6 tjorgetragen. 

SBdlE)tenb bemnadj^ einerfeitö bie 2Cnorbnung be^ ©toffeS, bie 
2Cu$wa^I ber erlauternben S3eif))iele in bem id)tbviil)e bmd)au^ bie- 
felbe bleiben fonnte, wie »^err t)on JBeaumont jte in feinen SSor« 
lefungen angenommen ^at, unb and) wirflidS^ biefelbe geblieben ifi, 
fo mußten anberntlE)eil$ nid^t nur bie Paläontologie weitläufiger be^ 
i)anUlt, wie audj^ t)xe neueren ©ebilbe mel&r beriidPjt4)tigt werben, 
als an ber SBergwerfSfdf^ule gefc^iel^t. 9lur in einigen ?)unften bin 
id) t)on ben 2CnfidS)ten @lie be SBeaumont'ö abgewict)en; unb 
biefe betreffen nur foldS^e, wo iö) burc^ 2Cntlf)eilnal()me an ben Arbei- 
ten t)on Xgaffij mir eigene, meine« (Sxad)Un^ begrunbete Änjtdf)^ 
ten über biefe f^)eciellen ?)unfte üerfdj^afft l&atte. Die S£lf)eorie ber 
gortfdj^affung erratifdl^er JBlßdfe buxi) ®kt\d)tt unb weit auögebel&nte 
(Siömaffen, welct)e ganje Sauber bebedften, ^at an 6. be a3eau = 
mont ben üorragenbjien ©egner gefunben; idS> f)abe geglaubt, fte 
meiner Ueberjeugung gemiß barfieHen ju muffen. Sm Uebrigen 
^offe id), e. be SBeaumont'ö 2Cnjtd[>ten fo wiebergegeben ju l^a* 
ben, wii fie xoitllid) ftnb, unb bie« burfte benn audj^ baö einzige 
Sßerbienft fein, weldS)e§ id) mir bei biefem fßn(^e jufdf)reiben f6nnte. 
SBSaS man fonft Sleueö unb @uteS barin ffnben mftdj^te, gel^ort ie= 
nem großen ©eologen an, beffen 9lamen jeber 3eit in ber ®e\d)id)U 
ber SBiffenfc^aft glSnjen wirb. 
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Äie Änotbnung be§ in bem ie^xind)c cnt^alUmn ©toffeö würbe 
fa eiiif adS> aU tnhsU^ ^ma^lt ^lad) einer Ueberfidf^t ber n>t*% 
ffe» pi^fi{ali\6)zn SSerl&ältntffe unfereö 3>laneten, weldj^e in geologi^ 
f(i^.*Ciin{ui^t befonberS in fßzttad^t tommm, giebt ber erfte 93anb 
j ble «efd&refbung ber einjelnen geKarten unb ©ejieine, fowie eine 
"©arfteBung ber gefdS^idS^teten Ablagerungen unb ber widS^tigeren/ in 
tcnfelben wrfommenben SSerjieinerungen. 3n bem f rjien / geogra» 
fll^if^ffp^{ali\il)en ^t)t\U n>irb man feine t>oUjl(inbige 3Cb(^anbIung 
ttfr jri^yfifalifd^e ®eogra))^ie erwarten. @d foQte nur barauf auf:: 
gnna6)t werben , welche SS^eile in biefer ^xn\i6)t borjug^^ 
"B l iftt Crtrad^t f ommen / unb biejenigen f^ragen mußten f))ecieaer 
kfiffcml^crt werben ^ weld[^e für bie ©eologie t)on bem wefentlic^^ften 
SnffrcfTe finb. «^ier jeid^net \iöi) t)or aQen bie innere @rbwirmt 
mib beten SSerf^äftniffe ju frü(^eren unb no(|> fortbauernben Qx\6)cU 
mmgen au6. @. beS3eaumont bel^anbelt biefen 2Cbf4^nitt in fei* 
nen SSorlefungen mit all' ben mat(^ematifd[^en £)ebuctionen/ welche 
Sourter/ ?>oiffon unb er fetbjl f)iet angewanbt If^aben; — id^ 
^abe geglaubt/ nur bie aQgemeineren 9lefultate biefer fcbarfftnnigen 
ttnterfucbungen nadj^ feiner £)arfteUung geben ju foQen. 

2)ie iJofpilien ber gefdS^idS^teten 2Cblagerungen t)erbienten wefent^ 
lid^e S9erädrftdE)tigung ; niö^t nur aU äßebaillen / weld[^e bem ®eolo^ 
gen bie €)>o(be i^rer 2Cb(agerung beftimmen l^elfeu/ fonbern aucb M 
®Iieber einer langen, burdS) bie ®efdf)idf)te unferer 6rbe \id) l&inburcb- 
winbenben ®dS>6<)fungSibee, beren einjelne 9)robuctiDnen ebenfo biete 
Dbafen eine« anjleigenben entwidPelungSgangeö anbeuten. ©ö. war 
unmbglidS^/ bei ber Unjalfil bon SSerfteinerungen auf bie S^arafterijiif 
ber Arten einjuge(^en; bie ®efd^led()ter , wenigjienö bie wid()tigjieii/ 
würben furj d()arafteriftrt unb ein ober melfire widj^tige Zppm ber^ 
felben in «^bljfticben gegeben. X>ic 33ereitwi0igfeit ber IBerlagS^^anb- 
lung lief in ber TLu^toaU biefer «^olgfriS^nitte iebe Äuöbebnung ju, 
unb e§ würbe fo mhQlid) , eine ©ammlung t)on mebren l&unbert §is= 
guten aufiufleUen, weld^e bie widj^tigpen SE^^jen ber untergegangenen 
@dj)6pfungen bem gefer t)orfulE)ten unb bem ©ammler fetbji al8 2tn= 
Mtöpunfte Ui feinen 9ieidS)tlE)öntern bienen fonnen. ©ö würbe fo 
toiel aW m6glid[> ber bo<>»)elte 3tt>edP im Äuge bebalten, einerfeitS fo- 
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genannte 6)ataftm^i^(^e gofplien abjubilben, mld)z intd) ^iufia^ 
feit ober eigentbumlicbe ©ejlatt als geitmufd^eln für bie einjelnen 
®d)i(i)ten bienen fftnnen; anbererfeitö aucb wieber gormen auSju* 
»Sblen , mld)e in ioologifd^^er «^injtcbt aU Seppen ber ®ef(|>ledS)ter 
unb gamilien betrad)tet werben fonnen. 

Sn ber SBebanblung ber gefdl^icbteten ©ejleine würbe bie aufjlei^ 
genbe £)rbnung Qtxo&^lt, t)on ben iltefien 93i(bungen an bi$ ju bet 
jefeigen ©cb6^)fiin9«<)eriobe, unb jwar f)anpt\&(i)lxä) aixi bem ®ninbe/ 
weil biefe 93etracl[)tungSweife fcbon ein iUi6)\am biftorifd^eS Silb ber 
aUmäblicben @ntwi(fe(ung ber (Srbrinbe unb ber Entfaltung tH^mtf 
ganifcben gebend auf berfelben gewahrt. Sn bem jweiten flSanbe^ 
welcher bie ungefcbicbteten ©ejieine unb bie SSBirfungen berfelben auf 
bie gefcbicbteten 2Cblagerungen enthalt/ wärbe eine foUE^e iDrbnung 
nur }u unjabligen äBieberbolungen unb SSerl&ngerungen gefubrt f^a^ 
ben. Die tjulcanifcben (Srfcbeinungen ber Sefetwelt ftnb duflerjl com« 
plicirt, unb beöb^lb burften fte nicbt ebenfo toorauSgefefet werben, 
xok bie wenigen unb einfachen IBerbiltniffe/ welche hei ber SBilbung 
ber gef((^i(bteten ©efieine in SBirfung treten. @d mufite alfo hei ben 
im.SSerlaufe beö jweiten SBanbeö barjujleHenben (Srfcbeinungen ber 
umgefebrte ©ang / t)on ben jefet jiattffnbenben 3>bÄnomenen ju ben 
in fr&berer @))0(be üorbanbenen , eingefd[^tagen werben. @S leitet 
biefe SBeife ber S)arftellung bann naturlicb }u ber ®ei6)id)te jener 
großartigen Äataf Ipömen , weldj^e t)on Beit ju Seit bie ©ejialt ber 
erbrinbe üerinberteu/ unb beren biporifcbe Äuffaffung t)om SBeginne 
an in aufjieigenber JReibe t)erfolgt wirb. Tbxd) in bem jweiten 
JBanbe würben fo t)iel wie m6gli(b bie wi((^tigeren SSerb^ttnifTe burcb 
^oljfcbnitte erläutert/ beren 2(nfertigung t>on ber S3erlagdl()anblung 
mit gr6flter Sorgfalt überwacht würbe. 

SBei meiner ©ntfernung t)om Drurforte fibernabm *^err Dr. 
©um))re(bt in JBerlin freunbf(|)aftlicbft bie Stemfton ber üBogen, 
wofür i(b bemfelben, fowie für manche SBerbefferungen unb S5ericb* 
tigungen be6 SEerteö, banfbar t)er<)PidS>tet bin. 

?)ariö, im Wtai 1846. 

Dr. 6. aSogt. 
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Umi^teihnn^ bei ®e^enHanbe6. 
1* (Sthitt ber (Beolo^ie. 

IDte (Seodra|)l!)te ober Scbfunbe im »ettefien 0mne be^ SSorte^ tfl §. 1. 
eine bec umfafTenbfien SBtffenfcbaften, beren gelb fo au^gebe^nt \\t, baf H 
Um @in$elnen unrnSglid) fein tD&cbe, fte in be()errfci)en. Sie tfl ber 3n« 
begriff aller unferer Xenntniffe Aber ben SrbbaU; Aber feine 93er^d(tniffe $u 
ben Abrtgen @ef!irnen, feine gornt, Sufantmenfelung/ @tructur, fo wie Aber 
bie organifd)en Xhiptv, n)e(d)e i^n bttoo^mn unb t>on tt)tn abgingen. 

2Cu^ biefen wenigen 9Borten \d)on fann man leidet ermeffen, ba$ e^ 
ttot^toenbig war, bie ®eograp^ie in t>erfci)iebene 3tveige $u tbeiten, beren 
jeber »teber eine 9Bi{fenfc^aft geworben ifi, wetd^e bie ganje Seit unb ben 
ganjen ©eijlt^re« Bearbeiter« in Änfprud) nimmt. SKan ^at auf blefe 
Sieife bte aflronomifd^e ^eograp^ie unterfd^teben, wetd^e benSrbbaU 
in [einen SBer^ltntffen aW 3Belt!6rper; in feinen »ejie^ungen ju ben Abri» 
gen ^lamun, bie mit i^m um bie Sonne f reifen ; unb ju ben Sipjlemen 
htUad)Ut 9Ran ^at ferner bie p^pfif atifd^e ©eograp^ie abge« 
jweigt, in ber man fc^on me^r ben SrbWrper fAr fid), al« abgefd^loffene« 
San je, anpeilt unb in S5ejie()ung ju ben einzelnen p^pfifalifd^en grfd^ei« 
mmgen, beren Scftaupta^ er ifi, unterfud^t. &n wefentlid^er S^eil biefer 
p^ipftfolifc^en ©eograpl^ie, ben man unter einem befonberen Flamen be^eid)« 
nen fann, tfl ba« Stubium ber gasförmigen Um^Allung be« Srbf&rper«, 
bie Xtmofp^jrotogie ober ÜReteorologie, welche Don aUen Srfd^ei« 
nungen ^nbelt, bie in biefem Steile unfere« SrbfSrper« ftd^ begeben unb 
bie t)on fo großem Sinfluffe befonber« auf ba^ ®ebei()en be« organifd)en 
{eben« ffnb. 2Ctö britter ^miQ enbüd^ bietet \xd) bie gewS^nüd^e ober po* 
titifc^e ®eo^rapi)te bar, we(d)e ben SrbbaU in feinen S3e$ie()ungen jU 
ben organifcl^en ASrpem, namenttid^ ^u bem 9)tenfd)en fhtbirt, unb t>on 
»eU^ man and) bie S^^ier^ unb ^fIan$engeograp()ie unterfd^eibet, 

1 



2 (Sinteitung. 

je naclj)bem man ble aSert^etlunQ eine« jebm einjelnen tiefer Äceife auf 
ber grbe unb t()re t)erfd)iebene ©cuppirung in« Äuge faßt. 

§. 2. Biefe« lefetere ©tubium lagt fclj)on auf ben ecjlen fdM erfennen, baf 
bie aSert()eilun9 ber ^Jflanjen unb Spiere, fo »ie M aRenfclj)en nid)t fiberatt 
eine 9leid)mdfi9e fei; aud) ab9efe()en t)on ben aSerfc^ieben()eiten , mld)t bie 
3onen beö grbball« mit if)ren climatologifc^en 8Ser()aUniffen hervorrufen. 
3n ©egenben, mid)t biefelbe Sempecatur, biefelben duferen äJer^iltniffe, 
mit einem 9Borte baffelbe Qüma f)abm unb bie bemnad) auf eine d(eid)e 
or9anifd)e SSeiJOlferung angewiefen fd)einen , trifft man oft bie grellpen ®e« 
genfjge unb muf ftd) dberjeugen, ba$ aud^ nod) anbere Urfad^en, a(« nur 
bie climatotogifd^en 93erl)d(tniffe , ^ur Si^ucl!)tbar!eit ober Unfrudbtbarfett htb 
tragen; baf in benfelben 3onen Socaütdten oor^anben fein f&nnen, m\^t 
bie fippigjle Sntmicfetung organifd)en Seben« seigen, tüif)ttn\> jur @eite um 
fruchtbare 9Bfifle ftd) ausbreitet 

SJei näherer Unterfucl!)ung biefer unb anberer i^nixd)tt 6rfd)einungen 
fte()t man Uiä)t, ba§ e« eine gan$e9ietl)e t)on $()inomenen giebt, n)e(d)e mit 
ber @tructur M SrbbaU« unb feiner inneren Sufammenfe^ung in bem 
engflen 3ufammen^ange flehen. 2)iefe innere @tructur M dibbaU unb 
namentlid^ bie Siinbe M SrbbaUS t)at, mt ju ern^arten, ben grSften @im 
fluß auf bie 5Ratur unb bie Srtrag«fÄ()ig!eit be« SBoben«, fo wie auf bie 
iupere gorm beffetben. Sie ®eograp()ie befc^iftigt ftc^ $h)ar auc^ mit bem 
@tubium ber donftguration be« S3oben«, fte n>eijl ben Sauf ber StAffe, ben 
3ug ber SJerge, bie Siic^tung ber Zl)aUt unb Ebenen nad): allein f!e nimmt j= 
alle biefe Unebenheiten beS S3oben« al« ein @egebeneS, 93or()anbene$ an; fte ^ 
fucf)t mö)t bie ©efege i^rer Spijlenj ju erforfclj)en; für bie ®eograp()ie an - 
ftc^ fSnnten bie @ebirge unb bie @r^aben()eiten unb SSertiefungen ber 6rb^ 
rinbe ebenfo gut nur iufdUig geworben fein, toi^vmb in ber Z^at groge • 
unb meijl ^Hjl einfache ©efege biefen t)erfc^iebenen S3obengeflaltungen {U '' 
®runbe liegen. 

§. 3. ©egenjlanb ber ® eologie ijl e«, bie ©tructur ber fejlen Zt)iiie unferet 
grbrinbe 5u ermitteln, bie erfcbeinungen, »eldjje au6 biefer ©tructur f)itt)OP 
ge()en; nad)jutt)eifen unb bie ©efege aufjufinben; in golge beren biefe beob* 
ad)tete @tructur ber Srbrinbe gen)orben ijl. 

Die ©eologie befc^dftigt ftcf) nur mit ben fejlen S^^eilen ber ßrbrinbe; 
ba« SWeer, bie ©ewiffer unb bie Ätmofpbäre hUibzn von i^t auSgefc^loffen, 
»enngleidb P« nicf)t um^in fann, ftdb öfter« mit einzelnen, burdb biefelben 
bebingten ^rfc^einungen ju befcb^ftigen. Da« ©tubium ber feflen SKaffen 
unterfdj^eibet ficb »efentlid^ \>on bemjenigen ber flfifTigen ; bort ^ttv\<i)t bk 
größte 2»annici^faltig!eit; ^ier bie grifte ©leic^formigfeit. Da« SReer ifl 
fiberatt baffelbe in feiner äufammenfegung; leid)te Differenzen ausgenommen, 
bie faum in SSetrac^t fommen fonnen, ijl ba« aJleerwaffer ber 9>ole baffelbe, 
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mba^ be« 3fequator«. Saffclbe gilt t)on ber iuft. 3^re Sufammenfeftung 
tfl ubecaU bie glctdi^e, unb nur (ufdUtge JBert^dUmfTe , toie nament(id[) t(^re 
SKifd^ung mit einer grSferen ober geringeren üKenge oon 5D8afferbampf, be* 
bingen t()ei(»eife tocole unbebeutenbe SSerinberungen, bie feinen fejlen SSe* 
flanb ^aben. 

eine jweite burd^greifenbe aSerfcf)ieben^eit wirb burc^ bie S5e»eglid)feit 
ber a^eilc^^en im SWeere unb in ber 8uft bebingt. ein ÜReteor, ein ©türm, 
bie furc^^tbarflen ©rfc^^einungen in 8uft unb ffiaffer laffen feine ©pur if^uv 
}(nn)efen^eit ^urficf; fobalb fte t)crubergegangen , fo fe^rt Tlüz^ in bie alu 
IDrbnung sur&cf, unb fein 3eicf)en bleibt, n>e(cl^ed fpdter Jtunbe geben f Snnte 
t)on bem toa^ vorgegangen. 

Xnberö oer^itt e^ ftdb ntit btn fefien Zt)tilm ber Srbrinbe. Siefe biU §. 4. 
ben iin Stegifler, in welchem bit bntd) ba^ SReer unb bie ©ewdffer (^erDor> 
gerufenen Srfcl^einungen mit tiefen Bingen eingezeichnet merben. Qbben 
unb Stutzen , Ueberfc^wemmungen unb 3Cuötrocf nungen (äffen i^re ©puren 
^nt&d unb fc^reiben fo g(eid)fam auf ben einzelnen SSldttern bc6 SRegifler« 
\fy[t Saaten auf. S^ entfielt auf biefe Ztt eine eigene ©prad)e, eine ^ic« 
roglpp^enfd^rift, beren Deutung oft fc^toierig, aber nie unmoglid) ifl^ unb 
welche und 2Cuffc^(u$ giebt aber bie ®efci)i(lbtc ber Srbe unb über bie ein« 
seinen ^^afen, meldte fte ^intereinanber burc^laufen ^at. Sie ©c^liffe ber 
SHfen, bie ^(bnu^ungen ber Sberfldc^en, bie ©efieine, totid^t mit \)on i^rer 
2agecjWtte »eggeriffen würben, ber ©anb, ber in tieferen ©egenben ffd) ab^ 
fegte, alle biefe burd) ephemere Urfad^en hebingtenSSirfungen würben fo jure» 
benben ßeugen ber Qataflrop^en, mid)^ t>on oerfc^tounbenen ^rdften erzeugt, 
ober bereu ©puren burc^ bie feflen Xbeile ber Srbrinbe bewahrt würben. 

2)ie ©eologie wirb auf biefe 9Beife eine ber wefent(ici)flen ^&lföwtffen< §. 5. 
fd^ften ber 3Cflronomte. iDiefe legtere 9Bifrenfd)aft fann frei(id) bie 
iuferen Ser^dltniffe ber@ef}irne, i^^rer formen unbS3al^nen fennen Urnen, 
aOetn bie inneren SSerdnberungen, mid)e biefe ^immel^forper unb nament« 
\xd) bie unferer ßtbe oerwanbten 9>laneten erlitten, ju ermeffen, baju fehlen 
i^ aHe ^älf^mittel. Unb bod) ifl eö wa^rfcbeinlid),- ba$ gewaltige UmwdU 
(tmgen bad ^immelöfpflem im CBanjen, fo wie bie einzelnen @eflirne im 
Sefonberen betroffen ^aben, unb baf erfl nad) mannicl!)fa(^en 93erdnberungen 
ttttfet ©onnenfpflem fo würbe, wie e« fid^jegt unferem Tfuge barjlellt. 
Sie fucceffwen SSerdnberungen, weld)e wir auf ber Srbe erblicfen unb beren 
iebe i^re ©puren juruÄgelaffen ^at, fonnen gleicf)fam al« fWaaffiab ber 
»erdnberungen bienen, welche bie Planeten erlitten ^aben muffen. Denn 
biefe ©puren ftnb nid)t nur in ben garten Zf)eiUn ber erbrinbe m$ auf* 
bewahrt; fte ftnb aud) in berfelben Orbnung er^lten, folgen ftc^ in berfel* 
ben Reihenfolge^ wie bie firfd^einungen felbfl, weld)e fte bert)orriefen, unb 
Wben fo tticj^t nur ein materiette«, fonbern auc^ ein gefc^id)tlid)e« SRegifter 
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ber t)etfcf)icbenett aSetänberungen, »e(cf)e bte grbrinbe erlitten tykt 9lo<^' 
grSßeren SDBert^ würbe freiüd) bie« aiegtjler beft^en, wenn e« jugteid) eine 
d)ronologifcl&e 3eitbe)limmung gdbe unb fomit ©d^lfiffe auf ba« 2Hter bet 
(Jrbe unb bie Sauer i()rer einjelnen gntwitfelung^p^afen erlaubte. Ättein 
mnn »tr gletd) bie 9leil)enfo(ge ber einjelnen datactp^men, n)e(cf)e bie t)0^ 
)led)enb|len Seitmomente in ber ©rbgefd^id^te bilben, beflimmen finnen, fo 
festen und bod) bid jegt aUe 3(n^a(tdpunfte $u einer genaueren S3ered)nung 
ber Settrdume; ml(i)t 5»ifdj)en biefen einjelnen Gataflrop^en üerfloffen ftnb, 
unb t)or ber ^anb f innen wir nur fo oiei fagen , bap fie ungemein (ang 
gen^efen fein mfiffen. 
§. 6. giid)t nur in ben mineraafclj)en aSeftanbt^eilen ber fejlen grbrinbe fami 
man biefe TCufeinanberfoIge nac^toeifen, fonbern and) unb fogat in weit ^i-- 
^erem ®rabe nod) in ben SRejlen ber organifd)en ^efeU/ meld^^e etnfl bie @rbe 
bewohnten. Die Stefle ber Spiere, mlä)t auf ber @rbe Uhtm, ber f)f{att$ 
im, bie in ben t)erfcf)iebenen Seitriumen tüud){tn, ftnb jum großen X^eit in 
jletnige SWaffen üerwanbelt unb in ben ©d)id)ten ber grbrinbe in einet 
fefibeflimmten Stei^nfotge auf einanber gefd^id^tet, weld^e ber So(ge ber 
Seitriume entfpric^t; innerl)a(b »e(d()er |te |Tcl^ auf ber Srboberflidc^ ent^ 
midelten. 9Ran l)at ftd) mimal^ barfiber gefiritten, ob biefe fofpflen 
2:()iere unb ^flanjen nid)t in bad Sieid) ber 9Rtnera(ogie ge^&ren , ba in 
ber Zl)at hü ben meiffen bie organifd^en Steile t)erfc^»unben unb oft bm^ 
minera(ifd)e SSeflanbt^eite erfegt mürben, fo ba$ nur bie organifc^e %otm, 
nid)t bie organifcl!)e @ubfian$ evf)alun würbe. S&r und unb unferen fpe^ 
cietten ßmd fann biefe Unterfd^etbung $iemlicl|^ g(eid)gö(tig fein ; ed fann 
und Wt genÄgen, ju »iffen, bag in biefen, oft ungeheuer mid)tigen &d^^ 
ttn t)on Stiers unb ^flanjenreflen eine jl)n(id)e SRet^enfoIge ^errfdl^t, kpie in 
ben mineralifd^en @d!)id^ten. £)ie organifc^en SSefen ber dltejien S^ten 
geigen bie fettfam abn)eid[)enb{ien Sormen, mld)t offenbar barauf ^inbeuten, 
ba? ffe 5u anbern Swetfen gefd[)affen waren unb ju ^üun epiflirten, wil^ 
renb welcher bie gpiflens bed SKenfd^en unmiglid) war; airmil!)lic^ nähern 
ftd) im ?aufe ber entwitfelung biefe gormen me^r bem menfd^tic^en Sppud 
unb bm mit bem 9Renfd)en sugleid^ bie Srbe bewo^nenben 9Befen. ^Die 
@c^idj)ten ber ßrbrinbe bitben fo ein jweited Kegifler, nid)t mtnbet »id^tig 
ald bad erjte, in tt)eld)em Schritt för @cf)ritt bie ®efd[)i(^te ber organffc^ 
diauxt auf ber Srbe eingetragen würbe unb beffen @tubium ber Ration« 
totogie ober SSerfleinerungdfunbe anvertraut i(l. 

Sie üKittel, weld^e und auf biefe SDBeife geboten würben jur 85ert)oa* 
jtdnbigung ber @efd)id)te unfered ^Xaneten, ffnb nid^t gering; man glaube 
nid[)t/ bag bie organifd)en gjejte nur ^ie unb ba jerjlreut ftd) fänben; pe 
bilben ganje @d^ic^ten, ja oft SSerge \)on mehren ()unbert 2»etem ^6^, bie 
einjig unb allein aud ben Ueberrepen untergegangener SÜftiere aufget^ftcmt 
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ffttb. ;Die SSerinberungen, mi^t btefe ©(f^Spfungen, bie ftc^ folgten, tm 
taufe ber Letten erCttten, ftnb in btefen Stefien ausgeprägt, unb burc^ bte 
Xnmefen^ett befKmmter %offilm fann man auf faf} untc&g(t4)e SBeife bte 
2(ufrmanberfb(ge ber t>erfd)tebenen Spod^en unferer Srbgefd^tc^te beflimmen. 
SRan l^at bte ^etrefacten mit vielem fR^ö:^te ben 9Run$en \)erg(id)en, torlc^e 
bte SS&Ser ber @rbe a(d rebenbe Seugen i^rer ®ff4)icl^te jurucfgelaffen l!)as 
ien, unb totnn fte fo etnerfeitS iid)t auf bte @ntn>i(fe(ung M organifdl^en 
{eben« auf ber 6rbe toerfen, fo barf anbererfettS nid^t oergeffen toerben, bag 
^erauS wteber bie n)icf)tigjlen @d)(fiffe auf bie Temperatur ber Srbe in r>m 
f4)iebenen Seiten, ba« »er^ättnif ber ßCimate, ber 2Ctmofp^äre u. f. ». ge* 
)ogett tperben finnen. 

2>ie 9>alionto{ogte 6t(bet einen ber toefentlid^^fien ßtoeige ber ®eo' §• 7. 
logie, uttb bte auf t()r berul!)enben ^d^ii^t erfcl!)einen um fo gen)id)ttger, al« 
'm XITgemetnen bie organifd)en ® (l[^ipf ungen , mld^e ftd) in t>erfd)iebenen 
9ef((H4^tSepod)en ber Srbt folgten , einen n>eit confianteren G^rafter bar« 
bieten, alS bte mineraüfdl^en Ablagerungen berfelben @poci)en. 9Bir »erben 
fpiber fe^en, bag bie Sefietne, ml^e einem unb bemfelben 3eitabfcl|^nttte 
ottge^ren, im buntejlen SBed[)fel, alS ®anb{ietne, ÜSergel, Aa(f {leine u.f.tt>. 
auftreten f innen, ol^ne bag au^ anberen ®rfinben bie ©leid^^eittgfeit tgrer 
2[blagerung beflritten werben f5nnte. Die fofftUn Spiere unb $f{an)en 
togegen bieten jiets eine gen>iffe ©Uidl^fSrmtgfeit ber SSert^eitung bar, unb 
wnn and) m ben S<tunen unb Sloren berfelben (&pod)tn $un>eilen S3erfd)ie« 
)ettf^tten swtfc^n einjelnen gocalit^ten auftreten , fo f!nb biefetben bodft nie 
ib burd^reifenb, alS btx ben mineralifd^en 2C6(agerungen , unb bie Zf)at» 
[odS^, toelc^e eine genaue pa(ionto(ogifd)e S3e{limmung ber SSerfleinerun« 
)ett liefert, bienen oft in i^ren Stcfultaten toeit ftd^erer sur SSefYimmung M 
celatit>en Älter« einer (itbfd)\6)t, al« bie burd) bie geto6^nliclj)en ^filf«» 
mittel ber @eologte getoonnenen 9iefu(tate. 

Allein wir börfen bei biefcr ©elegen^eit md)t »ergeffen , wie innig bie 
9aliontologie mit ber Soologie unb ber SBotanif t)erfcl|^h)ifiert ifl unb wie 
ffe nur au« ber Aenntnig ber je^t lebenben Sormen auf biejenigen, weld^e 
ftft^ lebten, surfitffdjliegen fann. Sie 9)aliontologie, au« biefem ©eftc^t«* 
punfte bittad)Ut, ijl mc^r eine auf geo(ogifd[)e S^er^altniffe angewanbte ^la^ 
ttttgefd^i^te, unb e« ip bem aSergeffen biefe« principe« ju5Ufd)retben , bag 
fo biete f>aliontologen auftraten , we(d)e feine weiteren ^enntniffe fiber bie 
ie(}t lebenben Spieren unb $flan§en befagen unb nur auf ben oft unboll« 
ginbigen fofltlen 9ied[)ten fugenb mand)e SSerwirrung unb t)iel falfd^e fR^s 
fttitttte in bie SBtffenfd^aft bracf)ten. 

)Dte Paläontologen unferer Xage jlreben inbeg me^r unb mel)r, biefe 
ftft^er begangenen 8e()ler auSiumerjen, unb al« fcl!)Snf}e«3iel ber geläuterten 
Qeologie fielet bann bie Aufgabe ba, eine \)ergleici)enbe ®eograpl)ie ber 6rbe 
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ju ben t)erfd)tebenen gpo^en xf)ut ®efd)id)te ju Kef«n; In jibec q>eriobf 
nad)jun>eifen , mld)^ 2fu«bef)nun9 ba« 3Reer, welche erflrecfung Me Gonti« 
nente unb 3nfetn, bie Sinnenfeen unb ©trome I)atten; n>etd)e ®ef(!)Jj>fe 
biefe ginber unb ©ewäffer ben)of)nten, tt)eld)e« etwa bie dtmatologifcben 
aSer^altniffe ju biefer Seit fein mußten — mit einem ®orte, bie ©efc^id^te 
ber erbe t)on Anfang on bi« ju unferen gelten ju fd)reiben unb jU jebem ^ 
Statte ber grb9efd)i(!)te oud^ bie entfpred)enbe Äorte ju liefern. @o anjie« '^ 
^enb biefe Tfufgabe erfd)elnen mag, fo fd)Wer Ifl In ber S^at it)re gjfung. |- 

8. 25ie Sejie^ungen ber ©eologie ju onbem ®iffenfcl^aftett jinb fe^t mo» 
n\(bfad) unb oft fo Innig, baß e« in t)ieUn gänen fd)Wer ju befUmmen fein 
m6ci)te, wo bie eine auf()irt unb tt>o bie anbere anfängt. 2!n einem fo(dg)eii 
93er^i(miffe j}et)t bie @eo(ogie jur TCfironomte. S)te @rbe Ifl nur ein 
@tern unter ©temen, ein ^tanet unter Planeten; t)iete i^rer SSeröfttnlfle 
!6nnen nur burc^ aflronomifd^e J^fi(f^mttte( erforf(i)t, burc^ SSerect^nungen, 
Ä^ntic^ benen, beren ffd) bie Äjlronomen bebienen, genouer fefigefleOlt mp 
ben. 2)ie 2)imen{tonen be^ @rbba((^, feine allgemeine gorm, bie ®efe(e 
ber SSilbung berfelben !&nnen nur auf biefem 98ege ermittelt n^erben, unb 
unfere @d)lÄffe über bie Slatur be« inneren 6rb!em^ unb fein SBer^tatif 
lu ber äußeren, un^ befanntenXrufte erhalten erfi bann eine {teuere Srnnb^ 
läge, wenn fte mit ben fonjligen ajhonomifdjen ®a]^r^eiten In Smftang 
gebrad)t werben. S)ie SSe^ie^ungen ber ®eologie ^ur 3({honomte unb bie 
gntwicf lung ber 5lBa^r^eiten , »eldje bie erjlere t)on ber leiteten entlehnt, 
ffnb bi^ ie|t oft nur ju fe^r t>on ben Geologen t>emacf)ljf[tgt morben. 

9lid)t minber n)icf)tig ftnb bie S3e$ie^ungen ber @eologie jur eigentlicben 
^^9fi!be^grbbalU,ju berjenigen 5Biffenfd)aft, »eldS^e bie allgeraetaen 
pl)9(t!alifd^en SSer^ältniffe be^ fejien ®erö)!e^ ber grbe belf^anbelt ©oti 
ibr mfiffen wir entlegnen bie 5Wotijen über bie Temperatur M !3nneten bet 
6rbe, bie ju ben mannid)fad)jlen geologifdjen 6rfd)einungen in bet näd^flen 
Se5iel)ung jlebt unb beren 6rforfd)ung in ber neuejlen 3«tt fo bebeutenbe 
gortfd)ritte gemad)t l()at, baf fie fajl eine ®iffenfd)aft ffir \i6) genjotben ifr 

SWineralogie unb ß^emie, bie beibe fd)on an unb f&r jTc^ unjep 
trennlidj) finb, jleben in ebenfo naber Sejiebung ju ber ®eologie, bie fWine^ 
ralogie befd)dftigt fid^ mit ber äußeren gorm , ben ^enngeic^en unb ©gern 
fd)aften ber @e)!eine, bie Chemie mit ibrer inneren Sufammenfelung — 
bie JRefultate beiber muß bie ®eologie fennen ; benn fte befc^äftigt ftdb ja 
gerabe mit ber Sufammenfefeung ber fejien ©rbrinbe, »eld^e einjig au« SRi^ 
neralien aufgebaut x\t, unb üiele geologifd)e erfdf^einungen ttnnen nut bann 
erfldrt werben, wenn bie 3Crt ber Steine, in n)eld)en ffc^ bie« ^^änomen 
jeigt, unb beren 3ufammenfe|ung auf ba« ®enauefle gefannt Ifl. 



®a innig tn^effen aud) bie SSesie^ungen alter btefet SSifTenfc^aften }U §. 9 
er ®eo(odte fein mjgen unb fo \6)mt ed galten mag, in bem gegebenen 
fade bie ®ren$en ber einen unb ber anberen ju beftimmen , fo unterfc^ibet 
'6) hod) bie @eo(ogie mefent(id) ^on allen hnvd) bie Zvt unb SBeife, mie fte 
etrteben merben muß. Der 3Cflronom be(aufd)t bie Sterne auf i^rem 
>urc^gange mittelfl feinet S^rnrolfireii, o^ne fein &bfert)atorium gu t)erlaffen ; 
er (Sl^emifer analpftrt in feinem Jaboratorium bie SBineralien; mid^t man 
m mtttt)et(t unb bie ber SRineratog in feinem Sabinete, o^ne ftd) t>om 
)lait ju bewegen, bejhmmt ^at. S)em Geologen ifl e« nicf)t fo (eicf)t ge« 
eben. SR an !ann i^m bie Segenfl^nbe, meldte er )u flubtren l)at, md)t 
X ba^ ^ani tragen , er muß ju i()nen f)inge()en , an £)rt unb Stelle i^re 
agerung; i^re 3(ufeinanberfo(ge, ba^ 93er^j(tniß ber einzelnen @d)ic^ten ^u 
inanbec fiubieren, ber @eo(oge ifl i9or allen anbern reifenber Slaturfor- 
c^er; bie ^Betreibung feiner SBiffenfc^aft o^ne Steifen ift eine reine Unmig« 
ic^fett. 6r bebarf ber Steifen nodb me^r a(^ ber ®eograp^, ber bie Srbe 
lac^ t^rer äußeren Sonftguration fhtbirt unb ber mit ^älfe guter harten, 
enauer flatijlifdS^er SladS^weifungen, mid)t t)on 2fnbern b^rrfib^en, bie 6rb« 
berflicf^e etwa in ber Tivt flubiren fann, wie bie 3C{honomen ben SDlonb. 
Der @eo(oge !ann ffd) mit fotcben «$)&(f^mitte(n nid)t begn&gen; er muß 
elbfi fe^en unb unterfud)en/ unb bied ifi fo wa^r, baß man breifl behaupten 
!ann, baß n>o()( t)iete ©eograp^en leben, bie nur in ber @tubierjhtbe gebil« 
let mürben, aber fein einziger ®eo(og. 

£)tefe 9lot^tt)enbig!eit ber Steifen unb ber ^Beobachtungen mußte um fo 
ntf^t ^ter ^ert>orge()oben werben, ald man fid) meifien^ gar fonberbare unb 
'alfdj^e S9egriffe t)on ber ®eotogie mad^t. Unter einem Geologen t)er{le(|t 
tum gar oft nod) einen ^ann, ber \id) mit leeren @peculationen fiber ben 
Ikfprung ber 9Belt unb ber 6rbe in« SSefonbere abgiebt, of)m ber SSeob» 
^nittg i^r aJecbt einzuräumen. Die ©eologie, wie fie ^eute bajle^t, ifl 
m reine grfa^rung^wiffenfdS^aft; fte erlaubt jid) fretlid) and) 
Sd^lfiffe über bie t)erfd)iebenen 3wjlinbe, bie fle ^u erforfd^en fttd)t; allein 
|ie gel^t nur fo weit, atö bie genauefte S3eobad)tung ed i^r geflattet, unb nur 
m ber ^anh ber erfa()rung betritt ffe ben auf S^atfadjen geflfiöten SBäeg, 
Ht fte jur erfenntniß f&l)ren fott. 

3« Smei^e ber (Stolo^it* 

2>ie Oeotogie an |td), al« ®ijTenfd)aft betrad^tet, fann nod) in mtf)xt §. 1( 
mtergeorbnete 3weige ^erlegt werben, bie erfi ^ufammen ein abgerunbete« 
^an^t bilben. Die ©tratigrap^ie ijl einer biefer 3»eige; ffe iji bie 
igentlic^^e Anatomie ber erbrinbe, beren dußere« Portrait t)on ber ®eogra» 
)f^t im engeren Sinne M äSorted gegeben wirb. ÜRan ^at bie« SSort 
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fo »te xf)m 3ufammetife|uttg md) fennen lernt, fonbetn (Songlomerate airt 
öerfdS^iebenen Ztttn fotd^er STOineratien , bfe jufammen ein ©anje« btlben. 
@o ijl ber ®ranit; eine allgemein befannte geWart, eine ©emenge mebrec 
einfad)er SBineralien, bie abet sufammen ein »o^l d)ara!tenfirte« ©ans 
5e« bilben. 2)ie^ eine SSeifpiel mSge gen&gen, um $u geigen, baß ba^ mi^ 
necalogtfd)e @tubium allein nid)t au«ceid)t, »enn e^ f!d) um geologifcbe 
Unterfud)ung ber @cbrinbe unb t^rec einzelnen Sb^tle b^nbelt, fonbetn bag 
bann nod) ba^ ®tubium unb bie Aenntnif ber S^^^^^tten unb ©efieine ^u 
*&&lfe gebogen »erben muß. Diefer St^eil ber ©eologie, ben man bie 
Örpftognofie ju nennen pflegt; fd)liegt ftd^ bemna* in d^nlid^er ®eife 
an bie SRineralogie an, mie bie @tratigrap^ie, unb biefe beiben 9Btffenfd)af^ 
ten jufammengenommen bilben fo red)t eigentlich ba$ t^atfdd^licl^e Sunba» 
ment, bie burc^ S3eoba(f)tung barjlellbare @runblage ber ©eologie. 

4. ^an \)at beibe jufammen, Örpftognofte unb ©tratigrap^ie , unter bem 
gemeinfci)afitlid)en Flamen ber (Seognofie begriffen. S)iefe ifl bemnac^ 
eine rein empirifd)e SBiffenfdf^aft ; frei t)on allen aSorwfirfen, bie man Sftet 
ber @eologie im 2(llgemetnen gemacf)t ^at. Sie ©eognofte fuc^t nur Z^aU 
fachen auf, beren Interpretation i^r febr ferne liegt, unb oft ftnbet man in 
®teinbrfidf)en; SSergtioerfen unb ä^nlidf^en Unternehmungen burcl[^aud t&d)^ 
tige, praftifdb gebilbete ®eogno{len, benen bie Speculationen ber ©ele^rten 
burd^au^ unbefannt ftnb. 2)ie @eogno{te befämmert fi6) nur um ba^ ®e$ 
gebene unb SSor^anbene ; fte mx^ an biefem ober jenem £)rte bie @pifien& 
t)on @d)i(^ten in gewiffer Lagerung nadj^, benimmt bie aSejlanbt^eite il)rec 
Sufammenfegung, ffimmert \\d) aber weiter »eber um ben ®runb biefec 
Lagerung, nod^ um bie Urfad^e ber gefitnbenen Sufammenfefeung. 

5. HUm ber menfcf^lid^e ®ei{l fann ftdf) mit einem folc^en JQauftn t>ott 
a:^atfad)en nid)t begnügen; fie mfiffen georbnet, gefidS^tet, in gelingen 3u* 
fammen^ang gebracht, unb bie natfirlic^ barau^ ^ert)orge^enben @c^läffe 
möffen gebogen tottbm. £)ie^ ifl bie 3(ufgabe ber ®eogente, be^ fpecu^ 
latiüen Stl^eile^ ber ©eologie. Siefe Untere ®iffenf(^aft fud)t auf bie nd* 
^eren unb entfernteren ®ränbe ber Srfd^einungen einjuge^en, fte entwicfelt 
bie Urfad)en, welche ben einjelnen S^atfad^en unterliegen, unb ergebt ftc^ fo 
©d^ritt för <Sd)ritt h\$ in bem Urjujlanbe ber ^rbe, ^u ©peculatione» 
ober i^re urfprfinglic^e ©ejlalt, fiber bie ®efe6e, tt>eld)e i^rer JBilbung jum 
®runbe liegen, unb bie Urfadj^en, t)on weldS^en bie fucceffiüenaSeränberungen 
be^ ßrbball^ abl)jngen. @old)e @peculationen bärfen nic^t außer Tlö^t 
gelaffen »erben, tt>enn man gleidS^ nur t)orf[c^tig t)on t^nen ®ebrau4) vna^ 
6)tn unb nur fo »eit fte treiben barf , al^ ber t^atfäcl[^lid^e ®runb unb SSo^ 
ben, t)on weld^em man au^ge^t, e^ erlaubt. 0ie ut^aiun ftd) etwa jtt 
ber ®eognofie, wie bie geljire t)on ben gunftionen be« menfdS^lici^ett Äjrper«, 
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bte ^f)vf^olc%U, fld) lu x^vn facttfd)en SrunMage, nimltd) ber 2Cttas 
^ , \>zt^ilt )Dte ®eognof?e liefert Me 2Cnatomte bH 6rb!ic|>er« ; bte 
lente benugt biefe X^atfad^eti jum 2Cufbauen f^red t^eocettfcben QSebiu« 
unb betbe SBifTenfcl^ften büben fo imi parallele {Retten analoger 
ttniffe, bte auf benfetben £lueiren beru^ett. 
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4. @tftalt btt iStht^ 

5. Sie grbe ijl feine t)ott!ommen runbe Äugel, fonbetn ein an ben ^olen 
abgeplattete^ ®p^ärotb, beffen burc^ bie ^ole genommener iDucd^meffer 
etma^ Heiner ifl a(^ berjenige \>vlx6) ben 2Cequator. Diefe 2(bp(attung ift 
tnbef fo gering, baf man in gewi^ntic^en 93er() jltniffen fte burc^au« aufer 
7id)t (äffen unb bie @rbe atö eine regetmif ige Äuget annehmen fann. SSom 
9Ronbe au^ gefe^en n)firbe ftc^ bie @rbe a(^ t>ott!ommene Jtuget barfieifen, 
ganj fo n)ie nn^ bie meifien ^tmmel^f&rper täglicf) erfcl[^einen, trog ber audli 
bei i^nen t)orfommenben 2(6plattung. 9lur Ui ben großen Planeten, bereu 
©urc^meffer bebeutenb genug ijl, raffen \i6) burc^ mürometrifcbe fWeffungen 
bie 2Cbp(attungen conflatiren. Der ®runb ber bebeutenberen 2Cufh)u(flung 
bed @rbf jrper« in ber ®egenb be« 3Cequator^ (ift ftc^ (eid^t einfe^en. £)ie 
@rbe bre()t ffd^ um eine 2(pe, beren Snbpunfte burcf) bie beiben 9o(e bärge« 
j!e((t mthm. Die 6entrifuga(!raft ber einzelnen 2()ei(e , n)e(cf)e burc^ biefe 
Stotation entn>i(fe(t tt)irb, ifi um fo bebeutenber, je weiter man ftc^ t>on ber 
2Cpe entfernt ober, mit anbernSBorten, je nd^er man ber JJinie fommt. Da 
biefe 6entrtfuga(!raft aber ber @rat)itation nac^ bem 9Ritte())unfte ber Srbe 
^in entgegentt>irft, fo werben jtd) bie beweglid^en 2:^ei(e ber 6rbe nament» 
(ic^, b. t). bie fläffigen, in bebeuterem 9)?aafe um ben 2(equator anfamme(n, 
unb fo (ange bie gan^e üRaffe ber @rbe noc^ flfifftg, ^albflfifftg ober weid^ 
»ar, muf ten auc^ i^re iegt confolibirten SSeflanbt^eile biefer 98irtung ber 
Stotation fo(gen unb fo bie (Stflalt be^ ^p^iroib^ erzeugen. 3nbef ifl bie 
2(b))(attung fo gering, baf fte, fe(bj! bei bebeutenb grofen !&njKi(^en ®(o« 
hm, ni^t inSSetrad^t gebogen werben fann, benn fte betrdgt nur etwa Vjo5, 
b. ^. an einem @rbg(obu^ t)on 305 ÜRiUimetern Durd[^meffer (etwa ein Suf) 
wfirbe bie 3(bp(attung 1 ÜRiUimeter betragen, mithin eine faum mefbare 
®rife barfie((en. 

r. ^an f)at auf t>erfd^iebene 2Crt bie ®r$f e ber 3Cb))(attung in beftimmen 
gefud(^t unb ifi auf 9tefu(tate gefommen , bie um Sinige^ t)on einanber ab^ 
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; bQ« ma^rfc^itd^fie SRittei bUibt tiibef hat angifft^rte, nimixö) 
2)urd[)mefrer ber 6rbe am 2(equatoc {!(^ ^u bemientgen an ben ^o* 
305 5u 304 t)er^i(t. ÜRan ^at naci[^ biefet äSocau^fegung bte dn* 
Dtmenftonen bet @tbe bered^net/ unb b'SCubuiffon namentlich ^at 
erec^nmtgen fo aix^ef&^tt, baf feine fllefultate no(^ ie(^t tabetto« ba< 
6^ n)tcb babei t)on ben Meinen Unebenheiten bec Srbrinbe, bi< »ie 
iti)e ®^ai^ unfern Planeten umgiebt/ abgefe^en unb nuraufbie 
ifd)e ®efiait fH&dfiöjt genommen. 3ubem {!nb biefe Unebenheiten, 
inb Sff)ikt, im 93ec^ä(tntp ^u bem Sanken fo unbebeutenb; baf f!e 
auf er 2Cd)t ^elaffen merben finnen. 
ber 3Cnna^e einer 2Cbp(attung t)on Vaos ^^tigt: 
ibittd ber 6rbe am 3Cequator 6376851 SReter. 

ibiu^ ber 6rbe an ben 9oUn 6355943 
teb ober obfolute ®tife ber 

ittung 20908 » 

rife bed @rbrabiu^ . . . 6366397 >, 

t>rabiud hei 45 ®rab SSrette 6366407 

brabiud $u $arid .... 6364551 » 

;biud einer Jtugel, wetc^ ein 

fo grofed 93o(umen al« bie 

iim, n>&rbe betragen . . 6369874 » 

abiu« dmi Aretfe^, beffen 

e berjenigen eine^ ÜReribiane^ 

(äme 6366100 

erfIJd)e ber @rbe .... 5098857 Cluabrat^äRpriameter. 

oUtmen ber ßrbe .... 1082634006 (SubiMlRpriameter. 
n l^at befannt(id) ben 2(equator fo gut al^ bie SReribiane in ®rabe 
It, beren 360 auf ben Jtrei^ ge^en. Z)ie Sreittngrabe to&rben 
Sr6fe t)abm, toixe md)t bte 3fbp(attung; mld^e Uvfad^ i^, baf fte 
n ^cUn in Htoat^ Heiner »erben; im )Dur(^f4)nitt nimmt man i^re 

u 111 111 2»eter an. 

>{ie SSreitengrab rofirbe aber ein Singe oon 111 115 SReter ^ben. 

igengrabe nehmen befldnbig gegen bie 9o(e 

ib; ber Singengrab bei 45 ®raben beträgt 78828 ÜReter. 



r a3ert)oUfiJnbigung ber notl()tt>enbigen ^enntniffe, o^ne weid^e ein §. lg 
tbnif ber meiflen Sieifen unb £)ijlan5enangaben nic^t migUc^ witt, 
nocb eine 3Cngabe ber gemi^nlicf) angen>anbten SSiegmafe. 
t SReter, mid)tt bte S3a{t6 ber neueren in Sran!reicl[^ abliefen ÜRafe 
ifl befanntlic^ ber ie^nmiUionfie S^etl be^ SSiertei^ eine« ÜReribian^ 
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freife^ ober, mit anbem SBotten, bet ÜRedbianbogen f)at 40 ÜRitttonen 
2»eter ginge, gm Ätlometw f)at 1000 2»eter; ein SRptiameter 10,000 
SXeter. 

Sie gemi^nlic^e fcan^iflfd^e ®tunbe 
25 auf einen ®ta\> (Lieue de France) 4444,4 ÜRetec. 

©ie ®eefhJnbe (Lieue marine) 

20 auf ben ®cab 5555,5 » 

2)ie geograp^ifd^e ober \>mt\6)z ÜReUe, 15 auf ben ®cab 7407,0 n 

Z)ie @eeniet(e, 60 auf ben ®rab 1851,85 n 

©ieenglifd)ea»etle- 1609,31 » ; 

©ie ruflifd^e ®erfl 1070,0 « ' 

2>a^ @tabium ber Ziun etma 100,0 » 

ÜRe^ce biefer SBegmafe werben aUmäl()(t(^ gan^ au^ bem ©ebrau^e 
be^ 93o(!e^ fcl^tt)tnben. Die franjifffcf^e SStunbe tfl nur menig no6) im ge« | 
meinen Seben äblid); unb bie @tunbe eine^ jeben i^anbe^ f)at, ebenfo m 
ber Suf , xf)u eigent()ftmli(l^e Singe, wohuxd) bie grif ten SBerwirrungen i 
entfielen; bie beutfc^e SReile braud^t man nur nocf) im 9{orben Deutr^^j 
lanbd unb in t)ie(en geogrop^tfd^en 9Berfen, n>i^renb man im ®&ben nacff j 
fe^r t>erfcf)ieben langen ®tunben bie Dijian^en berecf^net; ^in{t4)t(icl[^ ber 
rufpffcf^en 98erfl n>irb man im 3CUgemeinen, wenn e« fid) nid)t um ganj 
genaue 9le(^nungen ^anbett, feinen S^^Cer htj^t^m, wtnn man fte bem AUo« 
meter gteic^fegt £)ie ®eemeiU hingegen unb bie ®eefhinbe mtbm be^tiott 
nie auf er ©ebraud^ fommen, weil beibe f^r bie @eefa^rer t>on großer S3c : 
quemlid^feit ffnb. Sie @eefarten |tnb nimlic^ meifl in ber Ztt eingeri(()tetf | 
baß ber 3Cequator nebfi ben SSreitengraben ald gerabe Sinien, bie fDtertbione | 
atö fenfred^te ^aradeten barauf proiicirt ffnb. Die ®rabe ftnb in Wtxmtm '^ 
(ober Seemeilen) unb ®eefhtnben abgetl()eitt, unb biefe ^rojeftionen ftnb b(^ 
^alb fo bequem für bie ®c^ifffa^rer, weil \f)n Sal^rt, wenn ffe mit berfd» 
ben !03inbrid!)tung unb mit bemfelben ® triefte fegein, bur(^ eine einfod^ 
me^r ober minber biagonale gerabe Sinie auf ber Aarte bejeic^net werbm 
fann. Die englifd^e üReiie ifl ba^ unbequemfle SBegmag .t>on allen. 6ie 
^at feine beflimmte S3e}iel()ung ju einem ®rabe; fo baß e^ immer weitlto • 
ffger Sted^nungen bebarf, um bie barin gegebenen Entfernungen |u rebudren; : 
unb ba auferbem bie @nglinber ftd^ fowol()l ber englifdl)en SReilen ali auii 
ber ®eemeilen in i^ren 3Cngaben bebienen unb beibed Steilen nennen, fo . 
fdUt ed oft fc^wer, wenn nur einfach ba6 SBort ÜReiten fle^t, ju wiffen, tod» ^ 
d)t Tltt t)on üReilen gemeint fei. 3m 3C(lgemeinen fann man fiä^ an bie ^ 
Siegel galten, baß in englifcf^en 9Qerfen bie 3Cngaben ber Difian^ |u Sonb , 
in englifd^en ÜReilen, biejenigen ber Diflan^en iur <See in Seemeilen gcge» ' 
ben ftnb. 
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i tourbe oben barauf aufmerffam gemacht, baf bie Sdnge ber SBcetten^ 
ÄngMigrabe ntc^t überatt btefelbe fein Ümu, ba bie Srbe feine reget* 
e Augel barfleUt. 3u mand^en SSered^nungen inbef tfl H iußerfi Dor« 
;ft/ bie @rbe aU Äuget anjufeben, um »etdSK ^n in ber ÜRitte bicferer 
( getegt x% mld^tt im £)urci^f(lbnttte qI< ein SReni^fu^ erfc^eint. 2)ie 
biefe^ ÜRent^fu^ (a Stg. 2.) ifl am bebeutenbflen im 3Cequator felbfi 
timmt aUmi^Üd) naö) ben 9o(en ^in ah. JBei ben (Srabmeffungen 
timer auf biefe 2)i(!e be6 SWeni^fu« Slficfftd^t genommen »erben, unb 
in ber 2b<^t fogar au6 aftronomif(i)en @r&nben n)a()rfcbetn(icl[^ , baf 
brinbe in ber ®egenb be6 ÜReni^fu^ bider ifi al« an anbern Orten. 



§. 1 



Stg. 2. 




PP bie beiben 9)ole an 
ben Snbpunften ber Srbape. 
ilil ber 3Cequator; aa 9)le« 
ni^fud, auf bie Srbfdl^etbe 
aufgefetjt. 

£)ieeinfad)f{e3Crt, bhiin^ 
ge eined ®rabe^ ^u meffen, ifl 
bie geometrif4)e ober unmit» 
telbare ®rabmeffung. £)a6 
«|)imme(^getoi(be ifl belannt« 
(i(|^, thm fo tote bie Srbe, 
f&r bie 3({}ronomen m ®rabe 
abgetbeilt, bie benen ber 6rbe 
entfpred^en. ^an braudbt 
be^b^lb nur bie Entfernung 
in meffen, toeld^e man auf 
cbe jurfidlegen muf , rxm bie »ertifale «inie be« Senitbe« an bem J^'m^ 
m einen ®rab Dorgerfidt §u feigen, unb man bat unmittelbar bie Sänge 
»rabe^. 

i finb ®rabmeffungen in t>erf(biebenen SBettgegenben au^ge^rt »or» 
aUm, and} abgefeben t)on ben Ar£mmung«t)erbd(tni|Ten unferer eUip» 
)en @rbe, geben biefe in iappianb, Stuftanb; Sranfreidb; 9eru unb 
)ien angefteUten ^Operationen fein gan^ fibereinfltmmetibed Stefuttat. 
^at geglaubt, ei liege bie^ an ber griferen ober geringeren ®enauigs 
X angewanbten SRetboben; ed ifl aber t9abrfd)etn(tc^er , baf felbjl bie 
teibar t^erfcbtebene Dide ber @rbrinbe einen Stnfluf auf biefe abtoei« 
n ergebniffe l)aUn mag. Sie Änjiebung, »elcbe bie SWajfe ber 6rbe 
%€ ^enbel au^&bt, fann a| getoilfen Orten eben burdb ^ine t)erfc^iebene 
ber Srbrinbe febr mobiftcirt unb baburc^ (ocale 3(btt>eicbungen b^« 
>rac^t toerben , bie einen toeit bebeutenberen Sinfluf auf bie Stefuttate 
RefTung au6&ben m&fTen, ali alle Abrigen fBerbältniffe pfammenge» 



§. 2( 



ttommen. 6« »ftrbe ju weit fÄ^rett; ^ier m fpeciette erJrterungen Mefrt |r 
©egenjlanbe« eingeben ju »otten; er mußte aber berührt »erben, um ju jcfc ^ 
gen, »te aud^ ^ier, in einer fc^einbac rein mat^ematifd^en unb ajlronomi» U 
f*en grage, bie ©eologie bet^eiligt fein fann, inbem t$ an biefer SBäiffe» t 
fc^aft ift 5u entfd^eiben, ob bie grbrinbe wiaUd) am Äequator bitfer fei Ott k 
an ben 9)oUn, unb ob biefe »erf4)ieben^eit ber fenfred)t on^te^enben SRcf» fe 
fen, be« fffifFfgen Äem« unb ber fejlen Kinbe, einen ©nfluf auf ba« ^enbil «i 
l^aben f innen. 

5* S)ie ittttete <StbtD^tme« 

21. £)ie Temperatur be^ Snnem ber 6rbe ij! ein S^ema, meCd^e^ feit einem i 
Sa^r^unberte ttxoa t>ie(e unb tfid)tige SSeobadl^ter befc^^gte, unb obglei^ i= 
man ^iemlic^ alTgemein baffelbe iegt erfc^ipft ^u ^aben glaubt; fo merben b 
bo<^ bie nacf)folgenben W)at\ad^m geigen, ba§ bie SBert)ie(f(S(tigung ber baris u 
ber angeheilten Serfud^ fe^r ju wftnfd^en mire, inbem no4) gar man^e - 
fünfte t)on grof er SSid^tigfeit au^ SDlanget an ^inreic^enben SSeobadf^tungm i 
unerRirt bleiben mfiffen. 

ÜVan tcat feit längerer 2^t fc^on barauf aufmerffam gemorben, baf im L 
inneren ber IBergmerfe unb ber ÜRinen eine bebeutenb f)hf)m Xemperatut k: 
^errfd)e ai€ an ber £>Utfliö)t M S3oben6. )Die erflen S3erfud)e, m\^ ^ 
Sum 3n>e(!e ^atttn, biefe 6r^$l()ung ber Temperatur im inneren ber 6rbe ^ 
na4)jun>eifen, »urben r>uMd)t Don 3 ean ® aUe in ben SSergmerfen von j 
®iromagnp in bm äSogefen gemacht, unb fpäter tt>ieberf)Olten , um nur bit j 
befferen ^Bearbeiter biefer Srage in nennen, t>on «|)umbolbt, b'2Cubuif^ j 
fon biefe SSerfuc^e in Sreiberg, SSouffingautt in Columbia, Sorbier ■■ 
in t>erf(^iebenen SSergwerfen Sranfreid[^d, eng{ifd)e SBeoba^^ter in 6omwa0, 
.S!(^ott(anb u. f. tu. )Die fr&^eren SBerfuc^e waren fe^r mangelt 
benn bie SSeobacbtungen, fo Uid)t fte auc^ erfd)einen mSgen, {!nb benno^ 
mit t>ieUn 0c^tt>ierigfeiten t>tdnipft, unb gar mand^e S3er^d(tntffe, wMjß '' 
jl6renb auf bie Stefultate einwirfen finnen , waren t^ei(6 fr&^r nicf^t g» 
fannt, tbeil« fie()t e« oft nid^t einmal in ber Wtad)t ber S9eoba(i)ter bttfefben - 
5U befeitigen. Die iUeren SBeobad^tungen finnen be^^atb anö) nur bfftiti' - 
gen, baf im VUgemeinen bie SIemperatur ber @rbe nad) innen june^me ". 
unb fomit bie Z^at\a6)i auf er dtoeifel fleUen; im Uebrigen {Kmmen {le fo 
wenig unter fiö) äberein, ba§ ba« aXaf biefer duna^me nacb innen nid^t 
au^ ibnen ()erge(eitet werben fann. 

22. 2Ban i)at t)erfd)iebene 2Retf)oben t)erfu4>t, um ba^ gejiettte Problem in 
(6fen. Die untjottfommenjle war of)ne Sweifet biejenige, bie SÜemperotut 
ber Suft in ben ÜRtnen $u befümmen unb biefelbe mit ber an ber DbttflM^ 
|)errf4)enben Temperatur $u t>ergUi(^en. 9Ran begreift (eic^t, baf bie Suftgftge, 
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me((^e in ben SSetdtDerfen l)tttfdim, bte ©egentoact ber SSeobac^ter Telbfl in 
ben oft f (einen, eingefd^toffenen Stiumen , ober ber 3Crbetter in ben geiferen 
6totten^ bte SSewegltd^feit bed luftigen @(ement^ fiber^aupt unb bte &d^mU 
(tgfett be^ 3(u^tauf(i)ed fetner t>erfcl[^tebenen Xentperaturen eine fo(4)e SSefKm« 
mung ^ic^jl unjut^ertifftg mad)en m&ffen, $unia( toenn ber 93eobad)ter nur 
im f{&c()tigen Durc^fireifen ber ®inge bie Xemperatur nimmt unb nid^t an 
befonber^ aufgeflellten St^ermemetern ^äuftg »ieber^oUe SSeobac^tungen om 
fteirt 

@tne beffere ÜRet^iobe glaubte man hm6) bie SSefhmmung ber Sempera» §. 2! 
tur ber ®rubengen)ä|fer gefunben ju i)aUn. 98enn freiließ bie £lueUen unb 
fprtngenben SBaffer, n>e(d)e ftc^ fo oft in ben SSergwerfen ftnben, in ^oxU 
jontaler JRid^tung fliffen, fo finnte biefe a5efKmmung«met()obe genaue Sle^ 
fultate tiefem , benn bie SBaffer wftrben bann bie Temperatur M Seflein^ 
anne^mtn , burd) toetd^ed fte fitefen, unb bann m&f te am &rte i^re^ 3(u^ 
fiuffe^ i^re Temperatur bteienige be« umgebenben ®efietned geben. ÜReiflen« 
aber fommen biefe ®en> äffer t>on oben ()erab ober Don unten herauf, bringen 
mit^n eine filtere ober tt> jrmere SIemperatur mit \id), unb au^ biefem ®runbe 
ftnb bie ani fold^en SBeflimmungen l()ert)orgegangenen Stefultate meifi fe^r 
falf((^ unb \)ertt)erfli(l[^. )Die ÜJfeffung ber j!e^enben 9Baffer in ben ®ruben 
iflfbenfatt^unjuDerlifftg; ftnb biefelben tief, fo bietet i^re Temperatur, bert)on 
imten auffteigenben €5trime »ärmeren 5lBaffer« ttegen, eine SWitteljabl jwi- 
f(^m ber normalen Temperatur an tf)rer Sberfläc^e unb berjenigen ibre^ 
SSoben«; ftnb fte nur fef)r feid)t, fo »irfen aSerbunflung unb Äußere iufu 
tnnperatur oerberblic^ auf ba^ 9tefultat ein, unb jubem fann man nie ftdb^ 
fein, ob nid^t 3uflfiffe t)on oben ober unten ^er fold^e flagnirenbe ®ruben« 
toafTer unterhalten unb tl)re Temperatur inbem. 

Die einjig fieberen SRefultate finnen mitbin nur burc^ bie STOeffung ber §. 2^ 
Smiperatur M ®ef{eine6 felbft geliefert tverben. 2(ucb bier inbef bfirfen 
manche S3orf!cl[^t«maßregeln ntdbt Derfäumt werben. & t>erfie^t ftc^ t>on 
frfbft, baf nur in bem feflen ®efleine bie ih6)tt gebo()rt »erben b&rfen, in 
Md)tn man bie Sb^mometer befefügen will, baf nic^)t unmittelbar nac^ 
ber S3o^rung ber SJd^er ober gar nac^ bem Sprengen berfelben beobachtet 
toerben barf, ba bie S3earbeitung be^ ro^en ®efleine^ 98drme entn^icfelt; e^ 
mfiffen femer bie 2:i)ermometer an bestimmten @tanborten fefl aufgefleKt 
toerben, unb jtoar fo t>iel mh^ix^ an Drten, toelc^e tt)enig befuc^t unb ben 
Arbeitern unjugänglid) ffnb, fo bag nur wenig gupjug biefelbm treffm 
fann. fBlan f)at fte 5U biefem enbjwecfe 8fter in \)erfc^)lofrenen 5Wifd)en ^xn^ 
tn ®ia$ aufgeflellt. Sie a5o()rl6d)er, in weld^m bie 5i:i)ermometer aufge« 
^t »erben, muffen fo tief al« mJglid) in ba« ®eflein eingetrieben toerben, 
snb iwat in einer folc^en Stic^tung, baß bie S^ermometerfugel fo »eit ald 
migttd^ t>on ber £)berfldd)e M ®efieine<t entfernt ifl , bmn ba ba« ®eflein 

2 
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®arme leim, fo tpirb feine £)berflÄ*e bi« 5U einer gewiffen SEiefe flet« 1 
ben O^cittationen bec umgebenben 8uft in einem gett>ijTen ^zv^iltni^ M 
unb baö SRefultat wicb in biefem goUe fein gUid)f6rmige« fein. @o »ü 
in bec beigefügten gigut ba6 S^ermometec a febr gut aufgefleUt fein, \ 
feine Äugel t)on ber Dberfläcöe c M ®ejleine« fe()r weit entfernt ijl; w 
renb eine ©teUung, wie bie be« a()ermometer« b, burd)au« »erworfen n 
ben m&gte, ber großen 9?d^e ber Dberfldc^e wegen. 



§. 26. 



■> 






«ig. 3. 





Sie Sicher, in »eld^en bie X 
mometer aufgefleUt werben, mfi 
ferner fo trocfen a(6 mi^lxd) fein, 
bie Segenwart t>on SSaffer bie 
bfutenbflen @t$rungen ^erbei^^ 
i^innte; unb bann, wenn atte bie 
nannten SBorftc^t^mafregeln erf 
ftnb, finnen erfl bie X^rrnom 
aufgefleUt werben, unb iwar in 
Art, baß nur ber Ort ber SSfaUi, 
bie jQuecffilberfiule etwa flehen 1 
ben wirb, au6 bem Sod)e ^ert>orfc^ 
ml^t^ man gan$ mit @anb fi 
um ben Zutritt ber Suft unb bie 
burc^ bebingten ©d^wanfungen 
iuf)alun. Sie ®fala felbfl muf 
gefleUt fein , baf ber S3eoba4)ter 
3Cuge in einen redeten SBinf e( ^u i^r bringen fann , ba befanntUc^ bei f< 
fem Äblefen S5eobac^tung«fe()Cer unt)ermeibliclS> ftnb. 

9Ran ^atte and) an biefer SRet^obe aUertei au^jufegen , inbem man 
mentlid^ QlanhU, bie 3erfegung ber ®c^wefe(metaUe unb anberer (eic^t 
feibarer SRineralien unb Srje m5ge eine SBdrmequeUe fein, beren SStc^ 
feit man fogar fo f)0(i) anfdl)(ug, baß man au6 i^r einzig bie er^i^te 2 
peratur be6 ®e|!eine6 unb ber Gruben ahitiun in f innen glaubte. 6 
bier*^ aSerfud^e in mehren SSergwerfen granf reiclj^^ , wo noment 
@d)wefelfiefe ausgebeutet werben , ^ahm bie @runb(oftgf eit biefer 2Cnna( 
nac^gewiefen, unb waS bie @r()i6ung beS ©efleineS burd) ®rubenli(l[| 
Arbeiten u. f. w. betrifft, fo i^at man in ben ©ruben Don ßomwfl 
äSerfuc^e angefleUt , bie anö) f)iet nac^weifen , baß man biefe SOBdrmeque 
weit übertrieben bat. Sie ®rubengewdffer einiger SRinen in Sornwal 
wetc()e au« t)erfc()iebenen Siefen ^erflammen unb in einem großen 85« 
fid) fammeln, jeigen eine Temperatur \>on 10 ®raben fiber berjenigen 
SimUm jener ©egenb. Sa man aber bie wdrmenbe Äraft eine« @rul 
üfiM unb einer S3ergwerf«(ampe eigen« in bem ^tvetfe biefer SSerec^m 
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bifOrnmU, fo Ctef ftcf^ Itid^t ftnben, baf alle Scubenltd^ter r^mmtli^er 3Cr> 
bitter ntc^t ^inretc^en w&rben, bte Stenge ber fo gefammelteii @tnhmtoaf(it 
nur um ein 3e^ntel ®rab ju er()t(^en; unb t^ ifl fomit ber S9ewct6 geltefert, 
baf bte ®egentoart ber 3Crbetter unb ber QSrubenltd^ter tn ben SSergtoerfen 
burc^aud ni(|^t al6 etne SBirmequelle f&r ba^ ®efietn angefe^en werben fann. 

2)te genauefien unb folgeri(^ttgjlen Unterfuc^ungen, toeld)e tvir &ber bte §. 2 
äuna^me ber Temperatur im Innern ber 93ergn>erfe btfifitn, finb t)on ^ro« 
feffor 91 ei 4^ in Si^eiberg angepeilt worben mit ^filfe ber!inigli(^ fSd^ffft^en 
Serg»erf6offtstere. Qi tonvht babei auf folgenbe 2(rt t)erfal)cen. )Die S^er« 
mometer, beren man {t(|^ bebiente, Ratten fe^r grofe Jtugeln, tveld)e, ber 
Sequetnli^^feit wegen , eine cplinbrifdbe Sorm Ratten unb fe^c lange enge 
9i6^ren, fo baf mtt^m ber 3Cu^f^lag an ber ®!ala fe^r bebeutenb 
war. DteTe le|tere mar in 3e^ntelgrabe einget^eilt, unb iebe^t de^ntel 
®rab »ar noc^ \o grof , baf man mit jiemlid^er ®id)er^eit ein SunfBtgflel, 
ia felbfl ein «^unbertt^eil bon einem ®rabe abfd^dlen fonnte. £)ie Sänge 
ber 0fala mar bemnad) fe^r grof. )Dte Z^ermometer mürben, i^rer ^tt» 
hitäfüd)lnt f)a[btv, nic^t unmittelbar in bie Sid^er eingelaffen, fonbern jut>or 
in mefitngene Stieren gefieA, bann eingefe|t unb nun bie 93o()rl5di)er fo* 
tDO^l aU bie Stiere fo fefl ali migü^ mit feinem SSanbe erf&Ut. 93or unb 
nac^ ieber SSeobad^tung mürbe ber fRullpunft be6 X^ermometer^ t>eriftctrt/ 
ba befanntlidl^ biefer bei guten Z^ermometem nai) einiger 3tit med^felt. 
üXail^^atte \i(S) auferbem fibergeugt, baf ber junel^^menbe Suftbrutf in ber 
Siefe ber ®ruben feinen 6influf auf bie S^ermometer ^atte. Die £)rte, mo 
man f!e aufliellte, mürben fo gemä^lt, baf fte ben 3Crbeitern unjugingli(|^ 
toaren unb auferbem fo biel al^ miglicf) in berfelben bertifaten £inie lagen. 
Da« oberfle S^ermometer mürbe 1 — 3 SWeter unter ber DberflÄd!)e be« 
SSobend eingefenft, unb (mar in fefie« @e{iein, nie aber in @erille ober 
©4)Utt 25ar bie« nidj^t miglidS^ ; fo mürbe ber oberfle (Snbpunft ober bie 
mittlere SSobentemperatur an ber iOberfldc^e au« ber aufjleigenben Siei^e ber 
^Beobachtungen bered^net. 3ebe« S^iermometer mürbe menigfien« me^re 
9la(e in einem SRonate beobad^tet , unb ba bie 3a^l ber angemanbten 3m 
firumente \tt)t bebeutenb mar, fö mürben in bem 3^ttraume \>on 1829 bi« 
1831, m&^renb 18 SRonaten, 12936 S3eobad)tungen angefleUt. Sine fol4)e 
Serbtelfältigung ber S3eobad)tungen ifl nSt^ig, um bie manni4)faltigen flei» 
nett ge^terquellen auftu^eben, meiere troft aller »orftd^t oor^anben f!nb. 
Sie au« btefen ja^lreid^en Beobachtungen gezogenen STOittel üerbienen aber 
bann auä) atte« Vertrauen, unb e« ifl nur ju mfinfcl^en, baf bem »eifpiel 
be« f4c|>ftfcl)en S5ergmer!«corp« gefolgt unb an anberen iDrten eben fo üoll» 
fÜbbtge JBeobadS^tungen angeflettt merben migen. 

Um einen 2fu«gang«punft f&r bie Serec^nung ju ^aben, mürbe auc^ bie 
mittlere Temperatur ber Suft in 3Cnnaberg, mo bie 93eobac()tungen angeflellt 
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würben, bejiimmt. J^'mhtx flellte ftc^ nun ba« intercffante grgebnif f^ttani, 
baß btefe mittlere Lufttemperatur nic^t, wie bie^ in fielen 8dnbern ber gatt 
x^f beriemgen be^ S3oben« g(eid)f am , fonbern baf s^vifc^en beiben em Um 
terfd^ieb t)on l^C. etwa beflanb. 6« iji befannt, baf bte mittlere JBoben* 
temperatur eben fo gut »ie bte mittlere Lufttemperatur in einem bejKmmten 
üRafe abnimmt, ju je griferer abfoluter ^8^e man ftd) ergebt; alTetn bie 
9leid)'rd)en SSerfudbe ^ahm nad)gen)iefen, baf in bem Sr^gebirge wenigflen« 
biefe libnaf)mt nid^t gleid^migig fär beibe Temperaturen ifi, unb baf toÜ^i 
renb man ftc^ um 193,"4 erf)eben muß, um bie SSobentemperatur um einen 
®rab be^ Selfiu^'fc^en 2!()ermometer^ ahmf)mm $u fe^en, bie mittlere 
Temperatur ber Luft fd)on bei 174;"'2 um einen ®rab abnimmt. Der 
S3oben bleibt bemnac^ n>drmer al^ bie Luft; unb je ^i^er man {!d^ er^bt, 
be|lo grSf er ifl ber Unterfd)ieb. S^ ()ilt fd)n)er , biefe Srfd[^einuttg ^u erflil« 
ren; ob ^ ber längeren ®(^neebebe(Eung ber ^i^eren ®egenben iugef(^rie< 
hm »erben barf , ijl zweifelhaft. Der @d)nee ijl freilidj) ein fel)r f4)le(^ter 
98irmeleiter unb t)er^inbert fomit ben Sroji in ben S3oben einzubringen. 

27. 9Bie bem auc^ fei, bie SufammenfleUung ber 9ieicl[^'f(l^en 93erfu(|^e er- 
giebt, baf im fäd^fffc^en ßrjgebirge im 3nneren ber SWinen bie SCemperatur 
be^ ®efleine^ in befiimmtem äSer^dltniffe ju ber Siefe junimmt unb jwar 
f&r 41"84 um einen ®rab. 

28. @^ wirb noc^ t>on weiteren Unterfud^ungen ab()ängen, in beflimmen, ob 
bie^ Siefultat al^ ein allgemeine^, f&r bie ganje @rbe geltenbe^ ®efe(^ angc« 
feben werben fann. 93erfudl)e, in anberen SBeltgegenben angeflettt, fdl)etnen 
anjubeuten, baf bem nic^t fo fei, unb baf t>ieUeic^t bie Leitung6fd()igfett M 
SSoben^ f&r bie äBirme, welche nid^t fiberall bie gleiche \(f)mt, bebeutenbere 
Unterfc^iebe bebingt. ®o fanb man , um nur jwei (Jptreme anjuf&^ren, 
baf in ben uralifdjen Sergwerfen bie SSBdrme fc^on auf je 23 — 26 2Retec 
um einen ®rab zunahm, wd()renb anbrerfeit« in @4)ottlanb erfl auf )e 63 
ÜReter Xiefe ein ®rab 9Bdrme me^r gefunben würbe. 3nbef ifi ^ier, wie 
hti allen flbrigen in SSergwerfen gefunbenen JRefultaten, bie f!c^ um bie 
aSeic^'fc^e üRittelja^l innerhalb ber fo eben angegebenen ©renken grup* 
piren, jubemerfen, baß feine SSejablungeh mit fo t)iel ©orgfalt angefteltt 
würben unb ba^ eine birefte 93ergleidf)ung be6l)alb unmigltc^ ift. 

29. ©n zweite^ SKittel , bie Temperatur be^ Snneren ber ©rbe ju meffen, 
wirb un« burd) bie arteftfd)en Srunnen gegeben, weld^e in neuefler 3eit be* 
fanntlidS^ big in bebeutenbe Siefen getrieben würben, ©n artefifd^et SBrun« 
nen beruht im ®anitn auf fe()r einfad^en ajer()dltniffen. 2Ran legt biefe 
S3oi;)rl5d)er in folc^en ®egenben an, wo por5fe ®e{leine ba^ SSaffer ber 
£)berfldd)e nac^ innen einficfem laffen unb SKangel an laufenben aueaen 
üorbanben i|i. 2Ran tnibt ba« S6ol)tlo(i) burc^ biefe porifen @4)i<^ten 
^inburc^, bi^ man auf bie fogenannten wafferfö()renben ©dj^ic^ten trifft, 
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metff fanbige %ü$attm ober \>iüi^t ®anb(ager, »elc^e burd!^ unbur((^bnnd< 
Ix^t 3:()on' unb 3Rerge(fd)t(^ten oben wie unten etngefdj^IofTen ftnb. Da 
aber fo(c^e @(^t(^ten metf!, n>te tvit fpitn fe^en »erben, giemltd) tegelmdftge 
SSecfen btlben, fo fammelt ftc^ ba^ SBaffer in ben tieferen fünften be^ 
Secfen^ an; naö) oben unb unten fann e^ ber unburc^bringlic^en &d)id}tm 
wegen nid^t entweichen, mMd^t ftnbet e« zuweilen 2Cu^fIäffe in ba^ SReer. 
93trb nun ein fenfrec^te« S3o^r(o(^ a bur^ bie oberen ®efletnfc^i(^ten bt^ 
in bad wafTerf&^renbe ®anb(ager eingetrieben , fo wirb ba^ SSaffer mit et« 
nem ber Siefe be^ SSecfen^ entfprec^enben Drucfe in bie .^i^e fletgen. 3n 
ber bdfolgenben %i^VLt fei a ba^ S3o^rU>(^, b bie porifen oberen Sager, 
c bie wafferf&^renbe ®anbf(^i(^t, d bie unterliegenben ®eflein^f(^t(^ten, 
fo wirb ber Jtr&mmung be^ S3ecfen^ sufolge ba^ 9Saffer mit einem ber 
^S^e e, wo ba^ ®anb(ager $u Sage ge^t, entfprec^enben Srucfe in bem 
^o^od^ 6i6 luf'm bie ^i^e {{eigen. Die^ gefd)ie^t in allen wo^Iberec^^ 
neten artepf4)en SBrunnen; berjenige r>on ®renette j. 85. fpringt fo f)od), 
ba$ In ba^ gange SSiertel ber 0tabt $ari^, ba^ auf bem linfen ®eines 
Ufer liegt, fein 5Baffer geleitet werben fonnte. 

»ig. 4. 




2hn 3(ttgemeinen ergeben bie Xemperaturbefiimmungen in ben S3runnen 
eine weit f((^neUere Sünal^me a(^ in ben ISetgwerf en , nimlic^ im Surc^« 
mim IOC. ffir 30 9»eter Siefe. 

iDae a9o^r(o(^ t)on ©renette if{ d40 fD^eter tief, unb ba^ barau« ent« 
fliefenbe SBaffer iat 28^0. SQirme. Die 3Cbfu()(ung, weldS^e ba« aSaffer 
erleiben m&fte, wi^renb ee burd) bie 9{i()re auffleigt, finnte a priori f&r 
fe^r bebeutenb angefe^en werben, i{i e^ aber in ber Zf)at nidS^t, unb itoat 
be^^alb, weit e^ in gewaltiger fD^enge unb mit bebeutenber ®(^neUigfeit 
^erborfhSmt. SBie unbebeutenb biefe 2Cbffi()(ung fei, ergiebt ftd) fc^on bar- 
au^, baf in ben 9lefert)oir6 , ja fogar in ben (aufenben S3runnen be^ linfen 
Seineufer^ ba^ 9Saffer faft nod!^ biefelbe Temperatur f)atf trog bem, ba$ e^ 
oft weite ®trecfen burc^ enge, nur fe()r oberflic^lic^ gelegte fRif)tm jur&cf« 
gelegt ^t. ' 

ÜRan fann bie SSered^nung ber am f8of)viod)t r>on ®renelle erhaltenen 
Slefultate auf zweierlei t)erf(^iebene 2Crten t)ome^men. Die mittlere Sufttem« 
peratur ifl in $arie ber mittleren S3obentemperatur gleich, beträgt mithin 
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+ 10,6 C. ®e^t man t)on biefer 3«^I «u«, fo erhält man mtZtmpmtm 
juna^me t)on l^C. auf je 31, "9 Siefe. 

SnbefTen 6eft|t man in ^artd nod) einen anbecn ^Cu^gangepunft, b(t 
n>o()l geringeren ©d^wanfungen unterworfen fein bfirfte. 3n ben 28 3Re« 
ter tiefen Äellem M £)bfert>atorium« pnb fejie a()ermometer aufgefieUt, bi« 
eine conftante Temperatur t>on 11,07 C. jeigen, unb beren i&t)vixd)t SSd^nrnm 
fungen, wie wir balb fe^en werben, gleich Slutt ju fe^en (tnb, ba (te wirföcft 
aufer^alb ber ©renjen ber JBeobac^^tung fallen. ®e^t man nun t)on btefec 
conjlanten Temperatur au6, fo ftnbet man flatt 31,"9 \>itimtf)t 31,"4 je 
auf einen ®rab be« ^unbertt()eiligen S^ermometer«, unb e« fdl^eint biefe 
größere Suna^me in ber Siefe barauf ^injubeuten , baf bie obere (Srbfc^ic^te 
t)er()dltni$mäfig me^r 9Särme t)er(iert, mithin beffer (eitet a(6 btt unteren. 
31. 2>er befannte ?>^9fifer be la giit>e in ®enf l^attt ®elegen()eit, an ei» 
nem arteftfc^en SBrunnen t>on 223, ""7 Siefe in ber 9ld()e biefer ®tabt SSeobs! 
ad)tungen an^ufteUen. tiefer SSrunnen bot noc^ bie Sigent^fimKc^t bar, 
baf er fein ^tefenbe^ 9Baffer ent(^ie(t, fonbern t)ielme()r mit einer ^d^ett 
@d)[amm\(i)\(i)t bi6 naf)e an ben Stanb gef&Kt war, innerhalb xotl6)tt ein 
2Cu^taufd) ber ^Temperaturen unmSg(i(^ fd)ien. 3ebe ^attt)H M ^^lam-- 
me^ zeigte bemnac^ bie Temperatur ber umgebenben 9Sinbe be^ S9runen$ 
ro^re« an. SWan fenfte bie S^ermometer jlet« tiefer unb tiefer unb fanb fo 
auf je 100 gup eine aemperatur5una()me t)on 0,o875 R., wa« bemnadj 
einen ®rab C auf 29, "71 geben wörbe. 

?Bejip()alen beff^t in ber 9lÄ()e t)on Weufalswerf ben tiefjlen, je^t befanm 
ten arteftfc^en SSrunnen, benn im SRai 1840 war man bi^ auf 622 SReter 
(540 SWeter unter ber SWeere«fläc^e) unb je^t iji man gar auf 644 STOeter 
Siefe angelangt. Ser S3runnen giebt eine t)iel grSfere SBaffermenge al^ 
berjenige t)on ®renelle, biefelbe ifl aber gefallen, ^ie mittlere Sufttempero» 
tur t)on Weufalgwer! betragt + 10'' C. Sei 621,"6 Siefe t)atu ba« fpru» 
belnbe SBaffer + 31,^25 C. 2>ie« wörbe auf je 29 OTeter einen ®rab 
3Bdrme5una()me ergeben. 

SBie fc^on oben angefö^rt würbe, fo ergeben biefe ^Beobachtungen eine 
weit fc^^nellere ©ärmejuna()me al« bie Steid^'f*««/ »«^ «* iff ^od) md)t 
gan$ aufgefldrt, ob biefe Abweichung befonberen, nur im ßrjgebirge walten» 
ben 2Cnomalien, ober aber allgemeineren aSer^ältniffen ^ujufc^reiben ifL S3ei 
ben ^Berechnungen f)i[t man \id) meijten« an bie burd^ bie arteftfcf^en S3run» 
nen gelieferten Siefultate unb nimmt ba« mittlere aSer()ältnig ber annähme 
t>on 10 C. auf je 30 STOeter Siefe an. 

Snbep fc^eint auc^ bie« SKefultat unter localen Umftinben absuwei» 
c^en. «^ier t)erbienen namentlicf) biejenigen S^atfac^en ßrwi^nung , welche 
b'2Cbbabie, ein fe^r achtbarer ?>^9ft(er, in ^af)xa bei etwa 8^ ffiblicfcer 
S3reite, alfo na^e am 2Cequator, in einem SSrunnen erhalten ^at 2)ie 
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mittlere SSobentemperatut betragt bort + 27,<^5C. unb bei 61 Wt.^ift 
fanb er nur 24^0. ß$ fanb a(fo ()ter; flatt einer grabuetten duna^me, 
eine Zbnal)XM t)on 3 ®raben {iatt, unb ba^ Stefultat »ärbe burc^au^ pava* 
bor erfc^einen , tomn man nic^t in ber anerfannten ®enauigfeit M SBeob* 
ödster« eine ®arantie f&r feine StidE^tigfeit ^dtte. SieUeic^t baf Infiltration 
falten aud ber Xiefe be^ ÜReere^ ^erDorfommenben ®een)af[er^ biefe Xno« 
matte erfliren fann; benn, n>ie befannt, nimmt bie Temperatur be^ ®ee* 
wajferd in n>armen ®egenben a\x9 ®r&nben, mid}t mit ber 9}atur be6 
9Ba{fer6 jufammenlSlängen, nad) ber Xiefe bin bi^ ju einem gewifTen fünfte ah. 



Sd nntrbe oben t)on ber Seitung^d^igfeit M SBobenS f&r bie SBärme 
gefprot^en, miö^t Urfac^e ifi, baß erfi in einer gewifTen Xiefe unter ber 
£)6erflj(be eine conjlante Temperatur l)tttf^t, to&t^tenh f)i\)tt oben noc^ 
£)^iirationen t)or!ommen , bie eben mit bem ^duftgen SBec^fel ber SBirme 
ber Xtmofp()ire in 3urammen|^ange fielen. 3n einer gen>inen Xiefe aber nimmt 
ber SSoben eine conjtante, ber mittleren Lufttemperatur entfprecbenbe Sem* 
peratur an. Die« ifl ein allgemeine« ®efe6 f&r ade Sdnber, unb e« folgt 
barau«; baf an ben £)rten, too bie mittlere Temperatur unter bem 9}uU« 
punfte ^tf)t, ber S3oben in einer gen>iffen.2!iefe auc^ beftdnbig gefroren fein 
muß, unb erfl weiter unten, »o bie innere @rbmirme mit bem t)on oben 
einbringenbem Srofte in 6onf(i(t fommt, »ieber aufget()aut ijl. Sie« i{i 
au(^ in ber Xbat in ben $o(ar(dnbern, namentlid) im n&rb(ic^en Sibirien 
ber %aU. iDer S3oben t^aut im @ommer burd^ bie fur$e, aber bebeutenbe 
^it einige Suf tief auf, fo baß nod) SSegetabilien, \a felbfl ®tr2u(^e unb 
fiac^mur^tnbe S3dume (9tabe(()i(5er) gebei^en f innen, in einer Siefe r>on 
3 — 4 guß aber bleibt er befldnbig gefroren. @o ifl in 3afubf, am Ufer ber 
ima , bie mittlere 3a()re«temperatur nic^t ^6^er al« — 7,o55 C. unb ber 
SSoben bi« ju einer bebeutenben SEiefe bejldnbig gefroren. Öuettwaffer fe^tt 
burc^au«. din reicher Äaufmann, ©dS^erfc^in, »oKte einen SSrunnen 
^ahm unb ließ hitf)alh in ben gefrorenen SSoben arbeiten. @rman ber 
Sftngere befud^te Safu^f auf feiner 9letfe burc^ bie ruffifcften ?>olarldnber 
unb fanb in 15 S»eter Siefe — T^C, in 36 2»eter — 5», bei 123 2We* 
ter nur — 1 ®rab C., fo baß man ftcfter fein fonnte, mit nod) einigen 2Re» 
tem htn ungefrorenen SSoben in erreichen unb bann n>abrfc^ein(ic^ aud) 
SBaffer in bem SSrunnen ^u erbaUen. Sie 3una()me ber Temperatur, bie 
\id) an$ ben ©rm an' fc^en 3a()Ien erhalten läßt, ifl nic^t ganj gleidS^mdßig 
unb fc^wanft jwifc^^en 8 aBetern unb 14,7 SRetem je auf einen ®rab; jeben* 
faU« tf)nn aber feine Siefultate bar, baß bie 3una^me in bem gefrorenen 
SSoben meit bebeutenber t{i a(« in bem ungefrorenen, toai \i6) leicht au« ber 
größeren ?eitung«fd()igfeit be« gefrorenen SSoben« erfldren (ißt. @« f)at 
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btefe gefrorene S3obenfd)t(l!)t t)on etma 120 fD^eter X)tcfe eine gan^ befonbere 
9Bi(^ttgfeit and} f&r anbere 3n>etge ber 9Bi|Tenfc^aft; benn in i^r unb nic^t 
in reinem ^olareife, wie man juweiUn annimmt, würben bie nocfe mit gell k 
unb gleifc^^ etf)a[Umn aiiefentlS)iere ber J)ilut)ialseit gefunben, bie ju fo wi(()» ! 
tigen golgerungen ffir bie 3Bifrenfd)aft SSeranlaffung gegeben ^aben. j 

fD^an barfinbef nic^t glauben, baf bedi;)alb, weil ber S3oben ®ibirien6 bi^ - 
in eine gewiffe Siefe gefroren ijl, nun auc^ berfelbe aller Öuellen gSn jlicfe ermam : 
geln m&ffe. 6^ ftnben ffc^ in ber X^^at an ben Ufern ber Sena £lueUen, wel^e 
bad gan$e 3a^r ^inburcf^ fprubeln. Saf eine £lueUe eine 120 Ureter bicfe, 
gefrorene 0d)ic^t burd)bringen f Snne , o^ne felbfi 5u gefrieren , pma( wenn 
il)r SQaffer faum um einige ®rabe fiber 9}ul( ergaben i{i, fdS^eint parabop; 
allein man braucht ftc^ nur bie arteftfdS^en S3runnen in ba^ ®ebic^tniß ^u^ 
r&cf^urufen, um eine folc^e @rfd)einung fogleic^ erflart ju ftnben. Sa^ SBaffec 
au6 bem S3runnen t)on ®renette burc^firSmt eine S3obenf(^id)t t>en 540 fRe« 
tern, bie in xf)vm ()6d)ften Zf)tiUn um 17 ®rabe filter ifl al6 \>a€ r>on um 
ten fprubelnbe 9BA|Ter, unb bennoc^ if{ bie @rfältung beffelben (aum mer& 
lic^ ; bei btefen Quellen Sibirien^ muf baffelbe Ser^iltnif gelten, unb eine 
unter ber gefroreneu @(^id)t entfle^enbe iQueUe t)on einigen ®rab @irme 
wirb eben fo gut burc^ natärlic^e handle ben gefrorenen S3oben c^nt bc 
beutenbe ßrfdltung burd)flr6men. £ie ®d)Wierig!eit ber Srflärung biefer 
£lueUen, mit benen man ftd) t)iel abgequält ^at in ber ®eologie , liegt bem« 
nad) nic^t in ber Spijlen) be6 gefrorenen S3oben6, fonbern t)ielme^r in i^rem 
SSorbanbenfein an ftc^ in einem unge^uer au^gebe^nten flachen aufge» 
fc^wemmten ?anbe, wetd^e^ eUn feine £lueUen in feiner Xiefe etni,\)tm 
fann, Da ba^ Durd)bringen be6 atmofp^2rifd)en SBaffer^ \>on oben ^er un« 
miglic^ i{i. 2)iefe @d)Wierig!eit finnte nur burd) eine genaue Xenntnif ber 
geologifc^en S3erlS)iltniffe Sibirien^ unb befonbere bed Sufammen^ange^ ber 
tieferen ®ebirgdfc^ic^ten mit benjenigen ber f&blid)en ®ebirg$fetten biefe^ 
Sanbe^ gehoben werben. 



33. S3e!anntlid) nennt man Sinien , weldS^e burd;^ alle fünfte auf ber Srb-- 
Oberfläche gejogen finb , bie eine gleid^e mittlere Jahrestemperatur beplen, 
Sfot^ermen. 2»an fann nac^ ben hi^ jeW t)or()anbenen af)atfac^en ebenfo 
leicht Sfot^ermen för bie 3una^me ber inneren Temperatur jie()en, unb e« 
ifl leicht einjufe^en , baf biefe Sfot^ermen för bie innere Temperatur in ben 
Sergen aümit)lid) einen immer flackern ÄreiSabfc^nitt anmf)xmn wfirben 
unb allmä^lic^ ftd) me^r unb me()r einer ber SrboberflidS^e im 3(Ugemeinen 
parallelen 6urt>e anfc^liepen würben, unb baf man bemnac^ fd)on im SSor» 
am naö;} ben t)or^)anbenen J)aten wirb beredj^nen fSnnen, wie weit man 
j. S. einen artefffc^en SSrunnen eintreiben mfiffe, um SSJaffer t)on einer 
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imiffm ZtmpnatVLt in erhalten, ober mi^t SEemperatut man in mm 
BtoÜen, mm ^ai)U ^abm toxtb, btt in eine gemifTe Süefe ge^t; S3f* 
r(4)nungen; welche in gegebenen %liütn fel^t n&|(td^ merben Cinnen. 



Sie Temperatur be« S3obene l^ängt, »ie oben bemerft »urbe, r>on §. 34. 
mehren Umflinben ab, beren t)eretnigte 9Birfung erf{ biefe Xentperatur a(« 
SKefuttat [|)at, unb el ^ält ^iemKc^ fd^wer, ben einzelnen Saftoren i()re be* 
fKmmte @ttmme r>on SBirfnng $uiumetfen. 3uerf{fommt bte fpectftfc^e 
SBirmeber®e{ieinein S3etrac^t. SBefanntlid^ t)erflei;)t man unter bem 
Xudbrucf »fpeciftfc^e SBirme eine^ Xirper^«« bte 9Birmemenge, »eh^e bie« 
fer Jt&rper n&t^ig f)at, um einen ®rab me^r er^igt $u merben, unb 
man befümmt mei{i biefe SBdrmemenge auf bie SBeife, baf man genau 
ab^emeffene SSolumina ober ®mi^U be« ju beflimmenben Jt&rper^ mit 
Siaffer von t>erf(^tebener Temperatur mengt. fBtan bat au^gebe^nte Unter-- 
fucbungen unb XabeUen fiber biefe fpeciftfc^t SBirme ber itSrper, in n>e(((^en 
biefelbe enttveber na6) bem aSobtmen ober bem ®en>ic^te nac^ befümmt ifl. 
£)ie ^Differenzen ffnb bier auf erorbent(t(^ ; unb um nur ein S3eifpie( anju« 
r&bi^en, fo n>irb toobi 1 Kilogramm Gaffer r>on 10^ mit einem itilo» 
Sromm Gaffer Don 20 ®rab gemifc^t 2 Xilogr. t)on 15 ®r. 9Bdrme b^- 
»orbringen, xvib^mb 1 itilogr. ®teine ober 0anbt)on 10®r. unb 1 itilogr. 
SBaffer r>on 20 ein ®emenge erzeugen n>erben, »etc^e^ meit mebr a(^ 15 
®rab SBirme f)(^bm toxtb, »eil ed eben weit n>eniger 9Sirme bebarf, um 
bie ©teine ober ben @anb in erbigen. Sie SSeftimmungen ber fpeciftfcben 
9i&rme ftnb meijl auf biefe 9Seife bem ®etoid)te nacb gemad)t; e6 fc^eint 
inbef nxdit, aii ob bie t)erfci)iebenen minera(ifd)en S3e{}anbtbei(e, n>ie man ffe 
in bem geto&()n(id)en SSoben trifft, bebeutenbe ^erfci)iebenbeiten in biefer 
«^inftc^t zeigten. 

ein jweiter gaftor i(l bie aufere geitunggfäbigfeit be« Soben« §. 35. 
f&c bie SBirme. ÜRan t)erf!ebt barunter bie mebr ober minber grof e ^eid^tig- 
feit, mit »eld^er bie 5B8Ärme an ber DberfladS^e eine« Äirper« au«)lra^U, unb 
befanntlic^ t)at bie 9tatur unb ®eftait ber £)berf{^cl^e bi^t^^^nf ben grSften 
Sinfluf. Sine metattifcbe £)berf(^e (ift n>eit weniger 9Bärme au^ftrablen 
a(« eine f(bn>ar$e; eine potirte Stiebe meit weniger a(6 eine raube, unb ein 
tufiger unb baburd) rauber ^effel wirb weit fcbnetter etfalten, al6 berfelbe 
Jtep, wenn er fpiegelbtanf polirt ijl. Sie iufere Seitung^f^bid^^it be6 
äSobene ber Srbe wecbfelt obne ^totxfti je nacb feiner SSebecfung; txm SBiefe, 
bie mit ®ra« fiberbecft ifi unb ein umgepflftgte« 3((ferfe(b fhablen nicbt in 
gleicher SBeife äBdrme au«; inbef ifi biefer Saftor nur gering, unb im 3Ca« 
dwietnen, nomentlicb wenn e« ftcb nid)t um S3efitmmungen gan^ nabe an 
ber Dberflä^K ^anbeU, r>on geringerem Sinfluf . 



26 dr^ea ^apiitl 

§. 36. 2(nber«t)er^Ä(te« ftc^mit ber inneren geitungifi^igfett, b. ^. mit 
geid^tigWt, womit ftc^ bie ©arme inner^)ol6 eine« Äicpet« r>on einem 
?)un!te gum anbem fortpflanzt Sie Serfd)ieben^eiten, welche bie Äirper in 
biefer »^inftc^t geigen, fmb ungemein grof unb fd)on im Allgemeinen im 
gen)J^nlid)en Mm Ci^annt Sebermann »eip, baf man ein f leine« @tficf 
Ao^le, n)eld)e« an bem einen @nbe brennt, alfo ©eifglft^()ige ^eigt, o()m 
®efa()r in bie »^anb nehmen fann , baß man fid) bagegen an einem 6ifem 
jlabe auf ber ©teile r>erbrennen mfirbe. Der ßifenjlab ijl ein guter Jeiter; 
er er^igt ftd) fe^r fc^neU in feiner gangen SRaffe ; bie Xof)U ifi ein \t\)t 
fc^led)ter Leiter , benn bie ©^rme fe|t ftd) fe^r fd)n)er inner^^alb eine« fol^ 
ii)m ÄJrper« fort. 

6« folgt ^ierau« ber gang einfädle @a|, baf bie2^oti;)ermen ffir je einen 
®rab 9Sdrme$una^me innerhalb ber Srbe um fo nd^er aneinanber liegen, 
ie fd)mjd)er bie Seitung«fd()ig!eit be« S3oben« ifi, n)^f)renb fte ft((^ um fo 
me^r t>on einanber entfernen, ein je befferer 8etter ber S5oben ifi. Snbeg if 
aud) ^ier bie SSerfc^ieben^eit $n)if(^en ben einzelnen ®eftein«arten $u gering, 
al« ba$ großen locale Unterfc^iebe befielen f6nnten. Sfir bie einzelnen Mt* 
per ifi fte ungel)euer. ®o ^at Se«pre| folgenbe 9Bert()e gefunben, wobei 
ba« ®olb, ber XSrper, weld^er am fiirffien leitet, al« Sin^eit angenommen 
ifi. Courier ^at f&r einige fd)toad) leitenbe A6rper etnigermafen abwet^ 
d^enbe ©ert^e erhalten. 

Deeprel Sourter. 

®olb .... 1000 j 

?)latin .... 981 j 

©tlber .... 973 | 

Äupfer. ... 908 

©fen .... 374 .... 416,5 

3in( .... 363 

3inn .... 303,9 

Slei .... 179,6 

S»armor . . . 23,6 .... 20,837 

?>orgeIlan ... 12,2 ... . 13,877 

©ebrannte Riegel 11,4 

3»an fTel)t fc^on ani biefer SEabelle, ba'f bie erbtgen SWineralfen aufet» 
orbentli* in \f)vn ?eitung«f(i^igfeit f)inut ben SJfetalTen gurficffle^en unb 
bag bie Unterfcbiebe jmifc^^en if)mn t)erl)ÄltnifmÄfig nid)t fe^r grof ffnb. 
i. 37. Sefanntlic^) mift man bie ?eitung«fÄf)igfeit in ber SBetfe, baf man in 
einen ^tah M itSrper«, ber an bem einen @nbe bi« gu einem getmUlm . 
®rabe erwärmt wirb, r>on Difianj ju ©ifianj feine SE^ermometer einlJft, i 
beren fuccepe unb fiet« geringere ßr^ifeung ba« 2»aß ber ?eitung«fd^feft 
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ongtfbt. Da tnbff bei fc^Iec^ten Settern bte Dtflanjen ungemein Rein fein 
mftffen , »eil bte 9Biirme fatmt fortgepflanzt mirb , fo (eibet barunter attc^ 
bte Senauigfeit ber 9iefu(tate. 

gig. 5. ö ßr^ifeter ?)un!t. 

i S i ^, ^ L ** ©ngepffanste S^er« 

mometer. 

c ^\^\i be^ SU meffenben 
JtSrper«. 

J)ie ?eitung«fäbigfeit be« §• 38 
SSoben^ fann natfirlic^ ni(i)t 
auf btefe 9Betfe gemeffen toer^ 
ben. !röan t)at aber ^m eine 
natärdc^e 9BimtequeUe, njm» 
lid;^ bte ®onne, unb au^ bem 
ßinflttffe berfelben auf ben Soben fann man feine Seitung^fd^igfeit befüm- 
men, bie, vm bie« 9teru(tat gleich r>on r>om ^rein {U geben, in bem ®arten 
be6 ^artfer £)bfert)atortum^ 14,6977 betragt; bie be6 ®o(be^ wie in ber 
obigen XabeUe ju 1000 angenommen. 

Sir tönnen in ber Sintoirfung ber ®onnenwJrme auf bie 6rbe ^toei 
^erioben unterfd)eiben , bie tdglic^^e unb bie %xK\^tt beren Effecte jwar 
nicbt in ber 3«t; »o^I aber in i()rem SJer^alten einanber parallelifirt tperben 
finnen. 2)e^ Xageg fiber toirb bie Suft an ber £)berfUld)e bi^ ^u einem 
bejtimmten ®rabe burd) bie ®onne ermirmt, unb biefe 9Birme bringt bi^ 
}u einer gewiffen Siefe, bie r>on ber ?eitung6f5^igf eit fo »ie t)on ber fpe« 
dftfd)en 9B2rme be^ S9oben6 ablt^Angt, in bie Siefe ein. Sn ber 9}a(^t tvirb 
e« falter; biefe ^dlte bringt ebenfatt« ein, unb man fann ffd) fo biefe beiben 
berfd^tebenen ^erioben be^ Sage^ unb ber 9lad)t n>ie $n>ei entgegengefegte 
feinb(t(^e9>oten5en barffeUen, bie einanber vx ^Oiit innere berSrbe t)erfo(gen. 
3fber 9B4rmenjeKe, bie einbringt, folgt eine ÄälteioeUe unb mittelfl fen« 
jibler a()ermometer, bie in tjerfcfeiebenen Siefen eingefenft finb, Idft jld) ba« 
Sftaf btefe^ SBorräcfen^ xkq,^ innen ^u beflimmen. 

Sin gleiche 93erf)d(tnif ^errfc^t in «&inftd)t be6 Sa^red. Tbtt ®ommer 
fann bem Sag, ber 9Sinter ber 9la(l^t t)erglid)en toerben, unb jeber @ommer 
toirb eine beftimmte mittlere SSJrme in ba^ innere abfd)icfen, meldte im 
Sinter t>on einer entfpred|^enben ^^(tenoede gefolgt wirb. 

0ud)t man nun, nac^) ben burd) bie Seobac^^tung gewonennen Sf)atfa- §. 39. 
dj^en ba« ©nbringen ber t)erfc^iebenen SBdrmemengen in ba6 Sfnnere gra» 
pjifc^) barjufleUen , inbem man bte JRefultate auf eine mittlere Temperatur 
b^te^t, fo ftnbet man, baf biefelben eine frumme ?inie bilben, 6 6, welche 
(!(^ ber 2»ittellinie a flet« me^r unb me^r nähert, biefelbe aber nie 
nreid^^t. 
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«6« tf{ gan) natftrftd;^, baf bei ber fiet^ ai> 
nel)menben Proportion ber r>erfd)iebenen ^ärroe« 
unb ^iltetoeUen nad) bem inneren 5u bte Unter» 
fd^iebe $n)ifd)en ben r>erfc^tebenen £)^ctaattonen 
immer f (einer werben unb be^^alb ber 9Ritte(tem|)e« 
ratur ftc^ immer me^r anni^ern. S)a aber bie 
®efc^n)inbig!eit ber gortpflan^ung innerhalb M 
aSoben^ ffir bie 9Birme n>te f&r bie Aalte biefeOe 
if{ (benn^dUe tfi \a nur bie9}egation ber^irroe), 
fo folgt barau^ , baf bie @ jrmeweUe be^ Za^H 
nit t)on berjenigen ber 9}ad)t, biefenige be^ &om 
mer^ nie t)on berjenigen be^ 9Binter6 tvttid^t »irb, 
unb fomit aui ber aSerbinbung ber in oerfc^iebe» 
nen Entfernungen gelegenen fünfte eine anbete 
frumme Sinie c entfielt, bie flet« ber SRitteHinie 
f!d) annibemb ft(^ fpiralig um biefetbe n>inbet, 
mit immer f Uineren Greifen , o^ne fte erreichen ^u f &nnen. 

Die S3eobacbtung ^at gezeigt, baf bie SBirfung ber ®onne fafi nur ottf 
bie £)berfldd!)e ber Srbe befdS^rinft if!, unb baf unter einem üßettr Xteft bie 
t&glidj^en ©c^wanfungen ber SIemperatur im S3oben ni((^t me^r ffir unfeie 
3n{trumente fällbar ftnb. SBeiter unten laffen ftd) nur noc|^ bit iä^^rlicben 
Variationen erfennen, unb bei 28 Steter, in ben Vettern beeiDbfert)atorium< 
t)on ^ari«, ftnb auc^ biefe nid)t me^r meßbar, fo bap bort ba^ S^ecmometer 
a(^ conflant angenommen merben f ann ; n)enng(eid) , wie ic^ fc^on anf&^rte, 
ber S^eorie naö) , biefe Sc^wanfungen nie total auff)itm unb fid) M itft 
Gentrum ber @rbe fortpflanzen muffen. 

Der S3oben felbft fe|t aber ber Sortleitung einen gewiffen SBiberftanb 
entgegen , unb e$ folgt barau^ , baf bie ®d)n)anf ungen nid)t in bemfelben 
fD^omente , wo fte in ber iu^eren Suft ftc^ barfieden , in ber Xiefe ffi^bar 
werben, fonbern erfl nac^ einer gewiffen 3^it, bie eben mit ber Seitung^? 
fäbigfett in a3er^2(tni§ flehen mu$. ^z tiefer man bie S^^ermometer in beti 
S3oben etnfenft, beflo geringer werben bie 2Cu^fd)lige ber @c^wanfungen 
unb beflo langfamer werben fte f&^lbar, fo baß bei 8 SReter Xiefe gerate 
ba^ umgefe()rte S$erbiltnif flattftnbet wie an ber £)berfU(^e. 6in in adi/t 
Steter Xtefe in ben SSoben eingelaffened 2!()ermometer )eigt ba^ 9Ka);imum 
ber SBirme imSecember, hai SKtnimum im 3uni an, unb bie SSärmewede 
M @ommer^ braud)t bemnad!) r>olle fe((^^ SRonate , um 8 Steter @rbe in 
burc^brittgen , wd^renb biejentge M 9Binter^ ebenfo r>iel braucht. ®enauet 
beflimmt, braucht bie 9Bärme im SSoben 38 Sage, um eine @c|^ic^t t»oit 
1 SReter Dtcfe $u burc^bringen. 
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2Cud ben im SSor^edgen angef&^cten X^atfac^en , n>e(c|^e n>tr ft6er bie §. 42. 
aOmiltge Xemperaturguna^me im inneren bfr Srbe fennen, (äffen {!(^ 
mand^e ffic bie ®eo(ogie fe^t n>id)ti9e ®(f)(ft|fe aber bie im Innern bec drbe 
felbj} t>or^anbenen 3uf{inbe ableiten. S« berufen biefe S$orf!e(rungen ixoat 
not^menbig auf ben S^atfac^en, meiere bie ^Beobachtung un6 fennen geUbrt 
bat; nid)t^ beflo »entger aber ge^en ffe in ba« Se(b ber .^ppot^efe &ber, 
toenn aud^ nid)t fo mit, a(6 man too^ ^lauttn mSc^te, unb bie arbeiten 
ber neuecen ä^at^ematif ^aben gezeigt, baf ba^ Selb bec «^ppot^^efen in fe()t 
enge ®cdn$en eingefc^rdnft n>erben f 6nne , innerhalb beren unfere 9iotfttU 
lungen &bet biefe 3ufiänbe ftc^ galten m&ffen. 

S)te SReffungen bec SSecgwecfe unb acteftfc^en S3cunnen tyihm bacge« 
a^n, baf eine sune^^menbe Sempecatuc nadj^ bem 3nnecen in ber Scbcinbe > 
fic^ l^Wf unb bie S3eobad)tung l^at unmittelbac etn>a 30^ G. in einec Xiefe 
t)on n»a 600 ÜRetec nac^getoiefen. 9Bir (Kiben tnbef Srfc^einungen, me(d)e 
ttntmberlegltd) nad)n>eifen; baf nodb tiefet ^inab biefe 9Sirme noc^ me^r ftc^ 
er^6(t. SEBir be{t|en t)ieU ^eife £Utetten t)on allen mSglid^en Xemperatur« 
groben; ja einige in Slo^fana, totUbe benStebepunft unb einige ®rabe bar&s 
ber erret(t)en. 2Cnbere Srfc^einungen, meiere ffc^ eng an biefe ^f en £lueh 
(en aufd^^ltefen, beweifen, baf fogar Temperaturen t)on 1000 bi^ 1500 ®va* 
ben in bebeutenberen SKefen \id) ftnben m&ffen. 

Sßir ^aben auf ber Srbe feine anbere allgemeine SBirmequede M bie §. 43. 
@onne ; alle anberen, n>eld)e man nod) a\xfilif)Un f innte, ftnb nur t)on ^od^fl 
(ocaler SBirfung. ÜRan t)at behaupten n>ollen; bie Temperatur be^ Innern 
ber Srbe fei nicbt fo f)od), ai$ man ffd) t)or{}e(le; unb fei nur ba^ Stefultat 
ber eingebrungenen ©onnen^ige. ®o n>enig glaublich bte^ aud) tia6) ben 
oben angefahrten Seobad^tungen fiber ba« (Einbringen ber @onnen»drme 
in bie 6rbe fd^eint, fo n>urbe biefe 2CnfTci;^t boc^ t)on einigen ®elef)rten t)ers 
t^ibigt. Sine einzige ^Betrachtung md}t inbep f)in; um ju bemeifen, ba$ 
Mefe SBe^uptung burcf)au6 grunblo6 unb unf)altbar ift. . 

2>ie ®onnenn)Ärme wirft befanntlicl), beg befonberen SSer^dltniffe« ber 
Srbba^n unb ber Stellung ber Srbape jur @onne n>egen , f)&cbfl ungleich 
auf bie @rboberfIic^e. Der 3Cequator ifl meit »irmer al6 bie $ole, unb 
»Ä^renb bort bie mittlere Temperatur etwa + 27^,5 C. beträgt, fo fle^t fie 
Jier auf — 17 bi« 19^ C. g« mug bemnac^, biefen aSer()iltniffen jufolge, 
ein leic^er SBdrmeflrom r>on bem Äequator ()in gegen bie filteren ^ole ge^ 
N/ unb biefer Strom, fo unmerflid) er and) wegen ber fe^r allmdligen 
Ueberginge unb ber Augelgeflalt ber Srbe i{i, lift ftc^ auc^ wirflicl) in ber 
Ätmofp^äre nacf)weifen. 3n ber Oegenb be« 4öjiett Sreitengrabe^ wirb er 
inbeß fd)on fo unbebeutenb, baf er faum in S3etrac^)t fommt. Sm Snnem 
ber 6rbe wfirbe bajfelbe jlattfinben, ein bejlänbiger 3(tt6taufdj^ ber 5Birme 
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m&ßte eintreten unb fo eine Temperatur be6 Gentrum^ mt^thtn, mld)t 
eine SRitte($a()( aller einzelnen Semi^eraturen be6 Srbbatt^ barfieUen n>&rbe. 
Diefe SWittelgabI, »eld^e man beregnen fSnnte, wenn e« t>on ©ic^tigMt 
wiu, to&tbt etma +10 6i^ 15 ®rabe betragen; ffe mörbe ^&(Kr fein oll 
bie ^xntiiaf)l $n>ifd)en ber Temperatur ber $o(e unb berjenigen bed 3Ce<|ua> 
tor^, benn man muf »o^l bebenfen, baf bie $ole nur fünfte ftnb, ivd^ 
renb ber 3Cequator einen grSften ^reie barfleUt. 

§. 44. SBa6 n)urbe nun bie ^olge einer folc^n 9Birmet)ert^ei(und im inneren 
ber 6rbe fein ? 3n ben Slabien be^ 3Cequator^ n>&rbe ein befiänbtger ffidnnc* 
flrom t)on aufen, bem »ärmeren fünfte, nac^ bem filteren (Sentrum ge« 
^en f in ben Slabien ber 9o(e umgete^rt m ®trom t)on innen nac^ oufen, 
t)on bem Gentrum nac^ bem falten $o(e. 3n ben Stabien, »o bie mittlere 
SIemperatur berjenigen be^ Zentrum« gleich toiu, »firbe eine int)ariabU 
aiemperatur an allen fünften jlattfinben. 9lun treffen aber biefe Stabien 
mit 10 ober 15 ®raben mittlerer Temperatur gerabe in biejenigen S^ 
ber @rbe, too bie meifien Serfuc^e &ber bie 3una^me ber SBdrme nacftin^ 
nen ^m gemacht vomhm unb wo biefe burd) SSeobac^tung conflatirt n>urbt 
$ari^ fyit eine mittlere Temperatur r>on ^ma 10 ®raben; e^ b&rfre bem« 
nad) ^ier gar feine 3unal)me nac^ innen $u jlattftnben. 

Wlan \iif)t, bie Unna^me, ha^ bie ^nnat^mt ber Temperatur nad) bem 
3nnem ber @rbe ^in nur t)on ber ®onne ab()inge, i{i allen beobachteten 
2:^atfad)en entgegen, mitl)in burd)au6 r>em)erf{i(^. 

§. 45. ^iefe Temperatur bee ^nem muß bemnad^ eine anbere ttrfac^ 

9Belc^e Urfac^e man auc^ annehmen möge, ob eine Sutwicflung ber 
.^ige t)on innen ^erau6 burc^ felbflfljnbige S^itigfeit, ob tint SRttt^lung 
t)on aufen ^er, fo t)iel bleibt ftd^er, baf jegt bie 6rbe txnt Xugel ifl, meld||e 
im Snnern eine bebeutenbere ^ifte befi^t al6 ber SRaum, in »eldj^em (t(f> 
biefe ^ugel bewegt, baf bie «^ige mitf)m t)on biefer Augel in ben filteren 
ataum au^ftra^lt unb bie ^ugel felbf! burd) biefen ^rocef me^r unb me^ 
ftc^ erfiltet. 5Bitt man bemnacb bie Temperatur im inneren ber ©rbe be* 
red)nen, fo muffen 5ut)or bie ©efege aufgefuc^t werben, nad) weldj^en eine 
in filterem SRaume jtc^^ bewegenbe Äugel allmalig erfaltet, unb biefe ©efeje 
auf bie @rbfugel angewanbt werben. 

2Cu6 ben t)ielfac^en Unterfucbungen Sourier^, ^oiffone unb S. be 
Seaumont« fiber bie je^igen unb urfprunglid)en 8S8irmet>er^ltniffe um 
ferer 6rbe ge^en nun folgenbe Stefultate l)ert)or, beren mat()ematif<^e De« 
buction ^ier ^u weit ffi^ren w&rbe. 
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3Cuf Xütiö)€ 2Crt bie @rbe im 2Cnfange er^igt tvorben fet; ob t>on §. 4( 
innen f)nan9, ob t>on bec gansen £)berflä(^e ^ec ober nur Don einem ein« 
jclnen fünfte berfelben , bie« fann ani ben je^igen 2>mperaturt>er^Itni(Ten 
ber Srbe nid)t defc^Iojfen werben ; benn »ie aucb biefe urfpr&nglid^ SBirme« 
(lueKe gewirft b^ben mag, ba6 9iefu(tat w&rbe f&r unfere 3eit ftit€ baffelbe 
gewefen fein. @« fann be^^lb feine SSerec^nung biefer Zvt aber ben 
Ur^ufianb ber SBirmequede unferer Srbe ben minbeflen 2Ciiff(b(uf geben. 

& iitf^t bagegen fefl, baf bie @rbe jebt in einer ^ertobe angefommen 
ifi, wo 'ü)tt Srfiltung fo ungemein unbebeutenb ifl, baf n>ir tDo(^( fagen 
finnen; wir feien am Snbe ber 6r!i(tung angelangt. 3a biefe Snbperiobe 
ter erfiltnng bauert fc^on feit fe^r langer B^it, unb welcbe donjecturen 
«NT oud^ Aber bie iDauer ber ft&f^mn, rafc^ junebmenben Srfjltung ber 
Scbe auffhtten migen, wir mäffen M folgerechter SBerecbnung flet« §u bem 
@(b(uffe tommm, baf wir ie^t in ber Snbperiobe biefer Grfittung uM 

' bffii^en. 

I Sin fernere«; not^wenbige« (8efe|, mld^ au« biefen Berechnungen 
Vorgebt, ift ba«, ^a^ bie fietige 2(bna^e aller $uncte ber Srbfugel in 
bemfelben Ser^ltniffe $u berXemperaturmenge r>or ftcb ge^t, unb baf fomit, 
ba bie SBirme be« dentrum« f!et« bebeutenber ifl a(« bieienige ber Qbet* 
fU(f)e , oucb bie abfolute 2Cbna()me feiner Temperatur weit bebeutenber ift 
al^ biejenige ber periplS)erifc^en fünfte, ©efegt a(fo , ein ^unft ber Dheu 
fLe^ ni^me wd^renb einer beftimmten 3eit um % feiner SHemperatur ab, 
fo wirb ba« Zentrum ebenfaU« um % feiner Temperatur abnehmen, unb e« 
mu§ fomtt in unferer Seit, wo biefe Äbnaf)me ber Temperatur an ber Sber^ 
Pic^e fafl 9luU iji, bie Srfiltung be« Zentrum« immer noc^ merflicb unb 
fogar bebeutenb fein, ba wir bie Temperatur be« Gentrum« gum SBenigften 
auf 1000 (Brabe anfcblagen mfiffen. 

Xu« bemfelben principe ge^t bann noc^ femer bert)or, baf in einer §. 47 
Xugel, t>on ber man annimmt, baß fte fiberaU gleidj^e fpeciftfcbe 9Sirme unb 
gleic^K £eitung«f(!l()ig(eit barbiete, auc^ bie grabueUe 3unabme ber SBirme 
um fo geringer werbe in g(eici)en Staummaßen, je mebr man ftd) bem 
Zentrum nd^rt, wo biefe grabuette 3una^me natiirticb gleich 9luU if!. 
Sefebt bemnacb « bie SBdrme be« SSoben« nibme an ber £)berfljcbe um 
Vao ®^^^ ^"f ^^" SReter ju , fo wirb in einer gewiffen Siefe bie 3una^me 
nur Vio, nocb weiter unten Vioo »"^ immer unbebeutenbere 85rucbt()eiU t>ott 
einem ®rabe per fDIeter betragen. SBottte man bemnacb biefe grabueKe Tlb» 
nabme ber r>er^Ältnifmdfigen 5Bdrmet)ermebrung grapbifcb barflellen, fo 
»ftrbf man eine 6urt>e er^Uen, welcf^e im 3Cnfange ftar! gefr&mmt, flet« 
fktd^er unb flacber wfirbe unb \id) enblicf) fe^r ber geraben Stnie nähern 
»firbe. 

:Die 83er(^(tnifTe ber fejien SBeflanbt^eiU ber Srbe fc^einen inbeß barauf §. AS 
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f)mi\xhtutm , ba$ bte 6rbe nic^t fiberaU bte gleichen ßtgenfc^aften in S3e$te$ 
bung jurSBorme barbiete, unb e« ijl fef)r »a^tfc^einlic^, baf ffe au6 einem 
inneren Äeme bejie^t, bejfen ?eitung«fi^ig!eit weit grjger if! aW bie ber 
^uferen 9iinbe, ein gatt, ben aud) ^oiffon fcbon in feine S3ered)nungen 
aufgenommen f)at ©efe^t nun, ber innere Äem l)abe bie ?eitung«f4()igWt 
M ®o(be« = 1000, wj^renb bie 9tinbe eine Seitung^f^b^d^^tt = 14 ^t, 
fo n>&rbe baburd) ber (lurt)e, meiere bie grabuede SSerme^rung begeic^net, 
eine gan$ anbere ®efla(t n>erben, inbem nur ibr t)orberer ^t)t\i, fo meit bie 
Stinbe ge^t, eine gefrfimmte @efla(t ^aben »Arbe, wi^renb burd) ben jiarf 
(eitenben item fte gerabeau6 ginge. 

§. 49. SSelc^en SB^rmegrab t)at aber nun ba^ dentrum ber Srbe? @ltxd) t>tm 
r>orn l)erein mu$ t)kt bemerft n>erben, baf jebe Sifung biefer Silage, welc^ 
auf Xemperaturgrabe über 3000 ober 4000 ®rab Rubren m&rbe, einen 
concreten Unffnn entf)2(t; unb sn>ar au^ bem einfachen ®runbe, n>et( man 
no(^ feine .^i^e f)at erzeugen f innen , bie aber biefen iuf erflen ®rab f)m 
ausgegangen n>ire. ^an barf ftc^ aber nie fiber bie burd) bie S3eoba(^ 
tungen gegebenen ©ringen l)inn)egfegen. 

9limmt man nun bie hx^ jegt btohadjUU 3una()me ber SBirme bon 
1 ®rab auf ie 30 Steter Siefe an , fo er^ j(t man bei einer Siefe r>ott 
45,000 ÜRetern eine Temperatur t)on 1500 ®raben, b.^. eine Temperatur, 
bie fd)on bie Jpiifu be« SBapimum« beträgt, n)eCd)e« »Ir ffir ba« Gentrum 
annehmen bfirfen, sugUid) aber eine Temperatur, bei mid)tt bie meifien 
ÜRineralien , SlVetatte unb @rben in %i\xi geratl)en. 

§. 50. @d i{i mithin n)al)rfc^einlid^, ba§ bie 6rbe eine »enigflenS 45,000 9R. bide 
Ärulle befi^e, xnmtf)aih metcber ein Äern f!ec!t, ber t)on feuerflftf|igett 3Ra* 
terien gebilbet ift unb ber eine bebeutenbe SeitungSfä()igfeit beftgt, benn ein 
ßrbrabiuS beniägt me()r a(S 6 SKillionen Steter, unb in fo ungeheurer (&nU 
femung »firbe boc^ bie 3una^me ber Temperatur im ^ic^flen %aUt nur fo 
t)ie( betragen aH in ber Arufte, b. f). 1500 ®rab. 

Änbererfeit« aber barf man nic^t r>ergejfen, baß ber J)ru(f auf biefen 
feurigen Xetn unge()euer i(l unb ba$ »a^rfc^einlic^ unter einem folc^ 
J)ru(f bie ÜRoUfule nic^t bie Seweglic^feit, »elcbe eine glfifltgfeit au<§et(<^ 
net, f^aUn fJnnen, fonbem baß »a^rfc^^einlic^ bie ©ubflanjen, troft be« ^o^k« 
XemperaturgrabeS , boc^ beS grofen DrucfeS »egen eine flarre SefHgtett 
jeigen. 

§. 51. . JBuffon l^at ftc^ feiner 3eit fc^on t)ieC mit ber gjfung ber auf bie In* 
nere ©rbwärme bejöglicl[^en fragen befd)Äftigt unb biefelbe auf ei:pertmem 
teKem 9Bege t)erfud)t, inbem er itanonenfugeln bi6 $ur Sßeißglfi^^V 
brachte unb bie 3«t x^ttt ßrültung beflimmte. 2Cllein ba i^m bie SBafen 
abgingen, worauf er feine SSered^nung f)am flfi^en fJnnen, inbem man tu 
feiner Beit nod^ feine 3bee t)on ber matl)ematifc^en S3etrad)tung ber 9^' 
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mene bec kirnte fyitu, fe fonnte aud^ anf biefem 9Bede Don feiner nrperi« 
memellen gjfung bie Siebe fein, »uffon gelangte and) ju bem bamal« 
ungeheuer fc^emenben SlefuUdte t)on 76,000 3al)vttt unb n>eiter ^u bem 
SS^Utffe, baf bie 6rfa(tung noc^ \t%t in nxi^me^mbarem 3)ta§e abne^e. 
6r glaubte , bag eine ^tv'xcbe fommen werbe , mo bie Spiere ber {ewigen 
6d)ipfung burc(> ben Sro|l umCommen mftften. SBir merben meiter unten 
f<^, bap biefe a3ef&rd)tungen S3uffon'« burc^au« ungegrftnbet fTnb unb 
ba$ bie ie^t befle^ben itlimate berSrbe, and) menn biefelbe an bem Snb* 
ixtlt t^rer @rf altung angelangt fein wirb, bennoc^ nur eine burc^u^ um 
merf Itc^e Serinberung erfahren werben , fo baf ber @(^ipfung t)on biefer 
Seite butcfHin^ C^tne ®efa^r bro^t. SebenfaO^ ift ani ben oben angefallen 
3a^(en erf!d^t(tc^, baf bie S3uf on'fc^en SlefuUate unenblic^ hinter ber SBa^r» 
^eit (urftAIetben; unb baß, menn t^on bet Dauer ber Srbe bie 9tebe ifl, nic^t 
an A&mfenbe noc^ «l^unberttaufenbe , fonbern an anittionen unb SSiütonen 
i»on 3a^ren su benfen tjt. Wlan muf babei mo^( bebenfen, baf bit obigen 
iaf)Un, wie auc^ an^ ben ^rimtffen ^ert)orge|^t , nur bad ÜRinimum einer 
3eitbanec angeben, bie noc^ t)te( grifer gewefen fein fann; benn bie S9uf« 
fon'f(^ett 2af)Un ftnb auf bie Sorantf fegung gebaut, baf ftc^ bie 6rbe m 
g(et(^r SBetfe ryn^aitt wie eine Äuget t>on ®d)miebeetfen. SBenn aber 
md), wie eben erwähnt würbe, e^ wa^rfd^einltdj^ tf!, baf bad innere ber 
Ihbe eine fe^r bebeutenbe £eitung6fj^igfett beftge, fo ijl biefe bod^ offenbar 
in ber SRtnbenfc^id^ berfelben weit geringer atö in einer eifemen Auger, unb 
man barf ha^t wol^t annehmen, baf bie Srfaltung ber Srbe, a(^ eine^ 
fc^et^ter leitenben XSrperd, (angfamer im SBer^dltnif r>or ftd;^ ge^e aH bie 
einer eifenfugel. 

Sd giebt inbeffen auf ber Srbe fe(bf{ @rfd)einungen , wetd^e einiger» 
mafen ^um Wtai^aht beffen bienen f innen, wa^ im anfange gefc^e^en 
fern muß. 2>ie iar>a fommt bef anntlic^ im feuerP&f|Tgen Sujlanbe, miti^ 
mit einer SEemperatur t>on etwa 3» bi6 4000 ®raben an^ ben ähslfanen 
^or. jDie eat)afh&me7 welche an ben leiten ber feuerfpeienben Serge 
^b^efen, erf alten fel)r fc^nell an i^rer DUtflid)t unb bebecfen ftc^ mit 
einer ^rten, wenig leitenben Jtrufie, unter we(d)er bie feuerfififftge SfSafTe 
mxb lange fortgl&^t unb felbfi r>orrä(ft. SRan l^at S3etfpie(e, baf bie fdt» 
too^ner t)on «^dufem, weld^e burc^ einen 2at)afirom umzingelt würben, ffdl^ 
Aber biefe ^rte unb fcl^on erfaltenbe^rufle auf ba^Sanb retteten, wi^renb ba6 
^n€, mid)H mit ber glfi^enben ÜRaffeim Innern Utia\>a in S3er&^rung fam, 
in Stemmen aufging. ®ans d^nlid)e erfd)einungen mag aucj^ bie erbe im 
Xnfange bargeboten ^aben. geuerfl6(pg, mt ffe war, bebecfte jTe \id) balb mit 
einer ^rten, wenig leitenben Prüfte, in beren^^nerem ber ftarfleitmbe feuer: 
fffifpfge Äem fortglfi^)te. SBie lange biefe erfdltung p>rtbauerte, läf t \id) nun 
ond^emb ani ber Srfaltung ber ear>a(h&me berechnen. fD^an ^t hierüber 
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freiließ nuc tventge, unr>oU|iinbtge ^ata; inbeffen weif man boc^, bap in 
©icHien 8at)ajtrJme t)on 20 SRetem Dicfe ief)n 3a()w unb me^r braudS^ten, ^ 
e^e fie t)olljldnbig erfaltet waren, ©enbet man biefe Tln^aUn juc JBrrec^ ^ 
nung bet 6rfa(tung ber @rbe an, inbem man annimmt, baf eine 20 SRetec ^ 
bicfe Äugel (alfo t)on 10 ÜReter »g)a(bme(fer) , au« iaM gebilbet, ju i^cec [. 
Srfaltung 10 ^af)vt gebcaud)e, fo gelangt man $u ber ungeheuren 3ai;)Uott 3 
4,057,690,000,000 Sauren för bie grbe. Diefe 3«^^ »Ärbe tnbef M ^ 
ÜBapimum ber J)auer ergeben unb jebenfaU« fc^on au« bem ©runbe ju '^ 
grof fein, weil eine ^ugel; bie auf allen ^uncten i^rer ^erip^erie ^imt » 
au«jira(^lt, beiSBeitem fdS^nellet erf altet al« eine ©c^i^t t)on gleichem 2)ur(t)s 
meffer, mid)t nur eine grablinige Oberflic^e beftgt, bie ber Strahlung unter« 
werfen i|l. üRag man aber aud^, um ber be«l)alb n6tt)igen Sorrection su ge« 
nfigen, einige 9}uUen t)on ber 3a^l wegjlreidS^en, fo bleiben immer no^ ÜRiUtonen 
r>on Sauren, fär beren Dauer unfere Sinbilbungdfraft fein ÜRaaf t)at 

53. Sine wefentlid)e Srage, bie ju beantworten noc^ äbrig bleibt, ifi bte &ber 
ba« Snbe biefe« 3uftanbe« ber Srfaltung. 3|t e« wa^r, wie 93 uff on \ 
glaubte, ba^ biefelbe fo bebeutenb x^, baf baburd^ eine t)oll{}änbige 3erfUruttg i 
ber jegigen ®d)ipfung burdt) ben Sorfl bebingt werben finne , ober ifi fcf^on ^ 
jegt bie 6r^5^ung ber Alimate burd) bie innere Srbwirme fo unbebeutenb, ^ 
baß ein gdnslic^e« SBegfallen biefe« ^aftor« feinen Unterfc^ieb me^r macf^eit i 
w&rbe? 3ur SSeantwortung biefer ^rage fd^eint e« n5t^ig, 5U befHmmen, | 
t»it groß bie 9Särmequantit2t fei, weld^e ber SSoben in einem befümmttn \ 
3eitmaafe t)erliert. @. be S3eaumont ^at t)or einigen 3af)tm biefe S3e« ^ 
red)nung au«geffi^rt, bie befonber« auf ber S3er&cfft(^tigung ber fpeciftfcf^en 
8D3drme imb ber 2eitung«fdl)igfeit be« SSoben«, r>erbunben mit ber 3una^e 1 
ber inneren Srbwärme, beruht, unb bie Slefultate würben r>on ^oiffon, \ 
bem griften üRat^ematifer unferer 3eit, anerfannt. @« ergab ffd^^, baß ber 
SBdrmejirom, weld)er in $ari« au« bem SSoben in bie 2Ctmofp^ät;e ftd^ er« 
gießt, ^inreic^enb fein würbe, eine 9Sa{ferfiule t)on 0,48 Ureter ^&^ um 
einen ®rab be« ^unbertt^eiligen X^ermometer« ^u erwärmen, ober, tm ber 
&a(i)t eine reelle Änfc^auung ^u geben, baß biefe SBdrme ^im ®d)x^t gi« 
t)on 6V2 S»iüimeter ^hf)t auf bem SSoben fd^meljen wörbe. SBte man 
pe^t, ijl biefe Quantität SDSarme nur ^hd)^ unbebeutenb unb fann in ge« 
w8^nlid)en SSer^dltniffen burd^au« außer Zö^t gelajfen werben. 

54. e« gelS)t nun au« Allem biefem ^ert)or, baß bie innere (Srbwirme We 
mittlere Temperatur ber Älimate nur um ^^ ®rab er^J^t unb baß beoM 
nad?, mnn bie erbe tjolljianbig erfaltet fein wirb, bie mittlere Semperatur 
ber ÖberfTdc^e nur um 1/30 ®rab tiefer jle^en wirb al« jefet. gine fol*e SBer« 
minberung ber SSSdrme ijl \>ntd)a\x9 irrelet)ant, unb e« fann mit()in r>on biefer 
®efte l^er audj^ nic^t bie minbejle SSeränberung be« jefet bejie()enben 3ujlanbe« 
brol^en. J)aß eine foUfee SJerdnberung auf inbirecteaBeifefic^^erflelTen finne, 
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batf tnbe^ ntdiit geleugnet merben; e^ t(l (etc^t emsufe^ti, baß bte l^tßen 
£lue((en, bte Siulfam, fiber^aupt a(U @rf(betnungen, welche mit bec 6ptften§ 
einer größeren 5Bdrme im 3nneren ber Srbe in SSerbinbung jle(>en , cyjrf&4» 
ren mfiffen, unb baß au6 biefem ®runbe SSerdnberungen ftc^ biCben n>erben, 
bie t)on bebeutenbem SinflufTe auf bte £)berfUd)e fein mäffen. Diefe fe(bf{ 
aber tritt bei biefen Serinberungen n\6)t in bae SRittel, unb tvir tonnen M* 
^Ib mit r>oirer Sejlimmt^eit fagen^ baß ber 5D3drmejujlaiib auf ber ßber» 
flicl^e ber @rbe in einem permanenten 3uflAnbe ifl unb fcbon feit langer 
Seit in bemfetben utfyint 

69 Cann f&r bie fo^mogonifc^en 3!^eorten t)on 9Bid)tigf eit n>erben, §u um §. 
terfu<^; wie lange bie ^tit ber Srfaltung ber @rbe fc^on bauert unb fomtt 
aud^ in befKmmen, feit wie lange ^er fdS^on bie @rbe in einem f&r organtfc^e 
liefen ben)0^nbaren Sufianbe ftc^ beftnbet 

Dlefe atedS^nung tfl au9f&f)rbar, unb e^ (ißt ftc^ mit ber grißten &dU 
ben$ nad)totx\m, baß im %a\lt, n>o feit bem SSeginne ber SrÜltung erfl 
6000 Sa^re t)erf{offen wären, bie Temperatur ber ganzen @rb!ugel im 
^Beginne i^rer @r()i6ung nur 34,015 ®rab betragen ^abm n>&rbe, b. f^, 
23,415 ®rab me^r a(9 bie S3obentemperatur r>on $ari^, toelc^e 10,6 ®rab 
betrigt, unb bie ettoa atö bie mittlere Temperatur ber. ganzen Srbober» 
flic^ angenommen werben fann. Wtan fann biefe 3a^len leidet toeiter 
au^^^ren; nimmt man an, baß bte Srfaltung fd)on feit 60,000 3al)ren 
an^lte, fo wfirbe bie^ auf eine urfprönglidj^e Temperatur ber Srbe t)on 
740,05 C. ffi()ren. Suffon nal)m, wie frfi()er bemerft würbe, 76,000 
So^re an ; allein auc^ biefe 3al)l w&rbe erfl eine urfpr&nglic^e Temperatur 
t)on 87,307 G. ergeben; mitl)in eine (Srwirmung, bie nic^t einmal berjeni« 
gen bed ftebenben SBaffer^ gleicl()fommt, unb bie mithin jebenfall^ fär bie 
grttärung ber geologifc^^en ^l)finomene t)iel ju gering ijl. J)reimal()unbert* 
taufenb 3al^re w&rben erfl eine urfprunglid^e Temperatur t)on 1 65^,5 erge* 
ben, mit^m immer nodj) ju Säulen fu^^ren, weldj^e gar nic^t beräcfflc^tigt ^u 
toerben braud)en. 9limmt man bagegen an , \>a^ bie 6rbe urfpr&nglic^ bi^ 
yim feuerflfifftgen 3ujlanbe er^i^t gewefen fei, eine 2Cnna()me, bie t)on melj)* 
reren ®eiten ^er geboten wirb unb bie mit allen bi^ jegt befannten geologi^ 
fd^en S^tfad^en im @inf lange ^e^t, unb fegt man biefe Temperatur nur 
IVL 3000 ®raben, einem 9B2rmegrabe, ben wir noc^ jegt ^ert)orbringen fon« 
nen, fo ergiebt ftd) barau6 eine 3^ttbauer t)on 98 ÜJtidionen unb 490,000 
Sauren, eine 2af)i, bie immer nod) weiter ge()t al« unfere SSorflellung^fraft. 
9ladj> biefer ®runb5a()l bered^net, würbe pd) bie erbejdlS)rlid)um Ve'JMT/aocvooo 
mt^ ®xaM be^ ^unbertt^eiligen S^ermometer^ erfalten ; e6 warben bem« 
nad^ me^r ai^ 6 S3tllionen 3af)xt r>erfließen m&ffen, bet)or bie Temperatur 
ber @rbe um einen ®rab abnäl)me. 

2)ie numertfd()en 3Cpplicationen ber ani ben Sted^nungen aber bte @drme §. 

3* 
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abgetelteten gormetn fSnnen auf ba« 3»anmd)fad)fle t)ect>wlfätti9t »etben, 
unb atte btefe ergebniffe mfiffen, fobaO) nur bte 9)cÄmiffen rid^tig ftnb, ble 
gU% mat^ematifd^e ©ultigfeit befigen. @o Ij^Ätt e^ leidet ju erwetfen, baf 
ba« Snnere ber ©rbfugel unb namentlich ber aSittelpunft pd) etwa btet« 
taufenbmal fd^netter erfalten muf at« bie £)6erfli*e, unb baß ba« föet^Iti 
ntß jttwfd^en bem aBÄmiet)ertujl be« 3fnnerett unb bemjentgen ber Oberjidd)« 
in t)erfd)iebenen (Spod^en t)erfd)ieben gewefen fein muß. SKan fann jt* 
leidet eine SSorfteUung biefer SSerlS^iltniffe machen, »enn man bie erfatttttt| 
einer glä^enb gemad^ten ^ftanonenfuget beobachtet Sm fRomente, wo bie« 
felbe au^ ber Slfe g^ogen wirb, t)er(tert bie jDberfiMe eine ungelj^ettre £lttam 
titit SBirme, unb balb wirb burc^ biefe felS^r actioe 2CudfiralS)lung eine me^ 
ober minber bide ©c^id^t fo weit erfaUet, baf man bie Äuget in bie ^anb 
nehmen fSnnte. 3nt Snnem ber Auge( erlj^ilt ftd[| noc^ lange ein ^(erer 
«^igegrab, unb nur nac^ unb nad) ftnft anä) bad Sentrum au ber Sem« 
peratur be^ umgebenben Stement^ ^erab, bei mid)tt bie £)berfIJdS^e fd^n 
lange angelangt ifl. @obalb bemnadf) an ber iOberflidS^e bie erfie 9>eriobe 
ber heftigen momentanen 3(udfha^lung beenbet xft, fo beff^t bad 3mtere 
mel^ 9B jrme unb , um biefelbe ju t)erlieren unb auf gleidj^em ®rabe mit 
ber Cberflid^e an^ufommen, muß ed audf) me^r SBärme abgeben aÜ bte 
£)berf{idf)e. 3u einer gewiffen ^tit möfTen beibe Xbeite ber Jtugel, bad 3m 
nere wie bie jDberflädf^e, genau gleidf)t)iel SBJrme verlieren, wj^renb frft^ 
ber Ueberfdf)uß ber 9Birmeabgabe auf bie £)UtfÜ6)tf fp dter auf ba9 innere 
fSllt ÜRan fann nun ftnben, baß bie Seit, weldf^e bad ®leid)gewi(^t im 
fd[Kn biefen SSerlufien bejeidE^net, etwa 40,000 ^af)tt nad[| bem SSegimie 
ber Srfaltung eingetreten fein muß, unb baß au Jener Seit bie mittlere SEem* 
peratur ber 6rbe at( i^rer £)berf{jdbe 15 ®rab wirmer fein mußte atö ie(t 
§. 57. S^ unterliegt aber feinem Stoeifel, ba^ mit einer folAen mittleren Zem« 
peraturer^S^ung t)on 15 ®raben bad organifd)e Seben auf ber Srbe nic^t 
unt)ertr jgKdS^ ifi, fonbem baß t)ielme^r eine fe^r &ppige S^^ier* unb 9>flan}eti« 
weit babei gebei^en fann, etwa wie jegt unter bem 3(equator fiattftnbet & 
xft be^^atb burd[^au6 nid^t unmigtidf) , ha^ ju jener Seit bie ®d^Sp^ttg ber 
jltefien S^ier» unb ^ftanjenformen begonnen ^abe. ^eilid^ mußten bomatf 
burdS^au« anbere aSer^dltniffe ^inftdj^tlicf) ber p^ppfalifdj^en »er^ltnifie ber 
erbe ^rrfc^)en al« jegt; bie SBSdrme md) innen ju mußte per ÜReter um 
15 ®rabe annehmen, wä^renb fte jegt nur um ^/^ ®rab per fBttUt ya^ 
nimmt. UMn bei fo fc^neder SunalS^me xft e^ leicbt einsufelj^en, baß man 
mit 100 Wttutn Siefe fc^on bei einer Temperatur t)on 1500 @raben am 
fommt, b. ^. Ui einer ^i|e, welche ^inreidf)t, um bie meifien erbigen unb 
mineraltfc^en ©ubflansen ju fd)mt^m unb in feuerflfifftgen Snjlanb s« 
bringen. Q^ mußte bemnac^ bte (Srbe bamal^ faum eine 9{inbe t)Ott 100 
'• SHtUm Sicfe ^aben, unb ha€ gan$e innere mußte flfifftg fein, fo baß bie 
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(tbt im @an)ni ein & haxßau, txfien e^ait bncc^ He fefie (SMtaftt, 
hn Sotter tntd;^ ben flfifilgen Aem bargefiedt »trb. 

a^ bacf ntdl^t untertoffen toecben, ^et nur für) auf bie medlKinif^cn 
Sotgen ber Srfoltung ber Scbe aufmecffam in madigen, bie totcf^tig gcnng 
fmb, um bie ©eologie bebeutenb in 2Cnfprud) ju nelj^men. ^afi a((e JtSrptr 
ntoüd;^ be^nen ftd^ burd^ bte SBJrme oud unb {t((^en fTd^ burd^ bie Stiiu 
iufamtnen, unb nur bad SBaffer ma^t eine merfto&rbige Vvanaf^mt t)on 
biefer Siegel , bie inbeffen an^ fo aiemlicf^ fd^winbet, wenn man bie maü^ 
matif^K ®^^ feiner 3fudbe^nung«grabe in weitere ®rjngen au^be^t aU 
getDif^&l^. 2)er Srbfem, ber ie(t no(^ einem bebeutenben «^t|egrabe au^ 
gffett tß unb ber no((^ immer t)iel SSirme r>tti\ftt, »j^renb biefe Quam 
titit t>te( geringer unb fafi SluK für bie iOberfld^e ifi, ber Crbfem muf 
\iö9 bcmna(^ mit {unef^menber 6rfa(tung auö^ me^r unb me^r snfammem 
Ste^/ unb fo muf t>on Bett (u B^t bie fefle Stinbe au grof fein. 2)ie ein« 
fadlK S^tfl^ biefe« SSer^tmiffe« n>erben Stiffe unb @|Ki(tett fein, bie ffdS^ biU 
ben, inbem bie Jtrufie gerreift, ba ffe bei ber Suf^^mmensie^ung md)t mel^c 
benfelben Stoum emnimmt wie früher. Xud^ fe^en wir in ber X^t, baf 
olle gef(dS^mo(|enen Sebirg^arten, weldlK offenbar friilS^er feuerfläfpfg waren 
ober bod^ einer bebeutenben ^i|e aufgefegt blieben, burd^ bie @r!a(tung ftd^ 
flKitten unb Stiffe nac^ aüen Slic^tungen IS^in geigen. 2>ie SRaffen, welc^K 
total feuerflfiflpfg waren, wie ber SSafalt, seigen oftfo regelmJftgeVbf&^ütng 
tmb eine fo regelmäßige ^rogreffton bec 3ufammen§ie^ung, ha^ baraud auc^ 
9ii|fe hervorgegangen ftnb, welche me^r ober mtnber regelmäßige StidS^tungen 
Seigen. <Sd (ann ^ier nur angebeutet werben, weiden Sin^f biefe fO^U 
]ad^n auf manche geologifc^e SlS^eocien ^aben m&ffen ; e« wirb ffdS^ fpiter 
nod^ manche ®elegen^it (u ibrer 2(nwenbung ftnben. 

Sine leite %va^i, auf welche man nod(^ SH&cfftd^t nel^men muß, ifi bie, 
ob md|^ bn ^mm ber Srbe eine befiinbige SBdrmequelle Dor^nben ifl, 
meldte bie ßrfaltung, weld^e wie fiatuirt l^abm, noc^ weiter ()inau«fdf)iebt 
S« Sann nidS^t geliugnet werben, baf mandf^e Umfijnbe f&r mt folc^e 2(n« 
na^me fprec^ ; allein iebe ^ppot^efe &ber eine foldl^e innere £luelle ber 
SBirme ifl t)or ber ^anb unjuldfpfg , ba wir feine 3bee &ber bie £luette 
felbfi, tt0(^&berbie®roßei^re«9robucte«^aben (innen. 2Eebenfalld abergiebt 
t$ S3er(^ltniffe, au6 wetd[)en eine foldf^e entfpringen f &nnte, unb fdf)on unfere 
2Cnnal^me eine« feuerfl&fpfgen Xeme« unb einer beflänbig ^une^menben @olis 
biftcation beffelben fc^eint eine fold^e not^wenbig in bebingen. S5e(anntlid[| 
ttämlicf^ entbinben bie fl&fftgen A5q>er, fobalb ffe in ben fefienSuflanb &ber« 
ge^, eine bebeutenbe £Utantttät Siärme, bie ie iiadj^ ben SSerl^ältniffen ber 
einzelnen JtSrper wedf)felt ®o entbinbet ba« SBaffer, inbem e« su @i« wirb, 
eine fo bebeutenbe £lttantitdt SBdrme, baß baburdS^ ein gleid^e«a3olum9Baffer 
in 69^ ®raben er^t werben (ann, unb e« ifl bemnad^ nat&rlidS^, baß bie 
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june^menbe erltarrung M fcuerflfifltgen erbferne«, »d^cenb fte eme^t^etW 
ba« JRefultat einer june^menben erfoltung ift, bod) »ieber anberfei« eine 
lEIuette t)ott SBSdcme ijl, weit eben bie gefc^motjene ÜRaffe bei i^cer ecjlQ^ 
ruttg unb bei ber aSerdnbening i^re« ÄQgregatjujlanbe« ©Atme entbinbet 

6« mtmoiphätmt i^ftUe ber Qttbf* 

§. 60. Sie 6rbe ijl in i^rem ganjen Umfange t)on einer bunjlfSrmigen ^itte, 
ber Ätmofp^Äte ; umgeben. 6« fann Umnad) nic^t befremben , wenn bie 
®eo(ogie in mannid^facbe SSejie^ungen ju ber SReteorologie tritt^ ba ojne 
atmofp^drifd^e inft unb bie mannid)fa(^)en , bem Sereid^e ber SKeteorotogie 
an()eimfaUenben ßtemente t^ierifd^e« unb pflanjlid)e« geben nid&t auf ber 
erbe ^dtte beflelj^en f innen, unb fomit ber ©eologie ein »efentßc^ ^\i 
i^rer a5ef(^)Äftigungen , ndmlid) bie 9)aldontotogie , geraubt werben wdre. 

§. 61. Die 3Ctmofp^Äre i|l befanntlid) fiberaU auf bie ndmlid[|e ?D8eife au6 jwei 
beffdnbigen (Slementen jufammengefegt; au« ©auerfloff unb ©ttcffloff; unb 
Swar beträgt bie relative Stenge biefer ®a«arten ben Unterfud^ungen t)Ott 
Duma« unb SBouffingaultju Sotge bem ®ewic^te nacl(^ in 100 SE^eilen 
23,01 Steile @ouerjtoff unb 76,99 ©ticfjloff , bem »otumen m^ 20,81 
@auer|loff unb 79,19 ©tirfffoff. Äußerbem befinbet (id) nod) Äo^lenfdure 
in fe^r geringer unb nur in fe()r engen ©ränjen wed^fetnber SWenge Don 
0,004 bi« {u 0,006 Z^zilm, zuweilen etwa« ^obUnwafferfioff unb enblicb 
eine in fe^r bebeutenb weiten ©rängen t)ariirenbe Stenge t)on SBafferbamif 
in ber 3(tmofp^äre. 93on ber @egenwart ber (eiteren ^ingt befannttic^ bie 
gripere ober geringere @c^were ber SuftfJuU ab, wetd^e ftd) aber einem ges 
gebenen £)rte beftnbet. 

Die fo wenig oariabU SDJenge ber Ao^tenfiure in ber £uft (Snnte eini« 
germa^en befremben, ba bur($ fo Diele mäd)tige unb au«gebreitete c^emifc^e 
^roceffe btefelbe in ungemein großer £luantitdt auf ber Srbe bereitet wirb, 
unb jwar auf Sofien be« @auer{loffe« ber Suft. Die SSerbrennung aRer 
brennbaren organif(^)en Stoffe, bie ©d^rung, gäutnif unb Serfejung, fowie 
ba« 2(t^men ber Z^uu liefern ungemeine 972engen biefe« ®afe«, ber ^txU 
f anifd^en 3(u«{irimungen unb @a«que(Ien nid^t ju gebenfen, bie unge^^eure 
ÜRengen t)on Ao^tenfdure liefern. Zum anberfeit« ifl bie SRenge be« im 
aSereitung ber Äo^lenfiure aufgefpeicberten ©auerjloffe« in ber ganjen Xt» 
mofp()5re ungeheuer, unb Duma« ^at gezeigt, baf e« nic^t weniger oW 
800,000 Sa^re bebörfe, um allen ©aüerjioff ber Ätmofp^äre auftujelj^ren, 
aud) wenn man ben 93erbraucb iu ben genannten ^roceffen in bem griftes 
üT^apimum anndbme unb nod) fiberbem t)on aller Siegeneration be« @auer< 
floffe« gdnjlicb abjlra^ire. Wun \\t e« aber befannt, baß ber Ät^mung*» 
procef ber ^flanjen gerabe bemjenigen ber Sl^^iere entgegengefegt \)t, tnbe» 
bie $flan$en ^o^lenfdure einfaugen unb @auerfioff auif)au(i)tn , wS^renb 
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bic d;^tere @anerf{off ein« unb Xo^UnfSure andat^men. 6« tfi toaf)tf^m* 
(id!^, baf in ber jegigen @dE^6pfung btefe beiben entgegengefegten Stnwtrfun« 
gen ber ^flan^en unb ber Zf)hvt etnanber ba^ ®(etdf)gemtc^t haften, fo baf 
ett»a ebenfo Diei Jto^lenfiure t)on ben lejtem erjeugt »irb, alt bie erfleren 
»teber sertegen. 3n ben frö(^eren Seiten IS^errfc^ten ma^rfd^einltc^ anbere 
ä$er(^(tniffe in ber Surammenfegung ber 3(tniofp()äre^ unb man t)emiutl^et 
ttid^t mit Unrecht, baf in ben jenigen älteren ^erioben, in »eldf^en eine be« 
beutenbe Snttoicflung be« ^an{enn)uc{)fe« fiattfanb, bebeutenb me^r Jto^ . 
(enfjure bartn enthalten nmr. 

^at bie3(tmoß)(){re eine ®rdnse^ ober ge^orcf^t fte b\$ in bie iußerflen §• ( 
entfeniungen bemSRariottifcf^en Sefege, wonach bie2)id)tigfett ber Vt> 
mofp^ire tm £luabrate ber Entfernungen abnimmt? üT^it anbem SBorten^ 
bilbet ffe eine beflimmt in ftd^ abgefd^loffene Um^ä(rung6fc^id)t ober \>n» 
breitet ffe (14)^ fietd me^r unb me^r an 2)i(l^tigfeit ahm^mtnb, Wvd) ben 
ganzen SHaum? S)ie ^Beantwortung biefer %ta^t ifi t)on großer Sßid^tigfeit, 
nid^t aUein f&r bie (Seologie, fonbem f&r bie gan^e 2({honomie, benn fobalb 
man annimmt, baf ba^ Sßariottifd^e ®efe|; meld)e6 befanntlid^ nie {u 
bem abfoluten 9lu(( fähren (ann, burd^ ben ganzen Staum l^inburc^^ ^errfdE^t, 
fo mu^ bamit fo(gered)t and) angenommen werben, baß eine aKgemeine Hu 
^ mofp^jrt ben 9taum erfäUt unb baf btefelbe nur um bie einzelnen «f^im« 
^ metöfSrper, je nad) 93er^i(tnif i^rer 3(n$ie()ungdfraft, t)erbidf)tet fei. i^iefe 
Xnnali^me ifl inbef fe^r menig roa^rfc^eintidf) , unb fett ben fd^&nen Unterfu« 
(ilttttgen SBottafion'« &ber biefen ®egenfianb nimmt man allgemein an, 
baf bie Zmofpf^litt eine bejlimmte ©rdn^e Ij^abe , unb baf fomit biejenigen 
«^immet^fSrper, tveld^e nad)get9iefenermafen eine £)unfi^fiüe be{t|en, biefet» 
ben eben in ber 2Crt wie bie Srbe, nimlid!^ <^t^ abgefdf^foffene Um^illtung, 
beft^en. SBolUjlon bel^auptete fc^on, baß hat SRariottifd^e (Sefeg 
ber Vbna^me ber SSerbic^tung bei allen ®a^arten eine ©rinje ^abe, unb 
baß bie SiafHcitJt, me(df)e bie 3(tome ber ®afe t)on einanber entfernt, an 
biefer ^rjnje anff^htt, ^at ®a$ w&rbe ftd^ unterlS^alb biefer ®rjnse, wo et 
^ burc^ feinen eigenen 2)ru(f t)erbid)tet, wie ein ®a^ \>ttf^aitm, b. ^. alt tia* 
^ Ififc^ flilfptger iftirper, an ber ®rän$e aber e^er wie eine tropfbar fififpfge,. 
c aber in'^ Unenbü^e ^ert^eiUe %i&\\i^ffit, jwifc^en beren 3(tomen (eine 
gppanfion«(raft me^r befielen w&rbe. 

gin felj^r einfadj^er SSerfuc^ t)on garabap fc^eint biefe Tinnaf^xm ju §. ( 
bejldtigen. garabap na^m eine lang^aljtge g(af*e, in mid)et unten am 
»oben einige Sropfen £luecf|ilber fidj) befanben, unb an beren ©tJpfel ein 
I 0olbb(ättd[|en befefligt würbe. 3m ®ommer, bei warmer Temperatur, bie 
f befanntlidf) bie glailicitÄt ber ®afe felj^r er^i^t, würbe ba« ®olbbl(ittclE>en ge* 
f bleidS^t; bie £luecf|tlberbijnpfe er(>oben fidj^ bemnad^ bit ju bem ®t4pfet. 3m 
ffilntet aber, wenn man bie %ia\(!^t in ber XiiU IS^iett, geigte bat ®o(b:» 
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bIÄttd)en ni*t bie minbejle »ecänbecung. 6« war mithin offenbar, baf bie 
aue(fjtlberbimpff nid)t me^c bi^ jum ®t8pfel ^^ n^obm, fonbetn eme 
befümmte obere ©renje setzten, über toeCd^e {te in ber JtäUe ntdS^ l^inau^ 
gingen. 25er nämlicbe »erfud^ würbe in ber Art mieber^olt, baß mon com 
centrirte ®d)n)efelf4ure auf ben »oben be« ®lafe« gof unb oben ein 3int 
blätteren anbrachte, ©a« «efultat war baffelbe. 3n ber Ädite er^ob f!d!> bie 
Ätmofp^Äre be« ©d^wefelfduregafe« md)t bi« ju bem SKetaUe, bad burc^m« 
ni*t angegriffen mürbe, wd^renb in ber ffidrme e« fogteidS> corrobirt würbe. 

6*- ?D8oIIajifon fu*te feinen ®runbfa| eber burdS^ ajlronomifdS^e ©ebne« 
tionen ju erSrtem. Um bie 3(bfurbität einer allgemeinen , ben Kaum erf&s 
(enben 2Ctmofp^ire, bie um jeben ein^tnen •£)imme(0fir|)er im Sec^ttnif 
feiner Ättraction«!raft oerbtd^tet mdre, nad^juweifen , braucht man na^ fei» 
nem SSeifpiele nur bie Solgen einer foUben 2(nna^me in berechnen. Die 
3(ttraction fie^t befanntlic^ im birecten aSer^iltntffe (ur SKaffe ber JQim» 
met^fSrper, unb man (Snnte barau^ unb an€ ibren refpectiven (Sntfecmm« 
gen bie ^unft^ berechnen, wo ein 9Ro(etu( biefer aUgemeinen 2(tmofp^re 
in gleidJKnt @rabe t)on beiben •£)immeM5rpern angezogen wfirbe, unb ebeiu 
fo audS^ ben $unft, wo bie £)id)tigfeit ber 2Ctmofp^ire be$ @nen berienU 
gen, welche an ber £)berf{i(^e be^ anberen {)imme(6!irper^ ^errf^ti gleich 
fSme. S&^rt man nun biefe 9lec{)nung ffir ba€ SSer^iltniß swifc^ bem 
!Dlonbe unb ber Srbe jum SBeifpiele au^, fo }eigt ed ftcb/ baß in einer £nt> 
femung \>on 8046500 Steter t)on ber £)berfldd)e ber @rbe berjenige 9>unft 
jid) befinbet, wo bie Ättraction^fraft ber grbe ber Ättractionölraft an ber iDber» 
f{jd)e be^ SRonbe^ gleich if!. Die 3(tmofp()ire ber Srbe wfirbe bemnac^ an bem 
angegebenen fünfte biefelbeDid)tigfettbeftben, wie bie JCtmofp^ire be< 9Ron^ 
be^ unmittelbar an ber jOberfldd^e biefe^ Satelliten. 9lnn ift aber in einer 
^8()e t)on 64000 SReter fc^on ber Drucf ber Suft auf bie £IuetffilberfiitU 
be« 93arometer^ nur nod) einem SStertelmtllimeter gleich, b. ^ fafi t)erf(i^wunben, 
unb ba biefer Dru(f im £luabrate ber Entfernungen abnimmt, fo ifl er bei 
einer Entfernung t)on 8 SRitlionen SRetern fcbon idngfi gleidS^ 9{ull su fe(Ktt. 
Der Wlonh ^itu bemnad) gar feine, f&t un^ mertbare, 3Ctmofp^dre. Die« 
ift nun auc^ in ber 2^at ber galt mit bem SRonbe, an bem man tto4 
feine Ztmofp^iu ^at entbecfen f innen, ba bie Sterne, welche IS^inter ili^ro 
burd)ge()en , nie eine 3Cbweid)ung in xf)vtm iauft geigen , toa€ \>od) ber %atl 
fein m&ßte, wenn eine %tmofplS)4re DorlS^anben wdre, welche bie Sict^tfha^^len 
bei i^rem Durd)gange in einem gewiffen 9Sinfel brid)t. 

65. ^a€ gletd)e Staifonnement aber, welche« Ij^ter bei bem gegebenen Sei* 
fpiele Weber fftr nod^ gegen beweijl, muß ftd^ aud) auf bie anberen 
SSeltfirper anwenben laffen. Die SRaffe ber Sonne ifl betannÜidE» weit 
grißer al« bie ber Erbe, i^^re 3(n$ie()ung«fraft ungeheuer, ba« ®ewid|^t bei 
JtSrper an i^rer £>hnflSid)t bebeutenb grißer. Ein JtSrper, ber auf becSrbi 
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1 itUodcomm toU%t, würbe auf htt Sonnt etma 28 Attogcomme wiegen. 
3tt einet Entfernung r>on ber £)6erfUl(be ber ®onne, bte etma 5% SSal ben 
«^albmeffer ber Sonne betragen mfifte, wad eine ungeheure Entfernung tfi, 
tofirbe bte 3(tinofp^re ber Sonne eine Sic^tigfeit beftgen, »elc^^e berjenigen 
ber Ätmofpb^re an ber Oberfldc^e ber 6rbe gtricbfäme. SJon biefem fünfte 
Ott« bU ^ ber £)6erPdd^e ber Sonne bin mup bie Stc^tigfeit biefer Tltmo^ 
fpbire bfjiinbig june^men, unb e^ iji leicbt in hned)nm, ba^ nocb in bebeu« 
tenbet Entfernung t^on ber Sonne bte 3Cqnofp^ire berfelben bie 2)id)tigfeit 
be< duetffnbere erlangt ^aben mfif te. Wlan f Snnte jtvar behaupten , baß 
bte ttnge(^re 3eni)»eratur, tvelcbe Dtedetcbt in ber Sonne ober an ibrer 
jDbecß&l^ ^trrf(^t, biefem SSer^Sltnif b^rabbrficfen mfipte; inbef (ann auc^ 
I bttfer %attüt nU^t fo grof fein, baf baburd^ m bebeutenber Unterfdbt^^ ^t« 
: fielen foUtc SKxt ber ^nnat)mt ber Sic^tigfeit einer 2ttntofpbAre nimmt 
': dicr aniif beten SSredbung^fraft f&r bie Kcbtfhabten ju. SBefanntlidS^ beträgt 
: bie btcd^^nbe Araft unferer ^Ctmofpb^re ettva einen ®rab, unb ein iii^u 
il M(| bet au« bem Staume {u un$ gelangt, tvirb ettva um einen ®rab M 
«' Arcifed nadb innen gebrochen. S3ei ber Sonne müßte biefe bredS^enbe Xtaft, 
f: bie im Ser(^ltnif ber Sic^tigfeit ber 2Ctmofpbite fie^t, t)ie( bebeutenber fein, 
py tuA barau^ müßten fe^^r merfbare 93eränberungen im fcbeinbaren Saufe ber 
■i Seftote ent{ie()en, fobatb biefe ficb ber Sonne nj^em. 9ßir f innen be^ 
»* hxmtü^, mittelfi biefer brec^^enben iftraft t)erf(bieben(r ^t\>m, iftSrper 
t\ [(beinbar tu gerabet Sinie fe()eti, tvelcbe Ui ungebrochenen Sic^tjlra^Ien un€ 
bttrd^ott« unfu^Aar ftnb. Ein ®e{}irn, tvetc^ed binter ber Sonne burcb« 
ginge, m&fte eine Setttang, je mebr ed ffcb ber Sonne nähert, immer (angs 
famet unb langfamer t>orrü(fen, weil bie t>on ibm au^gefanbten Straften 
bI immer bicfrtcrt unb bid^tere S(bt<bten bet Sonnenatmofp^dte butd[|feten 
i> ' müßten, bcmnacb tmmet flirfer unb flirfer gebrochen würben, bid ed plSg^ 
^ in eitlem bebeutenben 9tucf auf hxt anbere Seite ber Sonne fpringe 
mib mm mit ftet$ $unebmenber Scbneüigfeit fid) t)on berfetben au entfernen 
ft^e, bt< e« feine urrprünglicbe ©efcbwinbigfeit wieber erlangt ^ittt. ®t» 
f4t, in ber brifolgenben Stgut fei a bie Sonne, b il^re 3Ctmofpl^ire t)on 
brat fhmfte an, wo biefeibe fo bid[|t ifi, a(« bie 2Ctmofpbäte ber Erbe, c bie 
6(be, d ein Stern, weicher bie ^af)n f g in burcbtaufen b<^ So lange 
ber Stem ttod[| in bem fünfte e p\^i, fo tverbm feine Sicbtfira^len unge« 
brod^ett ya unl, bie wir un^ auf ber Erbe c beftnben, gelangen, wir werben 
%VL be<^a(b an feiner ridj^tigen Stelle fe^en. 3fi ber Stem bei t, fo wer^ 
ben feine Kd^tfirabten bnrct^ bie Sonnenatmofpb^te b gebrochen, er wirb 
be^lb fdbeinbar nur bei %* su fieK)en fd[|etnen. 3e weiter er bei Um ^hmf te 
k ottfommt, befto me^r werben feine gicbtjlra^ten gebrochen, unb er wirb 
be^^ nur bei V ^u fte^en fc^etnen. Enblicb t bei m fte^^t er in gerabet 
iltk tinle ^nter bet Sonne unb iji be^^alb un{t(^bat. Sobalb et abet auf bet 



42 



<St^ti Xalfittt 



§. 66. 



k 



anbertt Seite bei n ongefommen tfl; fo mirb (!cif> baffelbe ^^Änometi »te 
auf ber anbecen ©eite wteber^olen, unb et wirb Mf)a[b un« bei n' ju fielj^ett 

fc^etnen. ©er ®tern, 
ber in berfetben Seit bie 
g(eid)en 2)iftansen ber 
fünfte e, t, fc, unb fi) 
0, p burct^taufwi f^ot, 
»irb fc^einbar f&t un^ 
in benfetben Seitabfd^ntt» 
un hk immer Cfir^er 
werbenben ZMfiansett 
t)on A nad^ t' k* hmif* 
taufen ^aben unb bamt 
plhiiidi \>on bort etnen 
Sprung nad^ n' gemad^t 
5u ^aben fd^einen, \>on 
tco au€ bann feine SSe» 
megung fuccefftt) sti^ 
nimmt, inbem er fd^ein» 
bar nadl^ o' p }u rftde» 
fc^eint, XülL^tmb er in 
ber Zf)at m^ ombp 
ge()t. 2)ie^iflnuntti4( 
ber %aU in ber 9{atut 
SBoUajlon, unb fpiter 93ibal, ^aben S3eobad[^tungen aber bie S9e»e« 
gung ber 93enu^ gemacht, »i^renb fte hinter ber Sonne burc^ge^t Diefe 
^Beobachtungen f[nb nic^t (eic^t; ber planet ifi fe^r fc^wer ^u feigen, unb 
Errungen frnb, ber bebeutenben Sic^tflärfe ber Sonne wegen, fafl unt)ec» 
meibtid^. ^Snbeffen i{l au^ ben S9eobadf)tungen biefer 9ß jnner l^en)orgegangen, 
bap bie Senu6 xn ber 9ld^e ber Sonne siem(idf) regelmifig ftc^ {u beiveges 
fc^eint, unb bap jebenfaUd feine fo bebeutenben ^(bwefcl^ungen ffc^ {ntbei%^ 
a(6 Statt f)aUn m&ften, wenn bie ermi^nten 93erl^ä(tniffe befiinben. 

9Bo((af}on IS^at auf bie nämliche SBeife bie SSewegung berSRonbe bei' 
Jupiter betrad^tet. £)iefer planet l^at befannttid) eine »eit grifere ^qI(IIi\ 
ai€ bie @rbe, unb feine 3(n$iel()ungdf raft ifi -fo grof , ba^ ein Kilogramm «af] 
i()m 2% Kilogramme »iegen märbe. Der ^unft, »o feine Xtmofp^ 
gU\ä)i Dic^tigfeit mit ber @rbatmofp()ire IS^aben m&^U, liegt in einer 6i> 
fernung, meiere 18 Wtal ben «^atbmeffer ber @rbe betragt 9htn l^at Uefit 
planet 4 SRonbe, bie aüe in fel^r befümmten Diffanjen um i^n freife» i 
beren SSemegung auf ba6 genauejle bejlimmt ijl. «^Stte ber Jupiter eine f^ ; 
bebeutenbe unb fo biegte 2Ctmofp^ Jre, wie i^m nadS^ ber Tltmaf^mt einer a%^ 1 
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meinen, ben Stanm au^f&Uenben Suft sufommen mfifte, fo »ftrben beflin« 
big bte gciften fd^etnbaren ^^ettucbationen in bem Saufe biefer <Sate(liten 
beobad^^tet merben m&ffen. 3a, SBoKaflon J^at bered^net, baf ber t>ierte 
Slonb in ^miffm Entfernungen , »enn er genau Gintec bem Jupiter fielet, 
gat ntdS^t hmd) benfelben gebecft »ärbe, fonbern t)enn6ge ber flacfen Stefrac* 
tion Don allen Seiten gefe^en »erben möf te. 2)er t)terte SRonb »ftrbe in 
biefer Stellung, bie SBollafion bered^net ^at, unb bte ^äuftg t)orfommt, 
n>ie ein runber «^eiligenfdE^ein um bte SdS^eibe bed Jupiter fiö) barflellen. 
£)ie^ ifi nun nie ber S<^ll unb fomit bie ganje «^ppot^efe falfd). 

& tft bemnac^ matf)zmatifÖ9 nachweisbar, baf alle ^lanttm, alle SBelt» §. 61 
firper, bei n»eld^en eine 2)unfi()älle nad^getDtefen ijl, unb fomit audi^ unfere 
Srbe, bun^ouS begrin^te 2Ctmofp()Jren beftgen, unb haf btefelben nid)t alS 
t>erbidbtete 3onen einer au« bem Staume fiammenben, allgemeinen Htmo^ 
fpl^&e angefe^en werben f &nnen. Damit foU md)t behauptet toerben, baf ed 
feine für fid) befie^enbe.atmofp^jrifd^e SRaffen in bem Staume gebe. 2)ie 
Jtometen flnb wal^rfd^etnltc^ nur sufammengeballte 2)unfimaffen, unb ed 
fSnnte fein, ba^ bie Planeten unb biejentgen «^immelSf&rper, tvelc^e Sttmo« 
fp^dren be{t|en (benn aud) ntc^t alle 9l<^neten fc^einen toeld^e ju beftgen), 
fte baburdl^ ttl)ditm f)abm, bap Kometen, t)on i^nen angezogen, auf fte ftfir^s 
ten unb fte auf biefe SBeife ftd) i^re bunfligen «^fiUen aneigneten. ZUt 
Speculationen &ber fold^e 93orgdnge finnen nur total im Sleic^e ber ^ppo« 
t^efe bleiben, unb fobalb man auf {teuere S^atfac^en bauen tt)tll, fo muf 
man, toie bei ber SSetrac^tung ber ©ärmeoer^dltniffe unfere« ßrbfJrper« 
ond}, {tct^ nur an baSjentge galten, roa« un« ie|t geboten ijl, unb ben ®runb 
ber Srfd^einungen in ber @rbe felbfi, nic^t aber au$er()alb, fuc^en. 

7* X>a€ SBaffet« 

!Dfan fann im 2Cllgemeinen be()aupten, bap alle« SBaffer ber @rbe gefall §. 6£ 
im fei, unb ba^ ba« ^eertoafTer im ®rofen eine eben fo conffante ^ufams 
ttenfe^ung ^abe al« bie 3(tmofp^dre. 2)ie SDIenge be« föfen SBaffer« auf 
Wr&be t>erfc^n)inbet fafi, tDenn man bie unge()eure £luantitdt faltigen 
Baffer« in'« Xuge fapt, toelc^e 3nfeln tmb kontinente umflut^et, unb man 
hnn mö)t mit Unrecht annehmen, baf ba« föpe SBaffer nur burc^ befon« 
kre Umfiinbe entfallene« ÜReerwaffer fei, unb stvar entfallen t^eil« buvä) 
iHtration in ben @rbfc^id)ten, t^eil« aber befonber« burd) ^erbunfiung in 
Ke3(tmofp^&e, au« tveld^er e« toieber in fläfpfger Sorm auf bie 6rbe nie« 
kfcgefdS^lagen wirb. £)a« f&f e 9Baffer ifi htt^aih ttx6)t frei oon erbigen S3e« 
fttttbt^eiten, toeld^ e« beim Durd)ftcf em burd) bie Srbfd^ic^ten aufgelifi f)at, 
tnb bie oft fo bebeutenb f!nb , bap ba« SBaffer baburd) sur SRineralquelle 
Mt, inbem e« auc^ SSejlanbtf^eile auflifi, bie gewi^nlid) weber im ältnt» 
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toaffttf nod[| in ben fftfen £tatüm t)octommen. ®äfe SXmUm tme fDtim* 
necatqueden fommen a^ec ^mftc^tltdS^ il^cer ÜRettge mb aSerbctttung in fcii 
nen ^ttta^t gegen bte £luantitdt be6 SSeertDafTecl 
§. 69. 2)ad fpectftfd^e &miä)t M fSteetwaffecd, worauf man eintgecmafcii 
auf feinen ®tf)ait an Salden fc^lie^en tann, fdS^wanft nur innecl^aib fc^ 
geringer ©renken in SRitten ber £)€eane. 3n ber 9{2^e ber Jtfijlen frei(i4 
gibt e^ bebeutenbe 93erfd)iebenb(iten, bie aber namentlid^ surammen^inges 
mit ber grSferen ober geringeren SRenge fäf en SBaffer«, mUi^t^ %\&^t unb 
fdidje in ba^ 9Reer f&J^mt. 2)er ®a(5geba(t iß baburd^ geringer tn Slee» 
ren^ tveU^e bebeutenben Sufluf an f&ßem SBaffer er^Iten unb babit nur 
menig au^bfinflen, »ä^renb er fe^r gro^ ifl in fbldS^en fDteertnr too bie Scri 
bunfhtng febr bebeutenb unb ber Sufluf ffifen SQaffer« nur gering t(L 
Sbenfo wirb in ben ^olarmeeren burc^ bad Si^waffer, weCd^ bdonntfi^ 
fafi rein ifi, ber ®alsgebaCt bebeutenb (yerabgebrftdt So^genbe SabeSe ber 
fpeciftfd;^ (Sttüid^u tann einen S3egriff Don ber etiOt M Calggefialtit 
ber einzelnen SReere geben. 

2>efiiairted SBafier 1,00000 

®ef(bmo(2ette« SKeerei^ .... 1,00057 

e^mtiH Wtm 1,01418 

iDflfee 1,01523 

aSeipe« fKeer bei 2Cr4angel . . . 1,01901 
ÜReer t)on a^armora ..... 1,01915 

Sidmeer be« {Rorbpold 1,02664 

Scean in ben 2(e<|uatoria(gegenben 1,02770 
IDcean ber f&blic^en «^olbfugel . . 1,02882 
£)cean ber nSrblid^en ^albfuget . . 1,02829 

a^itteUanbtfc^e^ Wtetv 1,02930. 

§. 70. 2Cud biefen 3ab(en fc^on (äffen {tc^ t)erfd)tebene SSerb^ltniffe erfd^aeftai 
tveld^e man jum Sbeil auc^ au^ anberen Srfd^einungen f)tt (emit €So finb 
bie aSeere ber ^otargegenben fpeciftfd^ leichter unb um fo n»en{ger gefaljeiir 
jje ni^er f!e bem 9{orbpo(e j!nb, mil eben burd^^ bie SRenge gefdbnoliencii 
@ifed ibr Siat^ge^aU verringert »irb. ®core^bp fanb, baf bie SRengung 
nur febr unt)oUfommen t)or fi^ ge^e; ba^ namentßdS^ an ber £>ber^S4« 
ba^ 9Ba{fer »eitbin um bie Sidberge faß gan^ f&p fei, unb baf nod^ bei 
1380 Suß S^itfe ber <Baii^tf^ait iuferjl unbebeutenb fei, toa€ ftc^ leicht bei 
greifen lift, ba einer htbmttnbtn Sl^enauöbreitung and) mt gestrige 
Siefe be$ ungefatjenen Si^wafTerd paralleC geben muf. Sbenfo fielen bol 
fcb^arje SKeer unb bie £)fifee fe^r niebrig mit i^^rem Sal^ge^aU, n>ett biefe 
beiben SSecfen bebeutenbe %i&fft empfangen, beren Sufcbuf an f&^em flSap 
fer »eit griper ifi ai^ bie aSerbunfhtng. 2)iefer ^nft fdS^eint nidbt ^tnc 
SBic^tigfeit f&r bie @nt»i(flung M organifd^ £eben$ in ben <Be»d(fe0t 
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Jebecmonn tm^, baß man in bem SReemoffet weit leitl^ter fc^tvimmt a(6 
ti fäfem aSaffer, eben »eU bet ocganifc^e Jtirpec eine fpectftfd^e Schwere 
Kit, bie (aum grSfer ifl oI« bieienige bed SBafTer«. ^iefe^ mec^anifc^ 
Roment fowo^I, a(d au^ bie Decdnberte (^emifd^e Sufommenfednng bebingt 
Nmn aud^ eigentl^&nlic^e orgonifdE^e formen. 2)te X^iere, mid^t in ber 
See (eben, (innen meifi ni^t in f&f em SBaffer forttonimen, unb umge(e()tt 
}tt bet jDfifee nun unb ben SReeten, mid)t hntd^ il^icen geringen ®d(§ge< 
f^lt fid) bem fäfen SBaffer mel^r ni^etn, (eben auc^ etgent()äm(i(l(^e 2()iece, 
RHldf^e ffd^ benjenigen ber ffifen ®emiffer nS^em, fo bof man fd)on aud 
^ 9>^9ftognomie ber %if(i)t, ®tra^U^iere, fOlnf^^n unb Gdginecfen, »etcbe 
ii einem Speere (eben, me^r ober minber auf beffen @aii%t^alt fc^tießen 
hnn. 

2)ae mitteajnblfd^ SKeer beftnbet fiä^ in einem eigent^fimtic^en %aüe. §. 71. 

6ein Colige^lt ifi grißer M ber atler anberm üXeere, unb ^ar liegt ber 

9nmb biefer ChrTd^ieinttng in ber eigent^ftmlidSKn geograplE^ifc^^en £age. Sie 

Reifen, trodenen 9Sinbe, welche t>on eftben (yer aber bit afrifanirdSKn 9&&s 

ftm tommm, reifen auf i^^rem SBege Aber bad SRittelmeer eine bebeutenbe 

ÜRmge S3afTerbampf mit ffdl^, inbem f?e ffdS^ fSrmUdS^ bamit fettigen, unb 

«tf biefe 3Crt entfie^it eine fBerbunflung, »etc^e weit ben Bnfd^ni, mid)tn 

bie etnfirimenben %t&ffe bringen, äberwiegt Se^lS^aib ge^t aud^ immer ein ® trom 

(eid^teren, weniger gefallenen SBaffer« an^ bem £)cean einerfeit^ unb bem 

((^toarsen SKeer anberfeit« in ba^ üRittetmeer binetn. Dad 9Ritte(meer 

nimmt beflSnbig, aber nur ungemein (angfam, an ®aIsge^aU ^u; bad 

[(^toarse !Dfeer hingegen , bei we(df)em bie einjirSmenben Slfiffe äberwiegen, 

an ©aii^t^ait ab. SBefäf e man ben cubifdf^en 3ni^a(t ber (Sewiffer beiber 

9leere, fowie ber Slfiff^ unb ®trimungen, bie {td^ binein ergießen, nur 

einigermaßen genau, fo (&nnten ffd^ barau« bie Stemente einer {Rechnung er« 

gebm, beren 3ie( bie SSeflimmung be« HlUt^ beiber ÜReere fein wfirbe. 

9lit ben M \^t erhaltenen Elementen ifl eine fo(d(^e SSered^^nung freilid^ 

m(^t mSgßc^; inbeffen (ann man t)oraudfagen, baß eine fold^e SSerec^nung. 

in (einen fe^r großen geitriumm f&^ren w&rbe. 2Cae @rfd(^einungen nim« 

V^ treffen haf^xn äberein, ^u geigen, baß ber iegige Sufianb ber Srbober^ 

f^e, bie jett befie^enbe @c^ipfung unb ber ÜRenfdf) mit i^r, nur aud ge^^ 

oi^er aSoi^eit batiren, nnb baß (aum me^re taufenb 3a^re t)erf{offen ftnb 

feit bem SSeginne biefer neuen Vera in ber ©efc^tc^te unfered Planeten. 3< 

nnge^er bie Sagten f!nb, welche ftc^ ergeben, fobalb man auf ben Uram 

fmg unfered Planeten surfid^uge^en fuc^t, um fo ((einer erfd(^einen biejeni^ 

im, wetdS^e fii) auf Un iegigen 3ufianb be^te^en. 

Die ^oportion ber Salje, we(df)e f!d) in Um üReerwafTer beftnben, fo §• 72. 
irie bie SSefd^affen^^eit biefer ®a(5e, wedl^feln fo wenig, baß man feine 3u« 
[«mmcttfetuttg fftr conflant annehmen lann. 3n ber 9{i^e ber A&ßen 
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ftnben fid) fcet(id)- fel^c abtveidE^enbe aSer^dttntffe, bebtngt burc^ ben 3ufbi$ 
bet f&ßen ®emiffec. ®o fanb SRaccet folgenbe 3ufammenfe|ung, bte 
auf 10,000 Steile ÜReectDafTer bered^net tfi, unb mobet bte in fafl untoi^ 
barer Stenge t>or^anbenen Subfian^en , mte 3ob unb aSromoerbinbungciii 
auf er 3(d)t gelaffen ftnb. Die Dorberen 3<tb(^ bejie^en ftc^ auf ben Sort( 
of Sirt^, eine ÜSui^t in ber !ßi&e Sbinburg'd; in totiö^t {tcf^ ein ®trom 
f&f en 9Saffer^ ergief t, bie anberen auf ben nirblid^en atlantifdS^en Cceam 

%ottl) of SirtlE) iOcean 

SReerfalj 220,01 266,00 

®d[in)efe(faure« 9latron . 31,16 46,60 

®a(5faure ÜRagnefta . . 42,08 95,16 

®a(5faurer Äalf . • . 7,93 19,90. 

%&t {!c^ abgefc^toffene 93eden finnen »ieber gan^ anbete SSebtngungen 

i^re^ ®a(sgelS)^(te^ barbieten , bet nteifl t>on befonbetn (ocalen SSet^iltnifien 

M S3oben«, in bem {te audge^ib^t ftnb, ab()ingt. ®o entbilt hat (a^ijfc^ 

fOlttt alt «^auptbejianbt^^ett fiatt ®a[} fdl^wefelfaure SSittetetbe. 2)ad metf« 

n>firbig{}e SBeifpiel einet faß gefdttigten @a(5(5fung, in mid^tt bte meiflen 

S^^iere nid)t einmal ju SSoben finfen f innen, bietet bad tobte SKeet. ®mt» 

lin fanb folgenbe ptocentifd^e Sufammenfelung in biefem SBaffet, ba^ bei 

+ 13 ®rab K. ein fpeciftfc^ed ®ttci6)t \>on 1,2123 beftgt 

eblorcalcium 3,2141 

G^lormagnejium 11,31724 

SSrommagneftum 0,4397 

G^tornatriutn 7,07617 

S^totfaüum 1,67 

Sbtot^Atuminium . . . .^ . . 0,896 
ßb^ormangan . . . ,;. . : . . 0,2117 
©almia! .... ^ . . . 0,00715 
@d)n>efelfaurer Äajtt. ..... 0,0527 

Sotal . 24,5398 

aSaffer 75,4602 

§. 73. 2>er ®a(sge^a(t ber ÜReere, fo gering er auc^ fdb^inen mag, ^at benne^ 
ben grSften Sinfluf auf beffen pbPl^falifd^e Sigenfc^aften, bie ^vm S^ 
wefentüc^ baburd) \>on benjenigen M fäfen SSafferd abtveic^en. SSetomtt* 
iid) ftnbet ftcb bet 9>unft bet gtSf ten Dic^tigfeit M föf en ^Saffet^ ni^jt 
an bem ©eftierpunfte, fonbetn bei + 4^,5 C. Da^ !E3affer, mid^a btcfc 
Temperatur beftgt, if! \d)n>mt aH SBaffer, tütld)^^ fdUet ifl, unb bt^itt 
bem @efrierpunfte bebnt ftcb bie Stäfftgfeit immer mebr au^. Ttut biefcn 
©runbe gefrieren auc^ bie fäf en ©etDdffer fo (eicbt. £)ie fetteren Qd^xdfim 
bleiben nimlic^ oben, tt)dbrenb bie Don + 4^,5 C. ju SSoben ftnfen, unb fo 
(innen hii burc^ bie iufere Ailte getroffenen ®(t^ic^ten enbltc^ btö unttr 
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^ ©efriecpunft erfalten unb bann in ©^ fibecgel^en. 9Rit bem 9Reers 
»affer t)er^dlt e« |tc^> anber«. ©ein ©efrittpunh ifl ttm hn — 2^,bb C. 
©er 9>unft feinet grSften J)id[|tigfeit bei — 2^67 C. 25ara«« folgt, baf 
^ bie falten ®d;^tc^ten be^ aSeerwaffec^ fletd ^u SSoben ftnfen, mit ben un> 
tmn mdcmecen ©c^idf^ten ftc^ mengen, unb baf fo ein ©efrieren M fSlttts 
I »affer« etfi bann migtict^ »irb, »enn bie gan^e üKafTe bucc^ unb burc^ 
g(eid(^mdf ig erfaltet ifi. 2>ad fStm gefriert be^^alb nur in^ttft fd^wer, unb 
in ber ^^at f)at and) S3r at)aid in «^ammerfefl, mo er fiberminterte, beob« 
adjUtf ba^ ba« (gefrieren ber Storbe im 93er^ältni$ ju ber 9Renge fftfen 
SSaffer«, bie (hineinfliegt, ^^t, unb baf giorbe, in »el^e fein f&pe« SBafTer 
flleft, fafi gar nidS^t gefrieren, wi^renb biejenigen, benen tin SSadS^ jufhSmt, 
melS^r ober minber meit t)om Ufer gefrieren. 

®dS^on oben »urbe barauf aufmerffam gemact^t, baf ber t>erfdS^iebene §. 74 
Srab t)Ott ®aligel[)alt ber Speere einen »efentlic^en Unterfd^ieb in ber Sauna 
biefer @e» dffer bebingt unb baf ber geäbte Zoologe auf ben erften SSlid eine 
6eemuf(^ t)on einer ®fißwaffercondS^plie unterfd[|eiben fann. 2)ie Spiere, 
»elcl^'e bie gefallenen Speere bemo^^nen , l^abtn ebenfo gut einen befUmmten 
«^obitu«, tt)ie biejenigen M SBradwafferd unb bie M f&f en SBafT^r«, unb ber« 
felbe ^abitu« fe|t {tdj^ auc^ in ben Sofitlen fort X>it üRufd^eln unb @ti)ntdtn 
bec ilteren ®c^i4)ten, tvie übtt^aupt bie Saunen ber t)erfd)iebenen geologi« 
f(i|en Serrain^folgen, f)abm gan^ ben «^abitu«, tvelc^er ben je|igen ®eetlE)ies 
m iufommt, unb »enn auc^ il^re Sormen oft t)erfd)ieben {tnb, fo Idft 
jtdi boct^ au« bem ®efammtbilbe i^^rer Srganifation fd)liepen , bap fte ®t» 
»dffer bemo^nten, beren @a($gelS)a(t nid)t fe^r t>on bemjenigen ber jegigen 
SBeere t)erfdS^ieben »ar. @« ifl fomit »alj^rfd^einlic^, ba^ bii fSSlem ber ilte« 
m Seiten in biefer SSejielS^ung ben \tit auf ber Srbe epifiirenben t)o(lf ommen 
glicben, unb man ftelE)t auc^ »ieber au« biefem SBeifpiele, ba^ man ftc^ nic^t 
in unbeflimmte ©peculationen ergeben barf , wenn man auf ittere Sufidnbe 
[(^liefen will, fonbern ba^ man fiet« inner()a(b gemiffer ©rängen ftdS^ beme« 
gm muf, »eld^e burcf^ ba^ 3ufammentreffen ber Umflinbe geboten »erben. 
& wivt abfurb, SReere annehmen ju moUen, welche einen ungemein grS« 
ffrm Salsge^alt gehabt Ritten; bie an^ ber je^igen ®(^Spfung gezogenen 
ft^ffe »iberfegen ft(^ einer foldben 2tnna^me. 

2>ie SReere becfen einen weit grSf eren S(dc^eninl)alt auf ber @rbe al« §. 72 
M fefie Janb, bie« lebrt fd^on m fl&d^tiger SSücf auf eine jebe ®e(tfarte. 
•. ^um bolbt b^'^t ben SlÄc^enraum nä^er beregnet, unb jwar auf foU 
imbe SBeife. fBian tbeilt befanntlidS^ bie Srbfugel in eine befitmmte Hn^af)i 
Ha 9>arallelfretfen, bie in gletd[)en 3Cbfiänben Dom 3(equator herumlaufen. 
I D«fe aSreitengrabe »erben t)on ben ÜReribianen gef(^)nitten , weld^e grißte 
l Jtreife barßellen, bit in ben ^olen einanber fd)neiben unb an bem 2Cequator 
I «m einen Srob t»on einanber abfielen, 2Cuf biefe SBeife ifi bie Srbfugel 
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in lauter SEropejotbe Qttf)ült, beten ^h^^ in bec atidS^tung ber Wtmhm 
btefetbetfi, unb beten bem 3(equatot augewanbte Seite gtifer tfl atö b« 
gegen bie 9oit gedeutete. SBenn man nun ben %ii<litnvanm eine« Ztcoft» 
jotb« in iebent ^atadetfteife bef{tmmt, fo fann man batau« bm %l&d^m\xif 
fyiit eine« jeben 9>ataUe(fteire« unb fomit ben bet @tbe fennen. 2>utci eini 
3urammen$ilS)(ung ottet Stapesoibe, bie auf ba« ^nt, unb aller, bie an{ 
fejle« eanb fallen, fowie butdS^ 2C6f(l^ jgung be« relativen Sl ^(i^mgel^alte« bet 
lenigen, weldEK fcfte« Sanb unb ÜReer enthalten , befommt man bann eim 
jiemlic^ genaue Ueberftd^t be« gegenfeitigen äJer^iltniffe« beiber &minu 
t). «^umbolbt ifi auf biefe SBeife t>erfa^ren unb ^u bem Stefultate ge 
fommen, baf , wenn man bit Qbtvfiid^t ber @rbe = 1 fett, ba« !Rea 
0,734 unb ba« fefte £anb 0,266 Steile biefer £>bttfli^t betft. S>a« fefh 
£anb beträgt mithin nur mentg me^r al« ein Stert^eK, ba« IDteer beina^i 
brei SSiert^eil ber SrboberflddS^e. 

§. 76. Sine anbere SRet^obe, ba« gegenfettige Ster^ltnif bon SReer unb Sani 
5U meffen, bie ober tont meniger rationett al« bie r>on «^umbolbt ange 
tvanbte ifl, befielt bartn, auf bicfem Rapier ober ^appbetfel, »eldE^em bii 
Sorm eine« ©lobu« gegeben oorben ifi, bie kontinente unb Snfeln auf^u 
jeic^nen unb bann au«5ufd[|neiben. 3tibm man nun ba« Oemic^t bei 
3(u«gefcl&nittenen mit bem Uebtigbleibenben t)etglei(^t, nf^iit man eine appro 
pimatit)e Sic^dgung, bie aber, »ie leidf^t ein^ufe^en, nie bie ®ic^er^ett bei 
anbem mat()ematifd[|en SRet^obe erreid^en fann, inbeß ^u annA^emben 9te 
fultaten f&^rt. SBie man inbeffen and) r>tvfa^vtn mSge, fo bleibt tmma 
einige Unftd^er^eit »egen unferer unjulinglid^en Xennmiffe aber bie 0egen 
ben in ber ^&l)t ber $ole. 9Sir fennen nid^t genug bm Umfang be« fefier 
ianbti, »eU^e« j!d^ in ber 9l&^t berfelben beftnbet, unb fomit wirb jebeR 
fall« fo lange Unftc^er^eit in biefer «^inftdS^t befielen , bi« ber Sl^dl^enin^ 
ber 9)olarlinber genau befannt ifi. 

§. 77. I)a« wenige fefie Sanb, toeld^e« ftd^ auf ber 6rbe beftnbet, ifi inbt^ no(( 
öbenein fel()r ungleid^ auf berfelben t)ertl[)eilt , unb jtvar beftnbet ft<|> in bei 
nSrbtid^en «^ilfte ein bebeutenb grSf erer Sldc^enraum Sanb al« in ber fib» 
liefen. 3n ber nSrbltc^en «^emifpl)dre betrdgt ba^ ianb 0,40 ber @efammt 
Oberfläche, in ber föblid^en nur 0,12; e« t)er^alten fid) bemnacft biefe beibe« 
Sberflid^en wie 100 ju 30. £)te f&blic^e «^emifplj^dre ^at nic^t ein Srittd 
fo t)iel eanb al« bie nirblic^e, unb bie gripte SSerfd^ieben^eit iwiftfytn stoei 
«^albfugeln ber @rbe tritt hti ber (Sig. 9.) gegebenen ^roieftion ber Srb« 
farte i;)ert)or. SSetrac^tet man bie SSert^eilung be« S^filanbe« nac^ Sonen, 
fo fiellen ftc^ folgenbe äSer^dltnifTe ^etau«. 
9lirblid)e falte 3one 0,25 

©Abliefe falte 3one ' 0, ? 3ur Seit al« .^ u m b o l b t , bem unfete Arn 
gaben entlehnt ftnb, biefe S3ered[inungen anfieHte, war no<^ fein Sanb in 
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)en fäblic^en ^olargegenben befannt, unb «^umbolbt fe(|te bemnac^ ganj 
nnfac^ ffir bte Umgebund be« ®fibpo(« 9htir. Segt ^at man bort ba« Sanb 
Kbelte unb noc^ einige anbete ititflengegenben entbecft, fo hai totr ftc^er 
tmjfen, bap «^umbolbt'^ bamadge 3(nnabme irrig war. 9Btet)te( aber 
biefed ffibUc^e ^olarlanb betrage, bie6 fann aud) je|t nodl^ nid)t einmal Der» 
mutzet werben. 

9lirblicl[^e gem jfigte 3one 0/53 
@fibli*e » „ 0,07 

9}irblid)e l^eife 3one 0,26 

@&b(id)e » » 0,24 

@in fd&d auf biefe 3a()(en (e^rt fd^on, baf innerhalb ber SBenbefrtire 
\k Sertbeitung M Sefitanbe^ auf beiben ^emifp^ jren etwa gleid^ fei , unb 
^ im 9Ritte( ein 83ierte( be« S(jd)enraume€ biefer Segenb t)om SefUanbe 
gebilbet werbe. 2)er grifte Unterfdj^ieb ftnbet fiö) ^wifd^en ben gem^^'gten 
^onen; benn wi^renb in ber nirb(ici)en 3one bie Ausbreitung beS SefHan^ 
be^ etwas me^r alt bie «|){(fte beS S(icl(^enraumeS betragt, fo ^i(t ffe ffc^ 
in ber f&büd)en nod) unter einem 3e()ntel. 

Sei ben angegebenen SSer^iimiffen benft man ^d) bie @rbe nac^ ^a« §. 78 
rattelfreifen get^eilt. SKan fann |te aber audl^, einem ÜReribiane ju golge, 
in }wet «l^^Iften gefd^nitten benfen, beren eine bie alte SBelt, bie anbere hit 
neue ?E8elt in jtd) faßt ((lebe gig. 8. §. 74.), unb wenn man biefer Art \)on 
8intt)eilung nad) bie aSerbÄItniffe t)on gefttanb unb SWeer beredjnet , fo ftn« 
bm ffc^ in ber alten ®eft 0,36, in ber neuen 0,17, b. b- beibe Gontinente 
m^atten ftcb etwa wie 100:47. Die alte SBett ifl mebr a(S boppelt fo 
grof als bie neue. 

fWan barf inbe^ bei biefen 85etrad)tungen nid)t t)erge(fen, baß ber glÄ* §. 75 
^enin^lt ber t)erfd)iebenen 3onen nid)t fo genau mit einanber in iBer^att- 
ttif fle^t, als man gewJ^nlic^ ju glauben geneigt ifl. SWan fprid^t meiflenS 
Den ber falten 3one im ®egenfa|e ju bcft Reißen, alS wenn beibe benfelben 
Sl4(^enin^alt Ratten unb bemnad) in t)ollfommenen ®egenfa6 ju einanber 
geftedt werben finnten; bieS if! aber burc^auS nidj^t ber Sali. SBenn man 
bie ®efammtoberfldd)e ber grbe gleich 1000 fegt, fo ergeben ftc^ folgenbe 
See^iltniffe beS Sldd)enin^alteS ber t)erfd)iebenen 3onen. 

Sine Sone. S3eibe jufammengenommen. 

^eigeSwe .... 199,37455 . . . 398J4910 

©emSgigte 3one . . . 259,15550 . . . 518,31100 

Aalte 3one .... 41,46995 . . . 82,93990 

500,00000 1000,00000 

l J)ie j^eife 3one, welche bfe ©egenb innerhalb ber ®enbef reife begreift, 

I «tbct befanntlic^ bei einer Sreite von 23 ©raben unb einigen SWinuten. 

I 6ne leichte geometrifdS^e SDebuction genfigt aber, um ju jeigen, baf ber 

4 
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gldc^enml^alt, welcher jwtfc^en bcm 30jlen ®rabe nSrblic^ec unb fibli(^ 
SSreite liegt; genau ebenfo groß ifl al« ber gl5d^cmnl)att bec beiben na(^ 
ben 9>olen ju gelegenen »^dlften jufammengenommen. ^ixn ge^t aber bet 
30fie ®rab burcl(^ ba« n6rblicl(^e Äfrifa unb bie Hnber, »eld^e biefem Älfc 
ma entfprecl(^en. Ueberall in biefem SSreitengrabe pnb hit SJönationett be« 
Mxma^ nnhtbtuunh , ber Unterfc^ieb jwifc^en ©ommer unb ffiinter nur 
gering, unb bie <Sd)tt)anfungen um bie mittlere Temperatur flein. SBir 
f onnen bemnadj) bel)aupten , ha^ bie 6rbe in jivei gleid^e »^dlften get^eilt 
ijl, beren eine wie ein breiter ©firtel ben Äequator umfaßt, »d^renb bie 
anbere »^ilfte ber £)berfl5cl(^e an bie beiben 9>ole \>evtf)tilt ift. Der Äequa- 
torialg&rtel ^at eine faft confiante Temperatur; an ben ^olar^dlften ftm 
hm ftd) hit fo fel)r t)erf(l(^iebenen Alimate. Da6 meifie gejUanb befinbet 
\ii) innerl)alb M 2(equatortalg&rtel^, h)o and) hU &pptgi!e SSegetatton 
unb bie reicl(^{ie Entfaltung t^ierifdj^en Seben6 ftd^ entmideln. 

8« ^bfolute ipdl^e t)etfd^iebettet fünfte auf bet (Erbe* 

80. D^^ ^^^t^ hilhttf t)erm5ge feiner eigent^ämlic^en Statur aU Slfifltg- 
feit ein conflanted 9ti\)eau auf feiner ganzen Qbttfilii)t, \>a^ tnbef nic^t 
fo Uid)t 5U befiimmen ift al6 fid) auf ben erflen S3li(! glauben liefe, ^mi 
Urfac^en ftnb ed namentlicl(^, todd)t eine befldnbige jD^cittation be^ SRee* 
re^fpiegel^unterl()alten: hk SSinbe unb t>w Ebbe unb Slut(), toeld^e (entere 
befanntlidS) au^ imi tjerfd^iebenen Urfad^en entjle()t, einerfeit« burd^ bie 
2(njiel)ung, ml6)t hit (Sonne, unb bann namentlid) burd^ bie Ättraction, 
mid)t ber SKonb auf bie ©ewdffer au^&ht J)ie ©onnenfluti^ ijl bei »ei* 
tem unbebeutenber alö bie STOonbe^flutl); beibe »ec^feln jweimal »i^renb 
eine« Sage« mit einanber ah. Da aber ein Sonnentag unb ein SKonb- 
tag n\d)t genau mit einanber correfponbiren, fo trifft e6 ftc^ auil^, baf hit 
mannigfaclS)jlen Kombinationen ber beiben glut^en mit einanber entfielen. 
Die l()6c^jle %lvLtf) tritt natfirlid) bann ein, wenn beibe glut^en mit ein* 
anber sufammenfallen, bie niebrigjle, wenn Uibt um 6 ©tunben t)on eim 
anber entfernt ftnb. Die ^h^t ber glut^en ijl inbef »eber in otten Ü»ee* 
ren, nod) aud) in allen SÜl^eilen beffelben SKeere« gleid); — man beobac^ 
Ut bie grSften aJerfc^iebenl^ieiten, bie meifi t)on localen ginfififfen unb 
»g>emmniff«n abgeleitet mtbm möffen. 3n bem 2Rittelmeer 5. 85., ba^ 
nur ein f leine«, ringsum gefclS)loffene« SSecfen barjlellt, ijl au^ bie Ebbe 
unb glutl^ fo gering, ba^ fi'e meijl ganj unter ben butd) ben SBinb be^ 
bingten Söciaationen t)erfcl()tt)inben. 3n bem Öcean (inb fie bebeutenb 
großer; an ben Äijlen granfreidS)«, namentlidS) aber an ber SWfinbung be« 
Äanal« auf erorbentlic^ f)od). Sn ®t. 3»alo, Dor aUen aber in ©ranböiae, 
fommen mit bie f)h(i)ften glutl^en auf ber Erbe t)or, unb ber (Spielraum, 
innerlS)alb beffen fie fid) bett)egen, ober mit anberen SBorten, ber UnterfdSiieb 



(Sini^t |)]^^f!fartf(l^e ^erl^&antffe ber Chbe. 51 

Skotfc^en bec gr^ften Slut^ unb ber ntebrtgflen @b6e betragt in ®tanb^ 
Ditte bi6 15 ÜÄetec. 3n einigen «einen Suchten an ber fd^ottifd)en Äfifte 
foU biefer «f)i()enunterfd()ieb fogar hi^ 20 SKeter betragen. 3m SRittel 
fann man ben @pte(raum t)on @b6e unb %i\xtf) auf einen bi6 ^mi Ure- 
ter anfc^lagen; fo bebeutenbe 3(u^na^men, n}ie bie ermdl^nten, (fingen 
metfi t)on totalen . äjer^^ältniffen ah , unb ^mar namtntiiiScj an ben ange- 
fahrten X&fienpunften beö Aanal^ t)on bem 3(nbrange ber ungeheuren 
SRafferraaffe be^ iDceanö gegen \i\z enge Seffnung; an totl^ti ber empfuns 
bene SBiberfianb bie ^tVitn anfc^meUt. 

Die mittlere S^h\^t eine^ ÜÄeere^fpiegeW fann bemnac^ nur burd) §• 6 
SSeobae^tungen feflgejlellt »erben ; tt)etd)e mit großer ©enauigfeit 3al()re 
(ang fortgefegt mürben. SOBäre freiticl(^ nur ber Sinfluf ber @bbe unb 
glutl^ unb bie barau« ^ert)orge^enbe flete SerSnberung be6 9lit)eau^, fo 
fJnnte bie SSeftimmung noc^ leidster fein, ba biefe gaftoren »enigften« eine 
confiante lEBirf ung &uf ern. Ttttein bie Stic^tung ber SBinbe unb bie Araft 
ber SBinbe fommt ^ier ebenfalls in'ö @pte(, unb bie6 Clement ijl befannt- 
tt<^ ein fe()r t)erdnber(i(^ed. 3eber t>om Sanbe fommenbe 9Binb br&(!t baö 
9lit)eau bed fEBafferd an ber A&fle ^erab ; jeber @eett)tnb madj^t baffelbe 
fc^toetten, unb e6 ift (eic^t begreiflid^ , baf an XAflen, too beflänbige ^af^^ 
fatminbe xn unabänberlid^er 2)ireftion welken, ba^ ^man conftant tnu 
»eber erl)o()t ober erniebrigt fein mu^, n)d^renb an anbern £)rten, mo 
bie SBinbe ftd^ inbern unb balb mit, balb gegen bie glutl) arbeiten, bie grSß^ 
ten unb mannicl(^fac^{len @d^h)an(ungen unb £)dciUationen a\x^ biefen 
comptepen ajerJ^ättniffen hervorgehen. 

Diefe t)erfe^iebenen (ocalen Sinflfiffe pnb a\x^ UrfadS^e, baf bie t\n\zU §. £ 
nen SDteere burcl(^au6 nid)t baffelbe 9tit>eau \)ahzn, fonbern oft fel()r betriebt- 
lidj^e Unterfcl(^iebe geigen. @o befinbet ^x<kf bad conflante 9}it)eau be6 rot()en 
SReered bei n)eitem ()i^er al^ ba^jenige bed SKittelmeered , unb ber 
Unterfd^ieb $n)ifd)en bem l^id(^{len ®tanbe be^ rot()en unb bem niebrigflen 
0tanbe be« mittellänbifc^en SReere« beträgt nx&^X weniger ai^ 9,91 SKe^' 
ter, mit()in etwa 30 %\x% Der Unterfd(^ieb j»ifd(>en bem tiefjlen ©tanbe 
M rotten 9Keere6 unb bem ()id(^flen be^ aRitte(meere6 wirb jwar einige 
steter weniger betragen, allein immer noc^ U\)t\xun\> genug fein, um 
einem ßanal, Un man burc^ bie ganbenge tjon @uej fled^en würbe, einen 
bebeutenben gatt ju t)erfd(^affen, ber fogar gr8fer fein würbe, al6 berjenige 
be« giiipuffe«. 3n einem foldl^en 6anal würben alfo Uz ©ewiffer mit 
liemlic^ bebeutenber ©d^nfUigf eit a\xt bem rotten STOeer gegen \)a^ üRittel- 
meer ftrSmen. Diefer Unterfd(>ieb jwifd(>en jwei SWeeren, weldj^e einanber 
fo nai)t liegen, fdllt mit 3led)t auf, wirb aber weniger merfwfirbig, fobalb 
man bie gegenfeitigen ajerl)iltni|ife ber beiben Säecfen in'^ Äuge faßt. 
iDa« rot^e SWeer ^dngt burc^ eine weite Deffnung mit bem inbifd(^en 
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Octatt jufammen, beffen %lutf)mUm ftd^ in feinen langen ßanat fortfe|en 
unb bort burc^ bie Einengung unb ben SBiberjlanb »erflirfen, »oburd) 
mt&vixd) bat alTgemeine Sliüeou be« vot^tn SWeere« fc^on er^il^t »erben 
muf . gerner jlreidS^en t)on bem inbifdS^en Oceane bie f)affot»inbe fajl U» 
fldnbig gegen !Rorben unb ergeben baburdS^ bat Witjeau be^ rotten SBeere« 
ebenfalls um ein gewiffe^ JÜuantum. @nb(ic^ ttoö) fle^t bat ÜRtttelmeer 
in eigentl)Ämlid)en iocalottf)iltnx\\m , welche bie SBerbunfhtng auf feiner 
Oberfläche fel()r bebeutenb er()eben. Die l^eißen ®inbe ber SBÄfle, bie aut 
©egenben fommen, tt>o et fojl nie regnet, »o bie 6rbe trocfen ifl, entrei* 
fen bem SD^ittetmeere eine ungel^eure üJfenge t)on !l8afferb2m|>fen / »eU^e 
f!e auf xf)vtm 3t<ge gen sterben »ieber t^ertieren. ®(l(^on bei ber 2)i^cufs 
fton be^ @a(sge^a(te^ ber einzelnen Speere mürbe bemerft, bafi eben biefer 
lebhaften @t)aporation wegen ba^ SBaffer be^ SRittelmeeref gefallener fei 
alt bat anberer SReere; feine @t)aporation ftbem>iegt ben Sufc^uf; ben e^ be« 
jlänbtg an f&fem SBaffer em|>f2ngt, fein 9tit>eau emiebrigt f!d^, unb ba^er 
erflären ^ö) and) bie @trimungen, welche bejlinbig ant bem grofen iDcean 
bntd) bxt 99^eerenge \>on ®ibraUar unb au^ bem fd^toar^en SDteere burc^ 
bie 2>arbanetten unb ba^ üReer t)on ÜJfarmora in bat ÜRittelmeer ftd^ er? 
gief en , unb tjon benen bie erfle bit nad) ©gppten ^in merftid^ ifl. 2)iefe 
(StrSmungen fcl(^on weifen auf ba^ Deutlic^jle nad^ , baf bie 9}it)eau^ be^ 
fdj^war^en SD^eere^, fowie be6 Qceant, erl^abner finb alt bie be^ ^xtttU 
mteut ; unb biefer %aU muf noc^ mel^r eintreten ^xnfid)tlxÖ) btt rotten 
3Reere^, ba l^ier meiere Urfad^^en in berfetben lEBirfung ^ufammentreffen, 
nämlidS) in grl^ebung beö rotl^en SKeere« unb ^rniebrigung be«3Rittelmeere«. 

83. SBenn f6)on Speere , mld)t mit einanber ^ufammenl^^ngen , ober bie 
nur wenig entfernt ftnb; b^mtmbe UnterfdS^iebe in if)um Stiöeau jei« 
gen, fo fann e6 nic^t befremben, baf itx ifolirten Serfen biefe Unterfd^iebe 
nod) weiter ^tf)tn, unb ba^ et me^re fold(^er griferer ober Reinerer ffiaf* 
feranfammlungen giebt, weldj^e fogar tiefer liegen alt bat SKeer. Tin ben 
9l()onemfinbungen fc^on giebt e^ Sachen unb grSfere ®een t>on bratifc^em 
unb faltigem SBaffer, beren 9tit)eau bebeutenb tiefer liegt alt bat ^tttU 
mm, tvat \id) leicht begreift, wenn man bebenft, baf in biefen JBecfen bit 
SJerbunfiung ebtn fo ftarf iji wie im SKittelmeer, toif^vmb boc^ fein 3u» 
fc^uf, wie bort, t)orl^anben ijl. 

84. ein befannte« Seifpiel tjon einer ©eprefpfon unter ba« ^ir>ta\x btt 
Dcean« ifl bat Secfen btt caöpifc^en SWeere«. SKan nal()m früher an, 
ba9 btt (Spiegel biefe« gefallenen Sinnenfee« etwa 300 guf tiefer l4ge 

L aW ba« ^i\>tau btt fd^^war^en SWeere«, unb man fpvad) Diel t)on biefer 

li grofen Depreffion unb tjon ben aJerl)dltniffen, weld)e biefelbe bebingt ^aben 

lÄnnten. Tlltv. t). ^umbolbt, ber ffd^ tjiel mit bem ©egenflanbe be* 

IjWÄfHgt unb bit aKejfungen unb giit>ellirungen , welche gemacht würben, 
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^mou tt\>ibitt f^atf bringt ali (Snbcefultat ^erau6; baf bte )DeprefI!ott nuc 
24,75 SReter betrage, unb neuere SSeobacdtungen rebuciren bte dia^i gar nod) 
auf 11,8 SR. ÜRan fte^t barau«, mte Dtel auf alle bie übertriebenen Secia« 
mattonen )u (matten tfl, bte man Aber btefe t>ermrint(t((| ungemein grofe Sin« 
fenfung in ber ßrbrinbe gemad)t bat. d^ (tegt im Xagemrinen in ber 9}a* 
tur ber ^inge, baf man bie t>ertifa(en ^aaft ftbertrribt, bie borijontalen 
berffirjt; aUein in bem fpecieaen SaUe ift man bierin bod) in mrit gegangen. 
iDdd S3e(fen be^ ca^|>if(ben üReere^ ifi eigent^fim(icl[^ geblattet; t$ ift, na* 
mentltdl^ na((» 9lotbm ^in, ungemein feidj^t, unb in ber ^if^ ber Stntn&n* 
bung ber SBoIga ^ S3. fann man ®tunben tünt im SOBaffer borangi^, 
o()ne baf man eine merRidl^e SSerttefiing be« SBedeng mabrnimmt @$ t^ 
begretfüdS» , baf eine fo(d)e Einrichtung bie Serbunfhtng ungemrin befirbert, 
unb ba bie S(fifTe,*n)e((^e ba6 SReer n^bren, t>er()JUnifmäfig nur flrin ffnb, 
fo i{l e« nat&rlid), baf ba6 9libeau fid) tiefer fieUt al^ in anberen SSeden. 
2>a6 SSer^iUnif braud^^te ftc^ b(of umjubreben, unb bie SififT^ m&f ten ittoat 
mebr ©affer juf&^ren oW t)erbunfiet, fo »Ärbe man halb ba^ Wioeau jtc^ erbe» 
ben unb ba^jenige be^ fdl^warjen SReere^ erreid^ fe()en. Die 3(u6bebnung bed 
ca^ifdben SReered mArbe bann frei(id) bri toeitem grifer frin, ba bie umlie^ 
graben Ufer nur febr fd^macbe^ ®efiUe b^ben ; allein fein SRenfd!^ würbe 
bann bte S)epreffton erfiaunlicb ftnben. Stnti, wenn man nur bat ^fugen- 
merf nid^t auf bie, burc^au^ t)on (ocalen äSer^jttniffen abl^^ngige S&ttung 
M ca<pif(^en SSecten^ mit mebr ober weniger Siaffer richtet, fonbem bie 
SUbung biefe« föeätnt fetbji in'^ 3(uge faft, abgefeben t)on feinem fEBaffers 
geilte, fo vertiert ba^ ganje ^^ncmm bat 3(uferorbent(icbe, wat man 
lange boran ^at ftnben wollen. 

(Sine weit bebeutenbere 2)epref|ton alt biejenige bet ca^pifcben SDleere^ §. 8 
finbet f!d^ am tobten SWeere. 2»an b^t bie ÜReffungen auf t)erf<^iebene 
Xtten, t^eiW trigonometrifd), t^tilt barometrifcb au«geffibrt, unb a\lt biefe 
t)(tf(l|^ebenen Spfteme ^aben in Stefuttaten gef&l()rt, bie ^iemlid) nabe mit 
cinanber fibereinfiimmen. Sinige SSeobad^^ter fpred^en t>on einer 2>eprefp[on 
m nur 407 fBtttttn; ®. t)on S3ertboub, ber bie flrifigften unb ge* 
naueßen SSeobad^tungen gemad^t ^u b<^ben fd(^eint , giebt 419 SReter. Stnff* 
egg er 426,71 üXeter. ^an erf!e()t au^ btefen t>erfcbiebenen 3(ngaben, 
H ^ier bie Depreflton in ber X^^at febr bebeutenb if!, unb baf man wo^( 
bei bem tobten ÜReere bie grofen ^\)va\m anwenben finnte, weldbe man 
fo unnfi^ ()inf!d(^tlidS> be« ca^pifdj^en ÜReere« uerfcbwenbete. ?Ricbt minber 
auffaaenb t{l tt, baf ba« tobte SKeer aucb ^ugleic^ an @a()ge^alt atte am 
bem übertrifft, ^at tobte SReer l^at feinen 3Cu«gang, bie ftattftnbenbe 
&Hij>oration ^Ätt bem äufluffe be« Sorban ba« ®(eid^gewid^t. 2)a« SEbal 
be«3orban« fetbft ift jum grofen W)^le unterhalb be« yiittant btt mitteUdn« 
bifd^en Speere« gelegen , unb ber ®ee Xiberia« fogar ftnbet ffdb ttO(^ unter« 
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^alb tiefe« 5Rit)eau«. ®ne folc^e erfc^emuhg ifl nur erflÄrßc^ bur(^ ble 
unge()eure @t)apocation , Mein bem ()ei(igen Sanbe {lattftnbet, unb bertn 
gffeft; »ie befannt; no* baburd) \)ec9r6fert wirb, baß e« in jenem ianb« 
fafl nie regnet. Sefdnbe (tc^ ber Zf;^alU\\el , beffen tiefjler ?)unft r>on bem 
tobten ÜReere erf&Ut ifl, in unferen ®egenben, fo to&tbt berfelbe bt6 )u bem 
yimavL M Speere« ftdb ffiUen, unb fomit hxi gan'je ®egenb unter 9Ba|fet 
ftel)en. ©anj 3ub5a »örbe freilid) nicftt unter SBaffer fommen, benn Se^ 
rufalem unb t)te(e anbere 9)unfte liegen nod) l^od^ über bem SReere, unb 
Sericfto mög etwa in gleidjem 9tit)eau mit bem SWeere ficfe beftnben. Da« 
^roftt M t)iiiiQin iaxiM ifi bemnad) eine« ber mertw&rbigflen , ba« man 
fennt, eben n}ei( ein fo tiefe« S3ec!en unb ein ganzer Stuf unterhalb be« 
!Rtoeau« be« ÜReere« liegen^ ba« nur burc^ eine SSergfette Don toenigen 
Stunben Sreite baüon getrennt ifl. 

'^ »ig. 10. 




86. Die meiflen 93innenfeen unb SSinnenmeere liegen oberhalb be« 9{it>eau« 
be« Üffeere« unb ^tvax in febr t)erdnberltc^en «^5()en. 3m 2(Ugemeinen fann 
man anmf)mm, ba^ ein @ee um fo niebriger liegt, je grif er er ifl, unb hai 
in bebeutenben «^6^en ftc^ nur fleinere 9Safferanfamm(ungen beftnben. €« 
(äf t ftd^ bie« febr U\d)t au« ber Sonftguration ber SSergfetten unb ber W)i^ 
ler begreifen; breite Zf)aUt ftnben ft4) ebenfaU« meifl nur in berStefe, toif^ 
renb in ben f)if)ettn ®egenben im allgemeinen nur fc^male Xb^^^fT^ ^^^ 
fommen. Die Aenntnif ber abfoluten ^i^en, in meldten bie SBafTeran« 
fammlungen ftcb ftnben, ifl in fofern befonber« n)id)tig, al« bamit an^ bie 
abfolute «^obe ber Ufer gegeben ifl , unb man ftc^ fomit einzig nad|^ biefen 
2fngaben fd^on eine 3bee tjon ber ßonftguration eine« beflimmten 8anbe« machen 
fann, fo wie ber JQif)t ber l)auptfacblicbften ©tdbte, welche an ben Ufern liegen. 

87. 2fbfolute »^o^ie in SRetern. 
Sobte« STOeer . . . — 419 unter bem 2»eere«f|>iegell 



6a«pifd)e« 3»eer . . — 11, 8 ,, 

2fralfee + 10,91 fiber „ 

SSaifalfee .... 432,69 

©arbafee 71 \ 

Lago maggiore 226 ^ Jombarbei. 

@ee t)on ?ugano .... 300 



> Äffen. 
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ZbfoUxu ^5^e in fSHtutn, 

Senfecfee 375 \ 3>ie l^ier aufgejeid^neten ffiafftrBerfen 

Sobenfee 398 i ?^[*^ ^^^ ^" ^7.5^^?^" ^»»«J <^<äl> 

rfuncöerfee 409 biefet Oegenb tima in 400 3Weter abfo-- 

See t>on ®ottenftabt . . 435 \ ^^^^^ ^,^^ ^^ P«^«* ' «"^ «« ^«^aw*t 
Q„rt iQß f "."^ öe^nser (ftefferion unb ber Sugobe 

" " »"d 436 ewiger ajfeter an ben geeigneten Orten, 

)) « fRmö)ktel . . . 437 \ «w ungefdl^rfogreid^bie^ö^eberl^aupt- 
« » SBierwalbfiatten . ^37 j ^^^ÄTuS^^^^ ^^""''^ ^^"^* 
» » a^un . . 579 I 3n ber gebirgigen ©(i^toeij, too ncd^ toeit 
» » aSrienj . . 580 ) ^^¥^ 9«J^9«n« @«en »orfommen. 
» » Xnnecp . . 444 @at)op^n. 

®d|tt>arjree . . . 1054 ) ^ - 
einer ftcn l äJogefen. 

ffieigfee .... 950 J ^ ' 

See t)on Baboaa ) ^SHörblid^ed SlugCanb. Siegen faum einige SWeter ober bem 

» S Speere, unb geben fo bie ^Ö6e be« ganien Xütittn ^lateau«, 

» » äJnega J »eld^e« f!d^ öon $eter«burg bi« gum »eif en Speere erflredft. 

» „ Ontario . . 72,80 \ @een in morbamerifa, gtoifd^en (Sanaba 
» » 6ne . . . 173,24 / unb ben bereinigten <BtaaUn, SlUe biefe 

.... W9«n «„b f„r9&Ä;^^^fe?:Ä«^^^^^^^^ 

^uronenfee . . . 182,40 l (Rinne be« (St. 8oreng|Iuffe«, ber fle mit 
Set Sbere See . V . 192,15 / «««"^^^ »erbinbet. 

Die Seen ber europdifd^en 3ßpen ftnb inbeg bei weitem nid^t bie bJdb* 
flen auf ber Srbe Der- @ee t)on Sittaca in ben Vnben be^ \&U\d)tn 
Ämerifa'« liegt in einer ^8be Don 3899 üReter md) ben 2fngaben Älep. 
D. ^umbotbt'«, unb ber (leilige @ee be6 3nbu« in ber Äette M J^U 
mala^a, ber @ee t)on SKapam unb Sanfa gar in einer ^i^e t)on 5180 
SReter fiber bem SKeere. Diefer (entere See tfi me()re üRonate be« ^a^vei 
^mhutd) gefroren unb tjl ben ^inbu« i&auptfäd^lic^ be^wegen beißg, »eil, 
i^rer Änfld^t na*, bie 4 l^eiltgen grofen gräfTe in feiner !W5^e entfpringen. 
Der ®ee \>on Sittaca bietet ^iemlid) intereffante Soca(t>erbd(tniffe. Die SSerg« 
fette ber Xnben fieigt febr fteii au9 bem Speere an , fo baf er in bortjonta- 
(er Slid&tung nur wenige @tunben vom Ufer entfernt ifi. ©n 2Cu«fluf nadS^ 
bem 9)?eere \)\n tvhbt einen nntv^ixUn %a\i unb fomit eim unermeßliche 
@efc^n)inbtgfeit beftgen. @in foic^er epiftirt aber nicbt. Der @ee liegt im 
^intergrunbe eine^ fcbmalen Sdng^tbaie^; ein 93ad) entfirimt ibm, ber ftc^ 
in einen ^weiten üeineren @ee ergieft, in weicbem bann ba^ ®(et(^gen)icbt 
^mifc^en aSerbunfhtng unb Sufluf ftd) berfteUt, fo ha^ aud biefem ^weiten 
@ee fein Abflug Statt finbet. Da« aSerbdltnif jn^ifd^en biefen beiben Seen 
ift etwa ein lit)nlii)^^, wie ba« jwifcben bem See Stberia« unb bem tohttn 
ÜReer; erflerer empfingt anö) bnvd} ben Socban mebr SBaffer aWer ijerbun^ 
liet, in Unterem erfl {lettt fiö) ba« ®(ei(l()gewic^t ber. 9luc ifi Ui bem See 
bon Xiticaca bie •f)5^e fiber bem SReere ungebeuer unb aucb ber obere See 
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bet bebeutenbere, mi^renb ba« tobte 9Rrec getabe grifft M ber ®ee Zibe^ 
^ xxa€ unb feine «^Sl^e eine negatit)e ijl. 

88. 3ur SSergleic^ung ber retotiben SBer()dltniJTe ber berfc?)iebenen Äccentnlnm* 
gen be^ 93oben6 ift eine Jtenntnif ber abfotuten ^h\)m ber bewohnten fünfte 
namentlid) fel^r wichtig. 3« gwnfretd) finben »ir folgenbe J^&^en ber be^ 
beutenbfien ®tdbte. 
?>ari«. Der 9lutt|>unft be« glugmeffer« am 9Raer.\ 

guße ber »rfi* e t)on ZoiumeUe nad^ einigen / sgi|V$ f^^ö/ 1^^ 

SKeffungen 22;63 faUenb. (K fot^t 

?Rac^ einer SrianguCation bon Jpa\>vt öu« . 27,60 \ ^^\^^^^ ^^^^ ^^ 

Änbere Angaben 26,10 f {^a»te nur fe^t 

3m üRittel nimmt man gett>8^n(ic^ on . . 26,00 l ^««^ 9^^ ^^^ 
Da« aSecfenbe^SSarometer« am Dbfertjatorium 65,00 ] 



a3(oi6 . . 


102 3»eter. 


^oitterd . 


118 » 


@trafburg 


144 » 


S5ourge« . 


157 » 


ei^ortre« . 


158 » 


Wim . - 


160 >, 


gpon . . 


162 » 


SWacon . 


170 « 


?Rancp 


196 » 


9lorbin« . 


203 « 


£un^t>iae . 


228 » 



(Sie umgebenben ^lattan^ etma 200aileter.) 



i 



Wtan barf hierbei nid^t iüberfe^^en , baf bie re(atit>e ^5^ t)Ott Spon unb 
@trafburg mit menigem Unterfd^iebe bie ndm(ic()e tf}, wa« tnfofem 
merfmfirbtg ifi, al« beibe ®tJbte an gwei großen g(uf gebieten, St^etn unb 
Simone, etma in ä()n(i(^en 93er^ältnifTen ftd^ ftnben. Die eine am Sufam» 
menflup bon 3U unb fR^m, bie anbere am SBinfet bon St^^one unb ®a6ne. 
3n 3ta(ien mid)ten, ^ur Xenntnifna^me M S(uf gebiete« be« ^o, folgenbe 
fünfte tü'\d)t\Q fein. 

2Railanb .... 119,81 2»eter. 

Srema . . . ^ . 79,56 » 

aSerona .... 59,08 » 

SKantua .... 15,78 » 

?)abua 11,17 „ 

Spanien ifl im 3(Ugemetnen ein ^o^t^ ®ebirg6tanb; befonber« reic^ an 
«^oc^ebenen, unb an^ biefem ©runbe fc^on ift feine Temperatur nic^t fo 
iod), al« man wo^l glauben foUte. Die Sage be6 S^curiat in 1052 SKeter 
4)i^e, unbbiet)onSRabrib, bie 608 9Reter betragt, bemeifen l^tn(ing(i((^ biefe 
Cef^auptung. 
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Bit @6enen im 9{otben S)eutf(^(anb^ bagegen liegen fe^c tief; ein gan* 
{er ®trtd) Sanbe^ ling6 ben Afifien bec 9{orb« unb Oftfee ergebt fidl) faum 
über 40 ÜReter; S3et(tn (iegt auf 29—32 ÜReter abfotuter ^5()e. 

SDad aUm j^(id)e 2(n{leigen be6 beutfd^en £anbed nad) innen iu jeigt 
[\^ (etc^t auö folgenben ^5()enangaben. 2)re6ben 90 SVeter, ®ittingen 134, 
Söffet 158. — Do« innere ?)lateau t)on SBfirtembetg, 93atern unb Dejler» 
reid^ fc^wanft $n)ifd)en 340 bt« gegen 500 WleUt. — Ulm 369, 9{egen«^ 
bürg 362, SBien 133, (Sal^butg 452, 3(ug«burg 475, ÜRftnc^en 538. — 
3n J^nlicfKi^ {>&^e ftnben f!d|^ bie Segenben M (Srggebirged unb 3:^&tingec 
Salbe« (Sretberg in Saufen 372 Wtttn), »2(^renb fdi^mm ein mh&lu 
ni^j^g tiefe«, ring« umfd^loffenedSSeden bilbet, mo 9>rag nur 179 SDfeter 
abfoluter ^it)t setgt. S)ie bebeutenbe Tiicberung ber ungarifd^en Sbenen 
bt$ ium3(u«{{ufre berlDonau ^eigt ftc^ fd)on au^ ber geringen ^i^et^onSBien. 
Diefelbe Srfc^einung t>on wenig nt)ahmm unb ungeheuer meit au«ges 
be^nten (Sbenen fegt \id), nur in meit griferem SRaffiabe, in ^at innere 
äiuglanb« fort, unb bie SBafferfc^eibe smifd^en bem fd^^warsen SReere unb 
(adpifc^en SKeere einerfeit« unb ben nirblidS^n SReeren änberfeit« wirb weni« 
ger burd) eine SSergf ette al« t)ielmel^r burc^ m Plateau gebilbet, ba« nur 
attmi^lic^ duperf! fanft anjltetgt, fo baf ber ^nntt ber ®d()eibung faum ge« 
nauer beftimmt werben fonn. 3(uf ber ^i\)t biefe« 9>loteau« liegen bie fol- 
genbm ^nfte. 

3»eter. 

?)in«f ... 132 

£)«miana . . 287 
;[ 3Ro«cau . . 92—111 

?)erm ... 113 

Äafan ... 18 | 

®molen«f . . 263 

SBia«! ... 302 

@latuo«f . . 359 

Aatl^arinenburg 246 

Sbenfo gering a(« hit @rl)5^ung ber (Sbenen be« europ2ifd)en Stuflonb« 
ifi btejenige ber ftbirifd)en Sbenen. Stefe« ungeheure 8anb bietet eine un- 
mblic^e glJdS^e, bie er(i weit im ®&ben ftdS^ attmi^lic^ nac^ bem 3(ltai er^ 
^fbt IDie mittlere ^i^e biefer Ebenen \>en Sibirien betragt nac^ «^um« 
bolbt 78,84 SReter. £)er Sauf ber iena ergiebt folgenbe 2af)imi 
Quette ber Sena im Xltai . 662. 
Sena bei Slamenof^f . . . 347. 
V » Äirenj .... 237. 
» » 3a!u6f .... 94. 



a)a« S3erfen be« ©atotncter« am Obff«>atorium 
in ^afan l^&ngt in 58,4 3!fltUx abfoluter ^dl^e. 
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Znhm fünfte ®t6men^ unb be^ Hitai: 

SKeter. 
SobolSf 35 > ^" ^^'^ e^ineflft^ftt Orenje. Sluf eine 9&nfle gleite 

Der (>o^e 3rtifc^ 253 S 250 gifeter «all. 

f)lata«f . .. 260 j ^^ ^j^^. ^^ ^^^ ^^^ ^.^ ^^^ ^^^^ .^^, 

®ee t)on Äoltöa» 309 f Ud^c «Berl^artniffe, ^tnflt^tHt^ feiner «age unb OJe. 

UflÄamenaor«! 257 ( ^ttaiion barbieten, toie ber «rienjerfet im »er.- 

^ ^ cv r • c ^ o 1 nf «^, Oberlanbe. 
@ee t)on Setejf . 518 ) ' 

93enga(en unb bat ^enbfdl^ab bilben dtetd^fam bte Sombatbei 2({!end; 

ein glficfttc^ed Sanb, am %up einer l^ol^en S3ergf ette au^ebe^nt, r)on rei- 

d)en (Strimen ben}dffert. @eine @r()ebund in ben ebeneren ®egenben ift 

wenig betric^tUc^. gal^ore liegt bti 233 SWeter, Del^i bei 253 fWeter 

abfoluter ^6l^e. 

SBenn nad) beiben Speeren ju bie ßr^ebung 3({!en6 menig Uttii)tiid} 

\{l, fo t^erl^dtt f!(l(^ bie« anber« mit Sentrataften , and) abgefel^en t)on ben 

unge()euren S3erg!etten be6 ^imetapa, bie mir fpjter betrad^ten merben. 

@eU)fi bie SBüflen 6entrataften« liegen ungemein f)od}; biefenige ber gro^ 

fen SSuc^arei ^um SSeifpiel in 585 Steter abfoluter •f)i(^e; S5alf in 546; 

Sof^ara in 370 SWeter. 

@ben fo if! ber @äben unb SBeften bebeutenb er^i^t, Sensfotem ^gt 

805 SKeter fiber bem SWeere; in Werften ftnben f!c^ folgenbe ©rgebnifiei 

QviMn .... 1075 SReter. 

Se^eran .... 1222 » 

Sfpa^an . . . 1341 » 

@(^ira6 .... 1360 » 

Sabril .... 1510 » 

©rjerum . . . 1657 » 
2)ie fo bebeutenbe ®r^8^ung be« perflfd^^en ?)lateou« fdS^eint felbfl hit 
©rflärung ber l()ijiorifc^en SBegebniffe ber aSorjeit ju liefern, inbem e^ 
U\d)t begreiflich ifi^ baf ein 93ol!, tvk hit ^^erfer, meldte auf einem er^a^ 
benen ^laUan tt>of)nUn , f rdfttger unb f riegerifd^er geftnnt waren aH bie ; 
in ben tiefen Ebenen »ol^nenben Sabplonier unb SWefopotamier, beren 
ateidl^e fte flberflutl(>eten unb jerflirten. ■ 



89. Äiep. t). ^umbolbt \)at eine eigentl^Ämlid^e Art ber JBefKmmwij 
ber ^if)t eine« ?)lateau« üorgefe^lagen , bie namentlicl(^ bann von SJortJjeö 
x\l, wenn e« ftc^ barum l^anbelt, bie Srl^ebungen ber kontinente im @co> 
fen fiber ben ^^lateau« ^u beflimmen. fBtan fud^t $u biefem Snbe fo 
genau al« mSglic^ hk t)erfc^iebenen ?)unfte auf, »eld^e tttoa in berfelben 
I ^orijontalebene liegen , nimmt bat üRittel itt>i\(i)en ben ^ie^jlen unb tief* 
I jlen fünften unb gelangt fo ^u einer ^a^i, welche bie «^&^e be« Plateau« 
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antit&itf bte t^orl^anben tvire, wmn ailt$ ^ttbntt unb t>erfht(l(^en ti>dre. 
«^ttmbolbt l^at fotgenbe, un^ ^ter mterefffrenbe SRtttetsa^len gegeben: 

a»eter. 
Sa^ $(ateau ber 3Cttt>ergne . . 339 
» » Wtt Saiem . . 507 
» » » Spanien . . 682 

» SWpfore . . 897— 998 
» » » Saracaö . . 936 

» » >> ^erffen . . 1169— 1364. SerubfdS^iftanftnbetffd^ 

tma in betfelben ^hf)t. 
» >» » f)a|)a9an . . 1754 
Untere^ ^(ateau t>on ^Cbpfftnien . 1861 (^tateau be« @ee« aijana.) 

©Abliefe« 2ffriea 1949 

^totean bec 9litg^ertie« . . . 2066 

bbered fXateau t>on Vbpflffnten . 2160 (^tateau r)on 3Cpum.) 

$(ateau r)on Aelat 2534 

Soben be« Setfen« tjon Äafc^mir 1639 — 1797 naä) ^tv^d}ut>. Autoren. 
9tateau r Sentrate Z\x^\)if)iun^ 780 
ber Äobi | STOittUre ^8l^e . . . 1286 
»ufle. ' ^oi)ft( g)unfte . . 1657—1754 
$(ateau $n)ifcl(^en bem .^tmalapa 
unb bem Äfienlfin .... 3508—3898 
Sie r)erfd)iebenen «i^8()en be6 2(nia$onenjlrome^ geben einen beutlid^en 
Segriff t)on bem 5{l(icl(^en ^iattau <Sfibameri!a'd, hat gerabe nid^t fe^r 
ergaben i% 

SKeter. 
Ima^onenjtrom beim ZntttxtU arxt ben 2(nben in Sdf^amapa 438 

» bei Süomepeuba 403 

Dlateau t)on ßincinnati 156 — 162 

» >» STOepico 2277 

» )» ^eru (^8l^e ber @tabt Öuito) .... 2908 

« » Sitiaca {^taht ^uno) 3912. 

6in fl&d)ti^tt Ueberblic! biefer 3Al[)ten (e^rt fcl(^on , baf bie Central« 
tl^le ber (kontinente meift fe()r erl)aben pnb, unb baf in biefer Sejie^ung 
kffen unb 2(meri!a etnanber fo ^iemlicf^ bie SBage l^atten. Die ^6d^flen 
Dtoteau^ t>on einiger 3(u^be()nung trifft man nod) im «^imatapa unb ben 
Httbnt ; auc^ bie t)on biefen f)of)tn SSergfetten me^r ober mtnber ab^ängi» 
im Sbenen ftnb meift nod^ «^oc^ebenen , unb , ha {te meifl» bem 3(equator 
no^ liegen^ f)ttü\6)e Sänber t)ott fippiger SSegetation mit fd)Sner, meift 
^leid^mdfiger Temperatur, in n)eld^e man fogar bie Aranfen ber tiefer 
Uegenben @egenben ^u fdS^iden pflegt. ®o bie $(ateaud t)on Soraca^ unb 



^pa^attf t)on fDfepco unb Quito in ben 2Cnben; bie t)on SRpfote, Ai 
mir unb btn 9H(gl^errie^ an ben t>ecr(l^iebenen SCb^dngen btt ^imal 

3n »frtfa fe^lt e« ebenfaU« nic^t an J^od^gebtcg^linbem, beten g 
bm% oft fo bebeutenb ijl, ba^ tro6 bec fftWid^en Jage bie Kimattf 
ajer^ittniffe nid^t fe^r t)on benjenigen unferec gemipigten ÄKmate t)erf 
btn ftnb , tote benn bted t>on btn abpfftnifd^en Segenben , namentlid) 
3Cpum, ^tntingUd^ betannt ifi. 

9Benig ergaben ftnb bie toeiten Sinberfhid^e 9lorbameri(a'd unb 
(Sbenen bed ifUidS^en <S&bamert(a'«; bie oom 2Cma^onenfIu{fe unb 
£)trinofo burd^iogen werben. 2)er ^Jtavanon f)at t>on ^dj^amapa an 
$um SDleere auf eine Singe oon 580 <Stunben nur einen Satt t)on 
SDletem, toa« eben nxi)t oiel fagen mitt. 
90. Um rid^ttge ^Cnftd^ten t>on ber Konfiguration eined iaxtbi^ )u ^a 
gen&gt ed aber nid^t nur nic^t; feine attgemeine @r^bung $u (ennen, \ 
muf aud^ toiffen^ toie t)oi) bie SBerge ffnb, n^e in bemfetben (ert)orta 

3n ber 9{il()e t>on ^ari« erreid^t feine ^hf)t nur 200 Ureter: 
f)hd)itm ^nfte ftnb: 

J^J^en fÄblid) t)on SWeubon 

SBalb t)on SWontmorencp 

SSebeutenbfie ^hf)t $toifd^en ^ari« unb bem Speere .... 

SBalb t)on 2(t)aloing bei Älen^on ^ 

I^up be Samp in b. Sttu be« SRont b'iDr li 

Ä;r"'. : : ; : ; : i! 

^up be 2)6me li 

JBeld^en t)on ®ebe»ei(er (SBotton be ©uebwiler) j -y. . ( . . li 

eifaffer »etc^en (»atton b'Älface) . . . . j ^«^öefen | |. 

gr i^»'"»*! : : : : : •.•.::;: ; l; 

®d^neeloppe im 8liefengebirge K 

gid^telberg m Srjgebirge li 

83rocfen im ^arj 11 

@no»bon in SBaU^ K 

JBen !Wet)i« in ©d^otttanb 15 

©urrane tual in Srtonb 1( 

®neel^ittan in Sfortpegen 25 

I »^ecla . . . . j ( 14 

epaftetta 3eeul . 3«(anb . 17 

85eerenberg . . ) ( 20 

»efut> 11 



SKetec. 

3314 

e totonbo (6orf!ca) 2672 

e äSeltno in ben 2(|>enntnen 2393 

in @rte({)enlanb 2066 

t ben ^prenitn ftnben fii) eine SWenge ^o^er ®i|>fe( , bie aUt tttüa 
Ureter erreid^en; lange 3eit ^ie(t man benSanigou an ber fpanifc^en 
t f&r ben ^6({)fien; ba er ganj ifoUct fie^t unb fomtt t>on atten 
I f^tt mm meit bebeutenbeten Sffeft maii)t, aH bie anbeten ^8^em 
^ bxt gteidS^fam nur f|)itenarti9 ftber bie ^o^e aOgemeine SDtauet ^ 
en. 

9ic be 9letl^tt; an mid)tm bet ber&^mte 

©letfd^er ber fWalabetta M fnbet . . 3404 3»etec. 

SKont ^etbu 3351 

ajignemate . 3298 >» 

Ganigou 2785 » 

ie ^ot)ence ^at einige, i^ter 3(u6f!(^ten megen fe^r berftlS^te Serg^ 
, tt>etd)e inbef nid^tö meniger aU \tf)v ^oö) ffnb unb ebenfaUd nur 
Jfoltcung wegen fo erlj^aben fd^einen. 

SBont ajentoup 1960 fWetec. 

SKontßeberon 1124 » 

3Äontagne be ®te. Sictoice 940 » 

ie f&bltd^en Alpen jeigen totxt bebeutenbece ßrl^ebungen ; namentltd^ 
fid) j»ifd)en bem ^e|>actement bec 3fece unb bemjenigen ber J^cd)- 
eine me^t ifolirte ^tuppz bebeutenber ®\pfti, mid)t na^ an 4000 
erceid^en. 

©er Öbiou« .... 2912 SKetec. 
aj^ont SSifo .... 3846 » 
®ranb $elt)oup . . . 3934 » 
Pointe b'Ärcine« . . . 4105 » 
2CtguiUe bu mibi ... 3986 » 

ge @uce 1924 >» 

2)ent be ©ranier . . 1938 » 
et Suta bleibt, gegen biefe ^hf)tn gelj^alten, nut eine niebtige 85etgs 
feine ®i|>fel bleiben meifl in einet (St^ebung t)on 1400 bi^ 1600 
it; bie f)hö)pn ffnb folgenbe: 

Qt&U be la neige . 1723 SWeter. 
gieculet .... 1720 » 

2)6le 1683 « 

)ie ^Hfien®ipfel6utopa'^ fommen in bmHiptn \>ot^ »it ^abenbott: 
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62 dt^ti Stapittt. 

a»etec. 
3Äontblanc . . 4811 in feiner 9lil^e txm SRenge t)Ott ©ipfeln i 

3000 3Reter, »ie 5. 58. bet »uet 3109. 
3»onte giofa . 4737 
Sinfieraar^om . 4362 
3utt9frau . . 4180 
Ortete« ... 3918 
@rofg(o(tner . . 3790 

9loc^ f)hf)tt f({)n)ingt ffd^ ber Aaufafu« ^inan, unb mnn man bie 
wie mand^e ®eogra|>^en t^un, $u Europa rechnen moUte, fo wdren ! 
bie ^ii)\lm ®ipfet Suropa'« ju fu({)en. 

£)efiUd)er ®ipfe( . 5613 SReter. 
SBefUidS^er ®ipfe( . 5637 >i 

Statut 5038 »» 

2frarat .... . ... ... 5220 »» 

9Bett meniger l^odS^ ifi ber Ural nebfi hm ©ebtrgen, bte gegen 9lo( 
f)\n feine Sortfegung bilben, mo^u man felbfi; tro« ber einigermafm 
fc^iebenen 9lici)tung, bie 3nfe( ^o\>a\a 3embla red^net. 3n biefen £ei 
geigen ftd^ t)on ®&b nad^ !Rcrb folgenbe ^i^en : 

Sremel .... 1546 Steter. 

®rofer SÜaganai . 1097 >» 
Obborrtberge . . 1520 » 
9?ot)aia 3embta . 1062 » 
Ueber^aupt (ommen auf bem ganzen europdifd^en kontinente ^toifc 
bem ^ar) unb bem Ural feine ^i^eren S3erge t)or aU ber Xl^urmb^rg 
Danjig t)on 333 nnh ha^ ^tattan ber SBalbai^Aette im inneren 9! 
lanb« t)on 214—257 fWetern ^8^e. 

[. 2(nber« \>evt)iit e« fid^ in Elften/ toh bie nad^fotgenben 2<^l)len 1 
ßentraCaflen unb Äamtfd(^atfa bereifen. 

83ielofl^a ) ^rr* •(••••••• • 3352 3»eter. 

Srigra«« ! ^^^^^ i . . 2274 » 

ajulfan t)on Äliantfd^e«! ) ^ r^ . ( • 4804 >» 
» >> @c^it)etontfc^ 1 ««««tf^^t^« I . 3214 » 

SEaftalu bag^ 2241 

^oru« 3000 « 

ajulfan be« Ärgaen« 3992 » 

J^affan bagl^ 2436 » 

Sie l^mien ©ipfel ber grbe enblidf^ ftnben fid) xn bem ^imalapa, i 
ha bie btibm erflen ber anjugebenben »^Jl^en mittetfl trigonometcifc 
flReffungen bejlimmt finb, fo fann man ju benfelben SSertrauen ^aben. 



©fd^amalari 7917 fWetec. 

^\d)a\>af)xv 7847 » 

S^awalagiri 8556 » 

^&d)fle @pt6en bet ®ate^ auf ber pfiffe t)on SDlalabar . 1728 » 

» » » 9Hlgl()etrie^ 2565 »> 

ßtnige japanifd^e ajulfane jleigen big ju 3700!Weter an; berSBauna 
9toa auf ben @anbU)td^mfe(n h\9 lu 4141, unb ber ^iton be neige auf 
ber 3nfet SSourbon ju 3707 2»eter. 

93om inneren 2(fri<a'd fennt man nur tomi^, unb namentlid) bte 
^S^eren S3erge nadj^ bem 3(equator ^u ftnb burc^au^ unbefannt. 9lur fett 
ber franjJfifcl^en Öccupation Algier« f)at man hm 9?orbranb biefe« 2anbe« 
einigermaßen genauer (ennen gelernt; ben Titia^ mit feinen teraffenfirmi« 
gen 2Cb^dngen f)at man feit biefer 3eit genauer jlubiren fJnnen. Da« 
3nnere 3(lgerien«, bie gbenen unmittelbar Idng« be« ©tranbe« au«genom» 
mett; ifl im Äügemeinen ein ^ol^e« ®ebirg«lanb, bie f)hd)\ttn ^lateau« finb 
biejenigen, n^o fic^ bie befannten ©aljfeen ftnben, unb biefe ^6^e »ec^felt 
etwa im\d}m 800 — 1100 SBetern. ©etif, ba^ mitUn auf biefen ^la* 
teau« liegt, jeigt etma bie legtere Srl^ebung^^a^l. Die ibti^tn bebeuten« 
beren ®tdbte liegen meijl unterl)a(b biefer ^lattan^ auf ber jweiten SÜes 
raffe be« Ätla«, einige aber um be«l^alb i)o^n al« man erwarten foüte, 
tveil fte auf me^r ober minber ifolirten Seifen angebracht ftnb; too bie 
Sertlg)eibigung hid^Uv ifi. @o ftnbet ftd^ Gonflantine in664!D}eterJ^i^e, 
a^tebea btx 920, Slemcen bei 500, S3liba^ hex 263 3Jt. abfoluter ^i^e 

Die bebeutenbflen 85erge 3flgerien« unb 3Äarocco'« ftnben ftd) in ber 
Xtla«fette. Der ^8d)jle ijl ber SSerg 2»il6 in 3Rarocco, ber manchmal 
ba« ganje 3al^r ^inburd^ @dt)nee jeigt unb fid) bi« ju 3475 2»eter ab* 
foluter ^hf)t ^inanfd^wingt. 2»erf»firbiger SÖSeife liegt biefer SSerg nebjl 
j| bem ^xt t)on SWufaVa, ber 1597 3Reter ^i^e erreid[>t, fafl genau in einer 
geraben Sinie, bie man fid) t)om ^if t)on Seneriffa gegen ben 2Cetna gejo* 
gen benft. Änbere ^o^e 5>unf te ftnb nod[^ : ber Derbfd^era in ber ^rot)in§ 
Algier, 2100 SWeter l()o^, ber ©c^ueriun in ber ^roöinj 6onjlantine, 
1727 2»eter ^oc^, unb enblic^ ber fSRtf)Ua, i440 2». l)od), in ber 9ld^e 
Don 2!um«. 

iange 3eit ^tnburc^ Ij^ielt man bie Gorbiüeren Ämerifa'« , namentltd) 
ben G^imboraffo, för bie f)i&^pn ®ipfel ber 2Belt; in berSl^at ftnb and} 
bie ^6^en berfelben nid[^t gering, unb ba fte meifl trigonometrifd[^ gemeffen 
pnb, fo t)erbienen bie 3Cngaben t)iele« SSertrauen. 
1 ^tiyaba be ©oraba . . 7096 SKeter. 
■f » » SUimani . . 7576 » 
i ®ualtieri 6705 » 
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aSulcan t)Ott Öcucagna . 7071 fWetec. 

6l()im6ora(fo 6530 »> 

ajulfan t)on Gotopapi . . 5753 » 

3(ire tiefe ®ipfe( liegen in ben Änben ^etu'« unb C^iti'«? bie 6i 
leren fWepifo'« jleigen im ^opocatepetl bi« ju 5400 3Retem ^8l) 
unb e6 ijl mer!»&cbtg , baf alle biefe f)of)m ®ipfel pd^ etjl t)on < 
Plateau au« ergeben, beflfen »&8l^e im aSeclJ^Sltnif jum ®ipfel tVna 
ijl. @o jleigt bie 9let)aba be ©ocaba t)on bem ^lateau be« @eeö 
äitiaca, ber ß^imboraffo t)on bem ^lateau t>ott SLnito, bec ?>opoca 
t)on bemjenigen t)on SDleicifo aud; unb mie n)ir oben fa^en, fiel)en 
^lateaud etwa in gleid^em J^6^ent)erl()iltnip ju ben bar&ber l()ert)orr 
ben ©ipfeln. 

Sänge 3ett galt ber ^if t>on Seneriffa, 3710 %u^ f)o^, fix ben 
fien 93erg; unb ^mar ^auptf2d[^lid) be^wegeU; n^eil et ftd^ mit feiner i 
unmittelbar au^ bem Speere ergebt unb be^^alb ben ftberrafd^enbflen 
bruct maä^t. £er ntum^edte SSulfan @rebu6, in ber ^af)t be6 • 
poH, ber mitten im 6ife t)on Aapitdn 9t o f in Slg^tigfeit gefunben tt 
^at eine ^if)t t)on 3779 SWetem. 
92. 3ttf 6^arafteri|lif einer 83ergfette gel^Jrt aber nid)t nur bie Äen 
i^rer @pi6en unb Zf)liUt, fonbern aud^ biejenige ilj^rer ^ü^e, b. l 
UebergSnge, »eld^e man t)on einer ®ette jur anbem ftnbet. ©elten f 
ffd^ bie aSergfpiSen ifolirt; unb be^l^alb ijl and) ba« alte ©pjlen 
Seid^nung ber Sanbf arten , »onad^ bie Äetten au^fal^en, »ie JRei^er 
3Raul»urf«l()&geln , beren einer an bem anbern gelagert ijl, ein bun 
\)er»ertlid&e«. Sie SBergfetten hilbm im ©egent^eile gleid^fam 
SRauem, bie bi« ju einer gewijfen ^hf)t, unb j»ar meijl hi^ jur i 
i^rer abfoluten JQif)t eine continuirlic^e !Wa|fe bilben, Aber mi6)i 
bann, gleid) Sinnen, bie einjelnen ©pigen erl^eben. 5Bdren bie 6 
ifolirt bi« auf ben ®runb, tcit man e« in ben alten Äarten barji 
unb nid^t t)ielme^r Sä^elungen, weld&e jwifdjen ben ©nfd^nitter 
^iffe emporjle^en, fo wftrbe man j!d& »al^rlidl^ bie Wt&f)t nid^t ge 
mtn f)ahtn, ober ^il^en t)on 2000 unb mel^r SKetern Äunjljlraf« 
ffil^ren, bie SKillionen fojleten. @el^r merfwfirbig aber bleibt e«, 
bie ^djfe einer jeben XttU \id) in gewiffen ^i^engrSnjen galten un 
fogar eine fiberrafd(^enbe ®leid[^f6rmig!eit in btefer ^mfid)t barbieten. 

^ort VQo . . ^ ( . . 3002 3»eter. 

. . 2561 » 
. . 2499 >» 



t)ieil b'gjloube } ^prenien 
be ^inebi 



(Einige p^)^f{fa(tf(^e 8er^(hitffe ber Ovbe.' 05 

^iffe. ÜJleter. 
)e S3on^omme 2446 j 
» gerret . . 2329 f ^„ w «*. ^. 
« »alme . 2302 ( ^"^ "*" ^^*^ 3»onrtlanc ^rumdeUgett. 

» ©eigne . 2462 ) 

» ®eant . 3426 3m 3nnern ber Sttttt M SKontbiam, 
e@t.2:^eobu(e 3410 Tim Sufe be^ fRatter^oml 
®roße Ätpenpdffe. 

Surfa 2530 SReter. 

®rofe ®t. S3em()arb 2491 » 

ÄWne » » 2192 » 

SRont 6em« . . . 2066 » 

6o( be Xenba . . 1795 » 

®tmp(on .... 2005 » 

®t. Sottlj^arb . . 2075 » 

®l>(ft9en .... 1925 » 

aStenner .... 1420 « 
)er Jtaulafu« tfi reCattt) su fetner ^il^e mit tiefer etngefdS^niteen, a(e 
Cpen ; fo betragt ber ^af t)on ®uba nur 2446 SReter. 
;m ^malai^a fommen ^iffe t)on 5600 Steter J^ilS^e t>or; \n ben 
tt Ratten fte ftd^ etwad &6er 4000 3){eter. 
Tüte be to« Jg)ue(fo« . j ( ' " ^^^"^ SReter. 

/et rir ^ ) ßorbittera« { .-.^ 

®uattUa^ . . . . ( I ' * ^^20 » 

$aquani . . . . j f • • 4641 » 

9« ^plttmt^etlMlttiifre« 

:tne »efentlid^e grage, bie in SSejie^ung auf bte fefle Ärujle be« §. 9 
irperd nod^ aufgeworfen tverben fann, tjl bie &ber bac^ 93o(umen ber 
Inente, bie an^ htm SOBaffer ^eroorragen. Die £)6erfli(l^e M 9Reere6 

einen t>o((!ommenen SSogen, ber \id) ai^ Augelflid^e barjleUt; bie 
inente unb 3nfe(n mit ibren unregetmifigen formen unb .^i^en 
i au« biefer g(5d^e ^ert)or, unb e« t^ut oft 9fotb ju miffen, »eld^e 
ie unb nament(id) , n)e((^e« 93o(umen btefe fejlen J^ert)orragungen ^a« 

Die 9ßet^obe ber SSered^nung iji teid^^t; il()re 3(u«f&^rung fe^r fd^mie^ 

;nb (angtoeitig. 

«ig. 11. 
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66 @rfte^ Sta)ßittL 

®efegt, in ber beijlel^enben $i^nv bebeute aa bie aUgememe jDberflic^e 
be« aWeere«, 66 5t»ei Gontinente, bie über biefetbe ^tt)occagett. 2Ratt 
t^eiU nun, um ha^ SSolumen biefec ßontinente ju fennen, biefelben butc^ 
lauter fenf rechte hinten in ebenfo t)iele ?)rfömen/ aW man nitf)i^ finbet, 
um bie Derfd^tebenen «^il^en ber kontinente au^^ubr&cfen nnb bered^net 
bie ®runbfldd)en biefer ^ri^men. ^at man biefe beflimmt, fo brauc()t 
man fte nur mit ber mittleren ^if)t ber ^ri^men ju multipliciren , nm 
ba^ cubifd)e 93olumen eine^ jeben ^ri^ma $u erhalten unb barau6 bann 
burd^ }Cbbitton ber einzelnen ^ri^men ba^ SSolumen eine6 jeben Gonti« 
nent^ ju erl^alten. Zltv- t) o n ^ u m b o l b t ^at fic^ mit t)ieler Tiußbamt 
biefen m&l^eDollen SSered^nungen unterzogen, bie befonber^ barum fo fd^n^ie« 
rig ftnb; meil namzntüd) bie ^il^enangaben f&r t>iele ®egenben nod) iuf er|i 
mangelhaft finb. 
i. Sie erfle SSebingung jur SerDoUjl^nbigung ber ^ec^nung ijl bie 
Aenntnif be6 S^^c^^ninl^alte« ber kontinente unb ber t)erfd^iebenen 3onen, 
mid)t ftd) in benfelben, nammtiid) je nac^ ber n)ed)felnben ^if)t ber ein- 
zelnen ^attf)m, unterfd^eiben laffen. 2Clep. t)on«^umbolbt^at and) 
biefe einzelnen S)aten mit Dielem Sleif gefammelt unb mit großer ©runb- 
lid)feit unb großen ©d^arfitnn bered^net. 3n feinen S^l^len nimmt er bie@ee- 
flunbe al^ S3aft^ an-, S3eaumont l^at biefelben auf i&uabrat^tlometer 
rebucirt, ha biefe« 2Raf ein jeßt burd^au« angenommene« ijl. Um xnbeffm 
hk l)kt gegebenen ^af)Un leidet in alle mjglid[^en SRafe umfegen ju fin- 
nen, folgt l^ier ha^ äJerl^iltnig ber £luabrats@eeflunbe ju ben übrigen 
in'« iCluabrat erhobenen geograpl^ifc^en !97afen. 

eine iCIuabratfeejlunbe ijl = 1,5625 £Iuabratjl.(lieues de France). 
(Heue marine carree) = 0,5625 ©eograpl^ifc^. iCluabratmeilen. 

= 9,0000 Öuabratfeemeilen. 

= 11,9716 englifd^en iQuabratmeUen. 

= 30,8642 £luabrat«ilometer. 

>. ffienn man, mit b'Ä üb uiffon, bit 3(b|)lattung ber ^ole ^u -^777 

annimmt, fo beträgt bie Oberfldd^e ber ganzen ©rbe 509885700 iClua^ 
bratfilometer. 

Älej:. t)on »^umbolbt l()at bie Abplattung ju o-htt^ angenommen 

oü2,7o 

unb erl^Ält be«l^alb aud) eine etwa« geringere 3a^l Don 508175069 Slm- 

bratfilometer. 

e« »urbe fd^on ftil)tv angefdl^rt, ba^ ba^ fejle ianb etwa 0,276 ber 

ganzen £)berfldd)e ber ßrbe, b. ^. ema^ mel()r al« ein SSiertel berfelben 
Stimmt, tüif)vmb ba^ 3Äeer bk übrigen brdaSiertel ober genauer 0,724 
MS £)berfldcl[)e Ubedt; bm(i}mt man biefe Sal^len nadS^ ber b'Zubui\-^ 



fon'fc^en Annahme ber Abplattung; fo erlitt man fir btn %iid)tn\nf)ait 
M feflen ganbe^ unb be« fBlttm folgenbe ^af^ien: 

gejKanb = 135629400 £Iuabrat!ilometer. 

3»eere = 374256300 >> 

®anht Qitvflid^t = 509885700 
gfic bte eittjelnen Gontinente ergeben pdf) nun folgenbe Städf)enrÄume : §. 9 

furopa 9382718 jQuabratfitometer. 

3t|ien 41543216 

Setbe ßontmente aufammen .... 50925934 >» » 

Xfrtfa • 29567910 

9locbamerifa 18734570 

6fibamertla . 17623450 

Sie alte SSBett, eutopa, Äften unb ZftiU 

jufammen 80493844 

Xmerifa 36358020 

2)te alte 5S8elt tjl bemnad^ Hwa boppelt fo grof al« Timmta unb bec 
S(j(^entnl!)alt ber kontinente auf ber oflltdS^en «^Ibfugel bebeutenb grSf et 
im SJer^5ltn!f ju ben ÜReeren. J)ie ®ren$e guropa'^ ijl an bem Ural 
genommen, beibe grbtl()eile aber, Europa unb Äffen, btlben unter bem 
p!)9|t!dlifcl^en @e(id)t«pun!t nur einen großen ßontinent, 2Cfri!a einen 
{toetten, !)torbamerifa einen britten unb @&bamerifa einen t>ierten; benn 
ber 3ufKmmenl^ang $tt)ifcl^en beiben legteren, beren S^dc^^nin^alt ema 
gleicb ijl, fc^Kint nic^t grifer burc^ bie Janbenge t)Ott Manama, aU ber 
üott Äffen unb Äfrifa butd) biejentge t)Ott ®uej. 85 a l b i in feiner ©eo« 
grapbie giebt S^i^l^n, bie einigermaßen t)on benen »^umbolbf« abwei^ 
j ^en, »al^rfd^einlid^ red^net er bie Binnenmeere unb Sudeten al« gefllanb, 
»Jlirenb ^ u m b o l b t biefen ® riße» »ed^nung trdg t. 85 a l b i ' U kaf)Un 
ftnb be^^alb Htoa^ grißer al« bie ^umbplbt'fc^en; er giebt an: 

guropa .... 9578180 Guabratfilometer. 

»fien 41522633 

2)er gan je Gontinent .51100813 '» » 

»merifa .... 37880650 

9lad^ ben ^umbolbt'fd^en SSered^nungen , bie in mehren feiner §. 9 
5Ber!e fid) jerjlreut finben, ergeben fic^ nun folgenbe 2al)Un ffir hm gld» 
Wn^alt ber einjelnen ^artl)ien ber (Sontinente. 

Sranfreid^ mit ßorfica 527686 Öuabratfilometer. 

Die ppreniifc^e »^albinfel, (Spanien unb 

?)ortugal 564815 

Deutfc^lanb . 658924 

Sie ebenen ber iOfifee, ®armatien« un^ 

y 



m QttJUti StapxUi. 

Stix^ianbif ober ba$ gan^e nht\>liä}t 

%la(i)ianh 6i6 jum Ural 4876543 £luabratfUometer. 

Dad SSecten ber ®etm oberl()a(b 9axx€ mit 

allen feinen Suflöffen 43270 >» » 

2)ie Alpen, t)om SReere an bt« nad^ iDeflreic^ 83333 » » 

Sie ^prenien 23604 >» » 

gnglanb (o^ne ®(^ottlanb unb 3tlanb) . 140000 » 

»Jörnen 45000 

2)ie SdS^weij 33900 

2)ie ftbirifdl^en Ebenen ...... 12345674 » 

2)te 5S&jle Äobi 1296204 

£er ^erud mit bem Titavat unb bem gan^ 

im ^lattavL M ^inbufufc^ . . . 256172 >» >» 

2)er Aaufafu^ 83333 » » 

2)er 2Cltai im ^ejlen be« ®ee'^ 2ele«e . 135803 

2)er Ural 104803 » » 

2)ad perftfd^e 9>lateau 833333 » 

Da« (^inefifd[>e »erglanb 1679014 *» » 

Sentralaften, bie große S3u(^arei ic. . . 7407407 » » 

S)ie Aette ber Tlnhm fäblid^ t>on ber Sanb« 

enge t>on Manama 1820988 » » 

2)ie ffibamerifanifd^en ebenen im Öflen 

berÄnben 13104900 

2)a« glufeebiet be« Ämajonenjlrome« . 8037030 
2)ie ^ampa«, ba« ®ebiet bed Sa ^lata 

unb ^atagonien . 4172840 » » 

S)a« Flußgebiet M £)rino(o .... 895062 » » 
2)a6 ^fifienlanb n)ejllidS^ t>on ben 2(nben, 

g)eru unb ßl^ili 987715 

Die gefrtmmten ©benen ©fibamerifa'«, an 

beiben Äb^fSngen ber Änben . . . 14092646 » » 
Die gebirgigen ©egenben JBrafilien«; SSe* 

ne^uela ic 2839506 » » 

I>a9 gefammte @ebirg«lanb @&bamerifa'« 3530803 » » 

X>k englifc^en SBepeungen in !Rorbamerif a^ 

Ganaba, Jabrabor, Sleuffibwale« . . 6327161 « j> 
>te norbamerifanifd[)en greijlaaten unb 



imv ha$ ®thiet itoifd^ ben HUeq^s 

n» unb bem mffxfippi 1561728 Clüabtammetn. 

Da^ ®ebtet $wtf(^en bem aRtfftf!|>|>t unb 

ben fetjtgen SBergen, Slocf^ motmtame 2237657 » » 
Da« Sluf gebiet M fBtiffx^ppi, ^toffd^ 

2CUeg^anid unb Slocfp mountam« . . 3799883 
9uatima(a unb Sßeptco ..'... 2870370 » " 
L)te ®ebtrge t)on ®mtmaia ttnb fDlerico 1296204 » » 

die Stoctp mountain« 185278 " >• 

öie tt8cblid[>e gortfejung ber Xnben ®ftb* 

amerita'd, Sotbitteren t>on SReiHco unb 

Sloctp mountaittd ^ufammen genonmien 1481481 » » 

Sie ÜKet^obe ber Sert^ettung eine« kontinente« in eine getviffe Xm §• 
,af)( pridmatifd^et ®tä(te, beten SSaf!« unb mittlere .^i^ man (ennt, unb 
)ie barau« gemonnene @d^(ung be« SSoUtmen« eine« foU^en Continente« 
iann nur bann genau merben, tvenn man neben ben f|>ecieKfien ^^am 
laben t)on ungemein t)iet fünften ba« genaue SRaf be« S^d^enin^alte« 
)e[i6t. 

gine foU^e Arbeit »ire moglid[^ fftr 2dnber; t»on benen man ^Hfl 
lenaue; in'« 6in$e(nfie gel^enbe Aarten unb ebenfo t)ert>ietfdCtigte genaue 
^of)enangaben ^dtte, wie $. S3. fär bieienigen X^eiCe \>on S^^anfreid^, &ber 
oeld^e bie neuefie @eneraCfarte ftd^ erfirecft. Die fünfte, beren J^S^e 
tber bem fReere beflimmt ifi, ftnb ungemein iaf)itz\d), unb inbem man 
te burc^ Sinien unb Dreiede \>erbinbet; erlg^U man eine üRenge t>on brei« 
eitigen ^ri^men , beren ®runbfldd^e t)om ÜReere gebitbet mirb unb beren 
nittlere ^4^e an^ ber SSergleid^ung ber ^4^e ber brei befannten fünfte 
)tt Oberpid^e ^ert)orge^en »firbe. Der geiler, ber auf biefe SOBeife in ber 
!(bf(l!)ä6ung ber mittleren ^hf)e ber einzelnen $ri«men gemad^t mfirbe, 
nuf um fo fteiner »erben, je naiver bie fünfte be« Dreiecf« bei einanber 
legen, unb je weniger bie «^il^en biefer ^untu felbfl t>on einanber abmei- 
i^en, inbem bann sugleic^ bie Garantie gegeben ijl, baf ba« in bem Drei- 
t(!e umfdf^riebene 2anb zhmfaUi eine jiemlid^ gleidS^f&rmige entri>red[^enbe 
^hf)t ^at. 

3m ÄUgemeinen ijl bei JBered^nungen biefer Art ju bebenfen, Jaf hie §. 
öorragenben ^art^ien be« fejlen janbe«, namentlich bie Hochplateau«, 
Äbgeftueten ^pramiben gleidS^en, beren JBaff« ungemein groß im 9inf)iiu 
nif ju i^rer ^J^e ijl. Die ©eiten biefer ?>9ramiben faden me^r ober 
mtttber fteil gegen bie tiefer liegenben ®egenben ab. Sei einer genau in 
ba« ginjelne ge^enben Serec^nung mfifte biefer attmS^licf^en Äbbad^ung 
älec^nung getragen »erben; aUein e« lÄft fid) Utd^t nad^weifen, baf ber 
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%^\)Ut md}t groß tjl, »enn man, ftatt einer abgetlu^tett ^ptamibe wn 
fe()t geringer »g)8^e, ba« ?)(aleau wie ein ^araUeUpipebum anfielt, beffen 
(Seitenwdnbe fenfrec^t ftnb, unb bemnad^ einfach, um bai SSotumen btf 
^od)prateau6 ju ftnben, feine ©runbfläd^e mit ber mittleren *&8^e multi* 
plicirt. 3e geringer bie ^hl)t ber ^pramibe ifl^ bejlo mel^r n&f)ttt fid} il)t 
ajolumen bemjenigen M einfachen red)ttt)inflicl&en ^arattetepipebe«. Die ben 
3Ratl[)emati!ern befannte gormel, tüomd) man ben Sn^alt einer fotc^en 
^pramibe bered^net, ergiebt bie^ fc^on; man fann ed ebenfo (eid)t burdi 
eine gigur beweifen. 

©efefet, ab c d fei eine fold^e abgejlujte ^pramibe, fo ergtebt fc^on 
ber 3(ugenfd)ein, bap bie 3uf6gung ber SOäinfel a e b \xn\> c f d feinen 
großen Unterfd^ieb ffir bai ajolumen maö)t; jumat ba in bem gegebenen 
galle auf ben ^lateauö unb ben t)orragenben Streiten ber erbobecflac^e 
jlet« ftd) 3Cu«^8^tungen, gluf betten unb SSecfen ftnben, benen man bei 
Sejlimmung ber mittleren ^8^e nicfet JRec^nung tragen «onnte; unb bie 
be^^alb f&r ba« ju SJiel; »a« man burdg^ bie (grgdnaung ber etfenbet 
^pramibe tv^&lt, eine Gompenfation btlben. 

«ig. 12. 
e_ i ^v x-^'^— N ^—^ - — c / 



100. Änber« tjerl^alten fid^ bie eigentlid^en S3erg!etten. ©iefetben mat^ 
matifc^ auf eine abgejtugte ^pramibe rebuciren ju »ollen , »ire gewip 
untl)unlic^ , inbem fte Diel e^er einem liegenben breifWd^igen ^rt«ma wr« 
glid)en merben fonnen. SSei einigen SSergfetten fann biefe Stebuction mit 
jiemlic^er (Sdjivft audgef&^rt merben, tt>eil fte mit jiemlid^ glet(^mjfigen 
'Abgängen anjteigen, in i^rer SBitte ju bebeutenber ^if)t ftc^ erlj^eben unb 
auf ber anbern Seite ebenfo regelmäßig »ieber abfallen. SOBeit fdfloU'- 
riger aber wirb biefe Operation , wenn me^re StttUn hinter einanber fcU 
gen, bie burc^ tiefe ©infcf^nitte, mite Zl)aitt unb bebeutenbe JRijfe wn 
einanber getrennt ftnb, mie bie6 in ber Zf)at bei t)iclen Äetten ber Sali \% 
^\n tritt bann , felbjl bei ber größten SKenge genauer »^o^en^ unb Jli^ 
d)enangaben, |let« ein millfurlid^eö glement mit in bie SSered^nung f)tv 
ein, unb e« l)dngt mel)r ober weniger Don ber geifligen Änfc^auung, oft 
auc^ Don ber perfonlid^en SScfanntfdjaft be« Sered^ner« mit ber SSergfette 
ah, mie l)oc^ er bie burd) fold)e ^l)iUv unb @5ttel gegebenen leeren 
SRdume anfd^lagen unb unter welchem SSinfel er bie ©eiten feine« ^ri^^ 
ma'« neigen will, bie in einem gegebenen SWittelpunfte jufammenfloßen. 
C« ifl flar, baf bei ber SBergfette, beren 2)urd^fd)nitt wir ^ier beijeic^nen, 



ber mt 85eo6ad^fer ba« JJceierf a 6 c, ber anbere ba6 J)rete4 a d c aU 
X^nt^fd)nxtt be« ?>ri«ma'« annel^men fann , »elc^e« ben ßubietn^art ber 
»ergfette barjleDfen foK, je nac^bem bte ^\)Ün unb »etttepingen bem 
gtnen bebeutenbec im »er^irtntf ju ben ^8^ett fd^emen al« bem »nbern. 

8<9- 13. 




Sei SSergfetten, bereit grSfte ©r^ebung etwa in ber 2Ritte i^re« §. 
Burd)fd^nitte« liegt, fann aud^ bie Siebuction auf einen t)on frummen 
%la(hm begrengten ÄSrper mit SSortl^etl angewanbt »erben. Sie ginge 
ber St^tun ijl meifl meit bebeutenber al^ i^re JBreite/ unb biefe »ieber nn^ 
enblid^ t)iel großer a(6 il^re »g)8l^e. JBerec^net man nun ben gläc^^enin^alt 
i^rer S3aft^ au^ finge unb S3reite unb begreift man bann bie mittleren 
^hf)tn ber t)erfcl[)iebenett fünfte ber StHtt in einer elli|)foibif(l^ett 6urt>e, 
beren SSiegung unb grifte ^il)t man leidet beflimmen fann; fo mirbman 
litmlid) annil[)ernbe Stefuttate f&r bie 93ered)nung be^ SSolumen^ erl^alten. 
Z)iefe 6urt>e erl^ebt fid) bann etma in gletd^er ^eife , tük bie £ette t>on 
ber @runbflid[^e; bie burd^ bai Sßeer gebilbet n)irb; erreid^t il^re gr&fte 
^i^e an einem gegebenen fünfte unb fenft \id) bann auf ber anbtvn 
@eite toxebn gegen ba^ SDleer ^inai. ^vülid) ^ingt auc^ f)xtt n^ieber bie 
Seflimmung unb ^d^i^ung be^ SSerl^iltniffe^ ^mifd^en Siedlern unb 
^hf)m t)on bem SBered^ner ab; »ietteic^^t aber wirb man nid^t fo weit t)on 
ber SBa^rl^eit abweichen, wenn man f&r bie grjjte Jpif)t be« @c^eitel6 
ber 6urt)e bie mittlere J^hf)t ber ^^äffe annäl^me, meldte fic^ in ber »^aupt^ 
fette finben , unb nun , je nad^ ben pl^pftfdjen a5erl[)(iltni(fen beg ©ebirg^s 
juge«, nad^ beiben ©eiten l^in bie Qutot abwSrt^ f&^rte. 

Sig. 14. 
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Set anbexen JBergfetteti entließ mfif te n«^ ein »eit complicirtete« »et* 

fahren emge^alten »erben, inbem inmiitn bie ^J^ecen ®tpfel gar ntc^t 

in ber WxtU, fonbem auf ber ®eite liegen, unb bie ©nfc^nitte unb ZH^ 

ler fo tief finb, baf ganje ©tficfe gteic^fam al« ifolirte J^aufen feflet 

ÜBaffe baßei)en. 3n fold^en gdUen bliebe bann nur fibrig, bie ganje Äette 

in eine gewifTe Änjal^^l t>on ^pramiben ju jerlegen, beren SrunbffMen 

ftd) berfi^ren unb au^ biefen einjelnen ^pramiben bann ben ©efammtin* 

balt ber Jtette m bered^nen. 

^ «ig. 15. 




/V/\ 




103. e< ge^t aud alfem ®efagten l^ert)or, baf bie aSejlimmung be« SSolu* 
men« ber Sebfrgefette, mie man biefelbe aud) angreifen mJge, jlet6 t)ielen 
®d)tt)ierigfei(en unterworfen fein »irb, bie ffd^ eben befonber« aui ber 
Unregelmifigfett i^re^ Stelief^ ergeben. Um biefe Ungen)if ^eit fo menig 
ftd^tbar al6 mSglid^ $umad^en, ^at 2(lep. t)on «f>umbolbt bei fBeflim« 
mung bed SJolumd ber kontinente eine anbere ^TOetl^obe befolgt, meldte f&r 
bie genauer befannten 2!l^eile ber kontinente ebenfo grofe ^6)&tft unb 
®tcl^erl^eit barbietet, al6 bie f)m tttoif)nUn, unb bei ben tveniger befanm 
ten Stegionen ber Jänber hm Sort^eil getrÄ^rt, baß fie weniger SBeran« 
laffung $u bebeutenben Seglern giebt. .^umbolbt ge^t babet \>on ber 
Xl^atfad^e au6 , ba$ bie S3erg(etten eigentltd^ nur einen f leinen X^eil ber 
(kontinente bilben, beren Jg^quptfldcbe t)on ßbenen eingenommen ijl, bei 
mli)m bie SSeflimmung ber mittleren ^hl)t unb ber ®runbfl^e, mitl(|in 
aller ju SSerec^nung M SJolum« notl)igen glemente, bei miUm Uxd^ux 
unb jutjerldffiger ifl al^ biejenige ber SBergfetten. 2)er 2)urcl)f(l^nitt eine« 
(kontinente« »firbe in ber Zf)at ütoa folgertbe gigur barbieten. 

»ig. 16. 



9J?el)re Äbjtufungen t)on ebenen ®egenben, fiber meldte ffd) eine ober 
me^re 85erg!etten erlj^eben — bie« ijl ba« SSilb ber meijlen ßontinente. 
9lun berechnet »^umbolbt juerp bie einzelnen Äbjtufungen ber weiten 
tbmtn glichen unb a\x^ biefen bie mittlere ^8^e be« gefammten (Sonti- 
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ente^ mit Zu€\d)iu^ hn Sergfetten/ unb bann htvtä)tiH er, fo gut t€ 
H^ mag, ba^ SSoUtm ber Srl^i^ungen, mld)t btefe aU^tmtxm fdafii 
befragen. Denft man ftdl^ nun, baf btefe @rt)il^ungen abgetragen, puU 
erifirt unb gletdS^firmig &6er ben fd^ion nt\>eUtrten Gcnttnent ausgebreitet 
>ftrben, fo ereilt man aU Stefultat bte genaue mittlere ^h^t hH 6om 
inenteS unb bamtt auc^ feinen Subifinl^aCt. (Sin a9etf|>ie( toirb btefe 2(rt 
er SSered^nung erliutem. St^anfreic^ ^at um mittlere J^i^e t>on 156 
Retem , mit 2(uSf(l^(uf ber ^prenden. SOBenn aUe fteineren <^i^en im 
{nneren Stanfreic^S abgetragen, bie SSertiefttngen bamit au6gef&Ut, bie 
ReereSufer fenfreci^t ttf)ht)et to&thm, fo nf)UiU man ^ute^t eine ®c^eibe 
»on ber iegigen ®ripe Stanfreic^S, bie 156 üReter über bem SReere er^< 
)en toire unb &beraU mit fenfrec^ten 9Binben in baffetbe abfiele. SJftr« 
>m aber bie ^prenien abgetragen , gepult)ert unb aber biefe ganje ^iid)t 
)(et^mif ig \>ert^ei(t , fo tv&rbe ber SSoben nod) um 35 fJReter me^r er* 
)if)et merben, unb bemnac^ bie mittlere J^i^e S^anfreidSi« mit 6infc^(uf 
ler ^prenien 191 SReter betragen, tolif)un\> hk grofe üRaffe S^anfreic^l 
)f)m biefetbe nur eine Sr^ebung t)on 156 üRetern bietet. 

^umbolbt f)at biefelbe 2Crt ber SSered^^nung f&r bu meijlen Sonti* §. 10^ 

lente unb i^re Sergfetten auSgeffi^rt, unb getaugt enblicb iu bem attge« 

neinen Stefultate, baf bie mittlere ^hl)t fimmtticber kontinente eüoa 308 

Meter betrage , baß mithin eine @d)eibe t)on biefer ^if)t unb t)on bem 

$td(^enin()a(te fdmmttid^er kontinente ein SSotumen barbieten w&tU, mU 

^e« bemjenigen M gefammten gejttanbe« gteid^fommen »firbe. Da« 

Snnere 3(frifa'« ijl fceilid) fo »enig befannt, baf bie barauf bejöglic^en 

iRed^nungen nur fe^r fd)tt)anfettbe 8lefultate barbieten f innen; allein ba 

^umbolbt ffir bie übrigen ßontinente ^u fajl t)8llig gleid^en Crgebnif- 

fen gefommen ifl, fo glaubt er mit 3ted)t annebmen ^u b&rfen, baf and} 

Äfrifa an biefer 3Rittelja^l wenig inbern »firbe. 3m ©anjen ijl biefe, 

auf langwierige 8ied)nuttgen unb unenblic^ t)iele ginjelrefultate ge* 

ft&lte fRittel^a^l weit fleiner al« man erwarten fottte unb al« man an» 

iune^men gew8^nt war. 8a place ^atte feiner Seit, ol()ne eine genauere 

SBeced^nung ju geben, bie mittlere Jp!>i)t ber Gontinente fiber bem SReere 

auf 1000 aReter gef^l^afet; man jte()t, wie weit er t)Ott ber SBa^rl^eit ent« 

femt war. 6in fold^er 3rrt()um ifl inbef burd^au« üerjei^Ud) unb in ber 

9latur ber ©ac^e begrfinbet; wir ftnb gewol^nt, bie ^il^en bebeutenb ju 

fibecfc^len unb bie ()orisontalen Äuöbe^nungen ber ebenen, welche boc^ 

bie grif te glidS^enauöbreitung barbieten , fo niebrig al« mJglid^ anjufd^la* 

gen, fo baf in unferem (Seifte bie »ergfetten ftet« weit gr8fer unb au«* 

Sebe^nter erfd^einen al« fte in ber S^t jtnb. 

Da« gejllanb bilbet inbef, wie fc^on oben angegeben würbe, nur einen §. lO 
Reinen S^eil ber iDberfldc^K ber grbe, wd^renb bie S»eere me^r al« brei 
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SStertel etitnel^men. iWan berechnet im Mammen btn Jg^attmeflfet bn 
gebe tnbem man bie SReere^fläd^e at6 erboberflid^e annimmt ünb We 
gr^ebung be« gejHanbe« fibec benfelben ganj aufer 2C(^t tdft. Stimmt 
man aber an, baf alle« gejltanb unb ÜReer jufammen nteellirt unb auf 
eine gleic^^firmige OberfTdc^^e rebucirt tt>5re, ober, mit anberen ÜBorten, baj 
bai fiberjle^enbe SejHanb gefd^leift unb in ba6 SReer geworfen »firbe, fo 
lange bi6 biefe« Untere in feinem 9lit)eau er^i^et wäre bi« ju bemienigen 
be« gejHanbeö, fo würbe bahnvd) ein gteic^fJrmige« giit)eau ^ertjorgebrac^t, 
tt)eld)e« um 77 ÜBeter l^il^er a(6 ba« jegige 3»eere«tti\)eatt wäre. (Sin 3iu 
fc^uf t)on 77 SWetern aber ju ber ganjen Singe be« erbl^albmeffer« tft 
eine burc^au« t)errcl^tt>inbenbe ®r6fe. 

06. 5tSir fef)en batauß, wie «ein ba« ®ebiet ijl, Aber »etd^e« bie Seologie 
ftc^ au^be^nen fann. Äaum m SSiertel ber grboberflic^e Hegt x^t offen 
unb a\x6) f)m nur fann fte eine ÜBajfe erforfd^en, bie im fWittel ttxoa 
308 3»eter Dicfe ^at. greilidS^ ijl bie« nur wenig, wenn e« f!c^ um bie 
grforfd^ung ber ajerl()dttniffe be« gefammten grbfÄrper« Ij^anbelt, t)on »et- 
d^em ba^ Snnere unb brei ajiertlj^eire ber Öberffdd^e m^ ewig t)erfc^(o|fen 
bleiben werben. Allein tro^ biefer SSefc^ränfung t)Ott materieller Seite 
gelingt ed ber ®eologte, ftd^ weiter au6$ubel()nen unb i^r geifiiged @ebi(t 
ju t)ergr8fem; fte bringt in bie SÜiefen be6 SKeere^ unb, t)Ott ben gewom 
neuen SÜl^atfac^en au«gel()enb unb auf biefe fujenb , giebt pe pc^ere Auf- 
flÄrung felbjl in fragen , beren ?6fung ffe unmittelbar nid^r erreid^en 
fann. J)er SSoben be6 SSrunnen« öon ©renelle liegt tief unter ber 2Bee« 
re«fl5d^e; allein nic^t« beflo weniger wufte bie ©eologie t)orau6, baf er 
gelingen m&fte, unb gab jum äSoraud mit t)ollfommener Sic^er^eit an, 
wa^ man bei feiner S3ol()rung ftnben wfirbe. 

07. sflxd)t minber wichtig ai^ bie grage nad^ bem Solumen ber Gontinente 
ijl biejenige ober ba^ SSolümen be« STOeere«. SSefanntlid^. Ij^at man in 
neuejler Seit an melj^ren ©teilen, ber @fibfee namentlid^, ©onbagen ange^ 
jlellt, weld^e bi6 10,000 ÜBeter Süefe gingen; wir f innen mit ®ic^erl!)eit 
annel^men, baf bebeutenbe unterfceifd^e @tre(fen jtc^ ftnben, weld^e mel^r 
al6 6000 3Reter Siefe befigen, unb man wirb wol^l nidS^t weit t)on ber 
^af)vl)tit abgel[)en, wenn man biefe 2ai)i al« bit mittlere Siefe be« Wltf- 
re« annimmt. 6in flfic^tiger Ueberbticf le^rt f)m fdf)on, baf bei fo unge^ 
l^euren SSerfc^iebenl()eiten ijwifd^en ber £)berfl5d)e einerfeit« unb ber SEiefe 
beö SWeereö unb ber ^if)t ber kontinente anbrerfeit«, bie STOajfe ber lefe-- 
teren gegen biejenige ber SBeere burd^au« t)erfd)Winben mfijfe; jumal ba 
biefe 2iefe t)on 6000 SBeter aU bie aUgemeine unb 10,000 STOeter gar 
nid^t atö bk abfolut grof te 2af)l angenommen werben barf. greilid^ er^ 
reid^en mandf^e Serge be« gejllanbe« aud^ eine »f)J^e, welche biefer Siefe 
be« 5Weere« fajl gleid)fommt; allein bie« finb nur einzelne, ifolirte ?>unfte, 
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bit öegen bie aU^meim grofe Siefe ber SReece faum in »etrac^t fommen. 

STOan mfirbe be^^alb fel[)ir Irren, »enn man annel^^men tüoUu, »ie juwetUn 

gefdjie^en ip, baf ba« ?)roftl be« 3»em«be(fen« bemjenigen M %tiHanM, 

mm e« umgefel^rt »firbe, etwa gretd^fdme. ßtne folc^e Znnal)me ginge 

ebenfo »eit an ber SBa^r^eit r>oxbti, wie irgenb eine anbere, buw^au« 

o^ne ©ruttb aufgeflettte SSel^auptung. SOäottte man metmel^r txn q)roft( 

entwerfen, welche« jum SSeifpiel einen ^uxd)fd)nitt burc^ einen, auf btU 

hm ©eiten Dom STOeere ttmfloffenen dontinent l^dtte, fo würben f!d(^ bie 

mittleren Serge etwa ttoit ein fpiger, fc^^maler 3ucferl^ut au^nel^^men, \>on 

welchem au« fanfte Wenig geneigte ginien attmi^lid^ jld^ fenfenb au«ge^n 

uttb enWidJ^ unter bemfelben r)erfcl^winben. 2)ie (kontinente würben etwa 

»ie grofe platte ©c^^eiben, tvit 2)urc^fcl^nitte Don ®cl^i(ben erf(*einen, auf 

beren SRitte eine fpiße gr^i^ung fic^ ftnbet unb beren Sidnber siemtic^ 

fd^neir unter bie Oberfldc^e be« STOeere« einfatten, um bort fic^ in bebeu^ 

tenber Xiefe etwa gleic^fSrmig ^in^ujie^en. 

Sig. 17. 





gine fold^e gorm ber kontinente wirb nod) jlet«; befJrbert buvd) bie §. 
jerjlJrenben ©inflfiffe ber Ätmofpl^^äre, fo tou namentüd) burc^ bie eroftDe 
ginwirfung be^ SBaffer«. Die ©ewdffer, weld^e t)on ben I^J^eren ^nnh 
ten ber (kontinente nad^ bem ü)?eere ^inflromen , (8fen immer eine unges 
meine Quantität fejler SSejlanbtl^eite auf, fd^wemmen \>xtie 0ub|lanjen 
mit jtc^ ^rab , um fte auf ebenem SBoben bei (ängfamerem Saufe wieber 
abjufelen, unb ber ^nberfoCg biefer jleten jerjlorenben S^ätigfeit ber ®e* 
waffer ifl eine jlet« junel^menbe 9?it)ettirung be6 85oben^ unb Ausgleichung 
feiner r)orragenben SE^eile. 

25te 2)i(!e ber (kontinente i|l fo unbebeutenb , unb ba« JRelief, mld)^^ §. 
bie fSerge bieten, im aSerl^ältnif ju bem grbl[)atbmeffer fo gering, baf e« 
unmJglicl? wäre, biefelbe auc^ btx einem grofen ffinfHidfien @lobu« f{if)U 
bat ju mad^en. 85ei einer Äuget t)on 30 Zentimeter (1 guf) *^albmeffer 
wfirbe bie ganje 2)i(f e ber 8age , in weld^er baS Kelief ber kontinente 
ausgebreitet werben m&fte, nxd)t mef)r betragen aiß bie ©icfe einer ge* 
wil^nCic^en gimifltage, mithin wfirbe baS Stelief gar nicijt barjlettbar fein. 
Um bie« geringe SJolumen ber (Sontinente noc^ ffil^lbarer ju ma^en, 
braucht man nur ju bemerfen, baf ein au^ ber erbfugel gefd^hittene« 
0tftcf, ba« an ber Oberfläche nur 450 SReter breit wäre unb beffen ©pige 
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ftdS> in htm fBtitttlpuntu bcr erbe befänbe, ein ebenfo girofe« »otumett 
f)ahm toärbe , ai^ aUt (kontinente sufammengenommen. @^ »&tbe gatit 
unmigKdi^ fein, an einem Äficbi« ein ©tficf l^erau«jufdS>neiben, ba« fo fein 
wäre, ttjie bec ^iec berechnete 2Cu«fd)nitt au« ber erbfugel. 
HO. Um inbeß auf bie 5roeere jurficf jufommen , fo erfc^eint e« f6)on Uid^» 
ter, bo« aSotumen berfetben ju bered^nen, fobatb man fidj^ nur Aber bie 
mittlere Siefe berfetben t)erjlänbi9t. 2)ie Öberflddi^e bti ^mt9 beträgt 
3742563 iQuabratsSropriameter. 5Rel^men »ir nun bie mittlere 2iefe ju 
5000 Uretern ober einem falben ÜRpriameter an {Tinna^mt, bie e^er ju 
Kein a(« $u grof fein bärfte), fo tx^aitm n>iv f&r ba« SSotumen ber 
f&mmt(id)en faltigen ®en)dffer bie ®umme t)on 1871281 Subita ÜRpria^ 
meter. £)ie 6rb!uge( im ®ansen ^at ein 93o(um t)on 1082634000 6u6i& 

STOpriameter; bie SWeere betragen bemnadj^ t=ö t)on biefer Summe unb 

1 

ba« au^ bem 5ßaffer ^ert)orjlelS)enbe gejManb nur tttt . 

111. ©old^e ^Berechnungen fSnnten t)ieaei(^t ffir ben fpecietten 3»e4, ben 
tt)ir 5U »erfolgen l)ier beabftcl^tigen, unnfig erfd^einen ; ffe jtnb aber im ©egen^ 
t^txU oft Don ungemeinem SSort^eile, inbem pe nicl^t nur eine Ware 5Bor* 
jlellung ber gegenfeitigen SSer^dltniffe geben, fonbern auc^ oft unmittelbar 
bie 2(bfurbitit mancf^er aufgeflellten ÜReinungen baxt^nn. ®o ^at man 
j. 85. oft unb Dielfad^ bel^auptet, bie feflen SWaffen, »eldj^e bie 6rbe ju* 
fammenfegen , feien fräl)er in bem SBaffer aufgeli^t gewefen , unb -^tten 
ffd!^ nur aUmäl^lic^ barau« niebergefcf^lagen. ^enn biefe« toa^x xcixt, fo 
mii^u ein Kilogramm SReertpaffer 578 Kilogramm erbige ©ubflanjen m 
3Cu^ifung gehabt l^aben ; ein äSerl^dltnif , »eld^^e« bei ber geringen 3(ufli«$ 
lic^feit ber mineralifcf^en Subjiansen, an^ benen ber 6rb!irper befielt, 
gerabe^u eine baare UnmSglicf^feit ifl. @ine «^ppot^efe aber, bie auf eine 
Unm8glicl)feit bafirt ijl, fann nur Unfinn fein. 

112. 2)ie ©ewäffer bilben etwa brei SJiertel ber grboberfldc^e unb l^aben 
eine mittlere Siefe tjon 5000 SWetern. SSfirbe man biefe SSBaffermaffe 
gleid^^mifig Dert^eilen über bie gan^e Slddf)e ber 6rbe, fo erlj^ielte man 
ein SWeer Don 3750 SWeter Siefe, benn bie ßontinente to&rben nur 
^inreicl^en, 1250 SWeter 2iefe au^juffillen. Alle« organifd^e «eben 
ttjäre burcl^au« unmJglic^ bei einer folc^en gleid^mäfigen SSertlJKilunÄ 
be« ©ewdfTer« unb bei fo ungel^eurer Siefe M fiberall bie grbfugel um 
gebenben SReere«. 6« leben freiließ r)iel ?)p[anjen unb Spiere in ber See, 
unb wir ftnben beren fafl in allen SSreiten in bem SSBaffer fdf^wimmenb; 
allein wir bfirfen Unnod) nie Dergeffen, \>a^ eigentlidf^ bod^ nur bie eigem 
tl)fimlicl)e aSilbung ber ßontinente, unb bie flachen, wenig tiefen Äfiflen« 
flric^e hat organifc^e geben m6glicl) mat^m. Huf bem SReere^grunbe »on 
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me^r aW 1000 SWetec SEtefe leben feine ai^^tere, feine 9>flanjett melj^r, unb 
bie gjriflenj ber wenigen ^^odf^feet^iere, »eMj^e über ben Untiefen fc^wim« 
mm, ijl innig mit benjenigen Derfn&pft, mid)t an ben flad^en ÄÄflen* 
phrtc^en \ii) aufhalten. &n if)niid)t^ SSerbiltnif jeigt ftd;^ auf bem fefien 
ianbe. J)a« »a^re, Äppige, probttctit)e itbm ftnbet fic^ nur in ben 5Ries 
bf Hingen, in ben ffac^eren ©tridS^en; je ^8^er man fic^ an ben SBergen 
er^bt, befio drmlidS^er wirb bie SSegetation, beflo befc^r jnf ter ba^ t^ierifdg^e 
geben; auf ben ^h(i)pn ©c^neegipfeln ijl aUt^ «eben DerfdS>»unben , unb 
nur ber HbUt, ber in ben SAften freist, fann bort Mtn unter ber ^tbin* 
jung; bafi er tiefer unten feine 9labtung ftnbet. @o |eigt fiö;^ benn bie 
e^ntmicftung be^ organifd^en bebend auf ber @rbe tief mit ber S3i(bung 
ber unorganif(l(^en Elemente t)ern)ebt unb bie eigentl^fimlic^en Sonnen be^ 
Sefitanbe^ wie ber !Reere^bed(en erfc^einen nic^t fo bebeutung^lo^ f&r ba« 
Beben ber auf unb in i^nen Cebenben ®cl(^Spfungen , wie man t)on i^orne 
Sierein glauben finnte. 

2)er grbfJrper an fic^ befielt inbef nic^t bloß au^ fejlen unb tropfbar §.112 
p[&f[tgen X^etlen, au^ SefUanb unb üßeer; er ^at and) nod;^ eine elafiifd;^ 
(löfltge, luftfirmige ^Mt, bie um fo weniger außer Äc^t gelaffen »erben 
barf , aii bie in ibr r)orgel()enben @rfc^etnungen nic^t of)nt widi^tigen Sim 
|luß auf bie anberen Elemente bleiben, ^ie fStaffe ber 2(tmofpl()jre ifl 

nur gering im 93erlS)iltniß $u htm ganzen ßrbfirper, fte betragt nur -^^n 

ber gefammten fWaffe M fWeere«, unb bennod^, fo gering aud^ bie« SSers 

bdltniß fdS^einen mag ,. fo ifl e« boc^ bie Ätmofpl^äre fajl allein , Don beren 

Bewegungen biefenigen ber gefammten 98affermaffe abgingen. 3n ber 

3S)at ftnb bie SBellen unb ®tr&mungen b^uptfic^licf) ben in ber Htmo^ 

fpbite entpe^enben ©trimungen ber SBinbe unb ©tirme jujufc^reiben 

unb mit Tlnina^me ber 6bbe unb Sl^utb, bie t)on anberen Urfadb^ (^^^ 

bingen, ifl bie 2CtmofplS)dre ber einzige J^mb aller 2Keere«bewegungen. 

biefe aber ftnb nid^t obne ßinfluf auf bie Sonflitution bei feflen Sanbe«; 

ber Skllenfd[|lag be« Speere« gebSrt mit ju ben ^auptfdc^lic^en ^nfti^ 

tuttg^urfadb^^ ^^^^^ befiänbig an ber 6piflen$ be« fejlen Sanbe« nagen 

unb feine Spuren laffen ftc^ in allen geologifd^en ßpoc^en beutlidS> walj^r« 

nebmen unb t)erfolgen. 2Cucb bie« SBeifpiel jeigt wieber auf« 9leue, baf 

man nic^t bie ®r5ße ber SBirfung nad) ber üßaffe ber utfic^licben ^o^ 

mente beredj^nen barf , fonbern baf oft gewaltige Äräfte aucb buvd) fitxnt, 

Uttbebeutenbe ÜRaffen erjeugt werben finnen.. St^eilic^ ifl auf ber anbem 

Seite wieber su bebenfen, baf biefe mittelbaren 9Birf ungen ber 3(tmofpbire 

ffir un« V^av t>on felj^r bebeutenber ®r8fle erfcbeinen muffen , ba wir mit 

unferer ßpiflenj fowol()l aW aud^ ^infid)tlid(i ber fpecietten SBiffenfdS^aft ber 

Ökologie fafl nur auf bo« fefle «anb angewiefen finb; w^enb auf ber 
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anbern ©elte in Sejug auf ben ganjcn erbforpec biefe SBtrfungen nur «i 

f)6(^fl unbebeutenb, ja fa|l tjerfc^winbenb Um ftnb, »eil fte eben nur febc i 

langfam unb allmä^lid) ausgeübt »erben, unb aud) nur auf einen fe^r fUi- :l 

nen Zf)^ii ber (Srbe, nämlic^ auf bie Äfiflen be« gefWanbe« »irfen. 2(uc^ ü 

bie« aSer^dltnif barf nid)t auf er 2(d)t gelaffen »erben; e^ ijl nur ju natur- 3 

lid), bag wir grfd^einungen , bie un3 nd^er betreffen, »eit bebeutenber an* I 

fdjiagen, M fte wirf Ud) finb, unb e« ijl be^^alb not()Wenbig, flet« bei fol« is 

dS^en (Gelegenheiten ftd) ba^ 3^erl[^(tniß, in welchem bie und ^urUnterfuc^ung s 

Dortiegenben ©rfd^einungen gu bem ©efammtf orpet ber 6rbe pf)m , rec^t a 

Itb^aft t)or 2Cugen $u r&den. d 

114. 3m ÄCfgemeinen unterfc^^eibet man auf bem §e|l(anbe Ebenen unb : 
Serge. 25iefe beiben Sejeidfjnungen aber, fo fefl unb bejlimmt fte auc^ 1 
erfcbeinen mSgen, ftnb bod) im ©an^en nur fel^r reCatit), unb toa^ an bem : 
einen £)rtea(d@beneerfc()eint ntd) aud^ a(d fo(d)e angenommen wirb, fonnte : 
anberwdrt« f(dS)on al« SJergfette betrachtet werben, ebene foüte eigentlid), bem : 
SQBortftnne nac^, nur jebe ^rijontate gliche Reifen; aüein bie ?anbe« bei ^ 
SSorbeaup, bie SDfarfd)(dnber ^^oUanb^ unb Stiedlanbd aufgenommen, moc^- ; 
ten nur felS)r wenig fpld^er üoUfommen ^orijontater g(ddf)en t)on einiger 
2Cu«be^nung in Suropa ftd^ ftnben laffen , unb auc() bei biefen mup man ; 
nod) aber bie $a^(reid)en Aandte unb Stinnfate Don Släffen unb ^dd)en 
^inwegfe()en. 3n ber !Rd^e t)on 93ergen, bie eine bebeutenbe ^o^e errei- 
c^en, nimmt man ed mit bem SBort ßbene fc^on weit weniger genau, unb 
je l^i^r bie Sergfette ijl , je fd^roffer ilj^r Äbfafe gegen ba^ umliegenbe ?anb - 
erfc^eint, beflo grifere Unregebndftgfetten tann and) bie Umgebung geigen, 
o^ne ba^ man i^r biif)aib ben Sl^K^rafter ber ebenen ffreitig mad)U 

9Benn man t)on mtm «&ocl()gt|)fe( ber ^^renden ^erab aber ba^ weite 
?anb IS^inau« fdS^aut, ba« ftc^ im 5»orbeii biefer ®ebirg«fette ausbreitet, fo 
glaubt man nur eine weite ßbene Dor ftdS^ 5U l^^aben, unb @eograp()en tvk 
äouriflen reben t)on ber ßbene ber ©adcogne. Unb bennod) ifi biefe @aS> 
cogne feine &tm, fonbern ein *?)ägellanb, beffen *^figel »on t)ielfad)en S^d* 
lern burd^fcfcnitten finb , unb beffen ©r^ebungen in »^ollanb für ^ol)e Serge 
gelten würben. aSon bem Selüebere ber ^prenden erfc^eint aber ba^ gan^e 
ganb wie eine weite gldcfee, ba bie ^ögel in il)rer *^o^e nic^t fel)r üon ein- 
anber Derfc^ieben ftnb, unb bie Sudler faum erfenntlic() aW bunfle Linien 
jwifc^en benfelben ftdS^ j^^insieften. 9?od) auffallenbec ijl bie« aSer()dltnif in 
ber @d)Wei5. 2)ie SWolaffeberge , weld^e in biefer Dorfommen, (tnb fo l)od), 
als mandje für ^o^e Serge geltenbe Sergfetten anberer fidnber; fte t)er= 
fc^winben aber gegen bie gewaltigen Aoloffe ber Tllftn, unb im 93erl)dltnif 
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tt etfd)einen fte ntd^t beb^utenber ali fUint Jp&qti in flackeren @e« 
3Kan fprtd)t bc^^alb and) allgemein Don bec ebenen ®c()tt)etj, unb 
Siedet; ftd) fo au^subrucfen , ha in ber S^at biefe 3(nf)o^en, ben HU 
b bem 3uca gegenüber, nic^t für bebeutenb gelten !6nnen. 
)on obea »urbe tm&^nt, baß »ir.Don 5?atur au« baju geneigt §. 115 
e aSerge t)iel ^6^er an^ufc^^iagen , a(eJ fte »irflic^ finb, if)vt Srige 
►idS^tigf eit ju fiberfd^d^en unb bagegen bie 2fu«be^nung ber ebenen, 
Sd^eninl^alt be« platten ?anbe6 ^ecab^ufeßen unb $u t)errittgem. 
lan aber nun noc^ weiter unb t)ergleic{)t man bie ®ebirge mit bem 
«ttforper ber ©rbe, fo erfd^einen fte am 6nbe fo t)erfdS^tt)inbenb 
af e^ faum ber fSt&f)e mttf) \d)tint, biefelb^n ni^er in'ß 2(uge }u 
3u biefem enb^mecfe fd^eint e^ ntc^t äberfläfftg, bie «^&^e ber 
nbflen ®ipfel aber bem SD^eere mit ber Singe be^ ßrb^albmeffer^ 
)leic^en. SSefanntlidJ^ ifl biefer grSfer an bem 2Cequator al^ an 
Un, ba bie ßrbe in ber 8?ic|)tung ibrer Äpe sufammengebrficft ift, 
\av ifl ber Äequatorial^albmeffer um 20908 ^etet grißer, aU ber* 
>er $ole. 3n ben nad^folgenben ^üUn ifl bie «^i^e einiger ber 
tfien @ipfel ber @rbe im äSerl^dltnif su ber Sdnge M Srb^albmefs 
cedjnet unb ebenfo, in ber legten Slubrif, ba^ SSerl^dttnif biefer 
u ber ®r&fe ber 2Cbplattung gegeben. 
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ge^t au^ biefer Sabelle f)ctbov, baf bie gr&ften Jph^^n ber @rb^ 
ttod^ nfdf^t einmal fo bebeutenb ftnb, aU bie 2)itfe be« STOeni^cu«, 
m ftd^ um bm Äequator benfen fann, unb ba^ man bemnadf) füg« 
$ gan^e SRellef ber kontinente au« biefem SWeni^cu« bilben fJnnte, 
xod) fo tief gelten ju mftffen, al6 bie Abplattung ber ^ole gel^t. 
tiel^r aber ijl ju bebenfen , baf ()ter nur einzelne ifolirte fünfte, 
^h^^ im aSerl^ältnif ju ben übrigen Sl^eilen be« gejllanbe« ganj 
ifc^ ifl , in aSer&tfftdjtigung genommen würben ; unb baf bie ^af)- 
rfc^winbenb f lein wörben , wenn man bie gett)8l^nlid[>ett ^hf)tn ber 
i ^ergfetten in SSetrad^t ixt^tn woUte. 
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§. 116. Semertungen btefer 2frt finb inbef nic^t ntu unb fdS^on in frfi^eren 
Seiten gemacht »orben. 2)olomieu fd)Ott fagte, ble Sergfetten unb Un« 
eben^eiten bet grbe feten nid^t einmol fo bebeutenb, aW bie Stunjeln auf 
ber OUxflid)t einer Äpfelftne ober wie bie geringen JRau^igfeiten auf 
bec @d)aak tim^ @te^. S)iefe (entere 93ergtei(l(^ung ifl o^ne 3tveife( bie 
befle, mxi fte ba^ äSerbtenfl IJ^at, ^ugleic^ auf bie innere SSefd^affen^eit ^in- 
Anbeuten ; ba bie Srbfugel; ettoa toxt ein &, ebenfalls *au6 einer b&nnen 
^rten ®c()ale unb einem fl&fftgen Aerne be{iel()t. S)cc^ aber ifl bie äSer^ 
g(ei(^ung infofem nicl^t gan$ treffenb, at^ bie StaulS^igfeiten {iemtid^ ^Itid^ 
mäftg auf ber ^an^^n £)ber^cic^e be^ 6te^ t)ert^ei(t finb, mä^renb fte auf 
ber @rbe nur wttti^ ^erfheute fünfte ober fUine Sinien bi(ben n^ärben. 
^att mäfte bemnadj^, um eine nod) grSßere 2fel()ntic^!eit ^u f)ahtn, ba^ @i 
abfdj^teifen unb poliren unb nur an einselnen Steffen feine urfpränglic^e 
9tau^gfeit belaffen. 

§. 117. S)ie SSerge unb Ebenen ffnb im SCdgemeinen felj^r unregelmifig auf bem 
SefUanbe \>tttt)tiit, unb biefe UnregeUnifigfeit tvirb um fo auffattenber, je 
mt^t man in ba^ Sin^etne eingebt. SSei ber SSetrad^^tung im ®roßen (äffen 
^d) oft nod[^ 93erb^(tntffe aufftnben, mid)t auf allgemeinere ®efe|e^tnbeuten. 
@e(ten trifft e6 ftd!^ , baf eine S3erg!ette nur einen kontinent bur4>5iebt, 
unb baf nac^ beiben Seiten ^in bie ©elj^inge gegen ba^ ÜReer ^in abfaQen. 
Zm l()äuftgfien bagegen ifl ber %aU, baß ^nti Letten (ing^ ber Sidnber in 
me^r ober weniger langer @rflrecfl|ng l()inlaufen , unb baß swifc^en btefen 
@benen unb «^figedinber fxd) erjlredlen. üffeijl ift bann noc^ bie eine Jtette 
bebeutenb ^i^er a(6 bie anbere, unb zuweilen fann biefe^ Uebergemic^t fe 
bebeutenb werben, baf nur biefe «^auptfette a(6 t)orwiegenbe^ &tmmt M 
Stelief^ tt\d)mt, unb baf bann ^er kontinent nur an biefe angelehnt er« 
fcbeint. @inige fl&cbtige 2)ur(^f(^nitte ber kontinente migen biefe Ser^ilt- 
niffe anf(^auli((^ mad^K". 

»ig. 18. 

®canttnat)tcn. i^avi. 

Dflfee. 

Quto^a )}on 9lorb nad^ ©üb. 



«ig. 19. 



^imalax^a. 



mt«iu 



itenCuK. 



(SibitUn. 



Slflen ))on 92orb nad^ ®üb. 
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3ri9. 20. 



Äfrtfa öon 9lorb uad^ ^ub. 



9{otbamerifa i9on Seft nad^ £)ß. 
Wo. 22. 

»rafiliamfdje Ä üfteiif rtte. 



^übamenfa )}on SDefl nad^ Oft. 

3m Äffgemeinen !ann man no* ba« ®efe(j auffteUen, baf bie meijlen §. 1: 
bcbeutenben SSetrgf etten , tve(cf)e einen gcofen Sinfluf auf ba« Steltef bec be^ 
treffenben Sänber ^aben, auf beiben leiten mit Ebenen t)on fel^r r>et\(i)it> 
benec Jg)5^e in Serbinbung {leiten , inbem meifl auf betr einen 0eite ^od)* 
|(at(au'6, auf ber anbecn ^tiu fef)r tiefe Ebenen ftc() ftnben, tveid^e ftc^ ad- 
mil^ltc^ in bad SReer abfd^leifen unb oft noc^ unter ber SReere^flic^e in 
Mttn ©tteden ftdS) fortfegen. @o bepnben fic^ auf ber einen Seite ber 
Xlpen bte «^ocf^ebenen ber &(i)mii, S3aiern6 unbCefheic^^; auf ber anbern 
ba< Jt&ftenlanb ber Sombarbei; bei ben 2(nben ftnben »ir iflixi^ ba6 braft« 
üamfd^t «^iK^Ionb, m\tü(b ben tiefen A&flenftrid) Don $eru unb 6^ili; an 
ben «^tmatapa ftift einerfeit^ bie Sombarbei 2Cften^, nimüc^ £){linbien, auf 
ber anbeni ®ebi bie ^odbptateau'^ (Sentraiaften^. SRan f Snnte biefe Jtetten 
gleic^am mte 9ld^te betradg^ten, in meldten bie einzelnen 2Cbt^ei(ungen M 
Se|Uanbe^, wM)t t)erf((^iebene Jpi^e beftgen, sufammengefcbmeigt ftnb, unb 
»ir »erben in ber Solge fe^en, baf biefe Zxt ber SSetrad^tung burc^au^ 
nic^t fo ungereimt x% a(6 fte auf ben erjien S3(ic( erfd^^einen mi^te. 

Bie allgemeine Verbreitung ber SSergfetten im inneren ber kontinente §. 11 
mib if)re SSert^eilung (jng6 ber A&flen erfd^eint ^auptfic^lic^ barum fo 
lotc^tig, weit bie meifien harten biefetbe nid)t nur niöjt angeben, fonbern 
fogar burd^^au^ falfd^e 3(ngaben liefern, meii ba^ @pflem, wonach fte ge^eic^- 
net ftnb, ber 9}atur nic()t entfpricl()t. £)iefe^ @9{!em fodte eigentlich bie 
pcaftifd|)e Xnmenbung ber au^ ber unmittelbaren Betrachtung ber 9}atur 
hervorgegangenen 3(nfc^auung be6 Stelief^ ber £)berfldcl^e fein; leiber ifl bie^ 
ober gur @tunbe nod^ nic^t ber %aü; man jeicl^net bieXarten nac^ gewiffen 
t^eoretifc^en Srunbfigen unb gerät^ fo in t)telen befonberen äSer^iltniffen 
ottf ungemeine 3(b»ege unb offenbare UnridS^tigteiten. @o ^atte man in 
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ben atten hatten bie üßanietT; bie SSetrge butd) fegelfSrmige; neben etnanbec 
gefleUte SRaffen anjubeuten, beten ®runbflic^e an einanber jligt; fo baS 
ba« ©an^e »te eine gcofe SWenge neben einanber gejlettter a»au(n)urfg()aus 
fen au^faf) , unb bie Aatte etrna ba^ S3ilb einer Don SD^auln^ärfen umgear« 
beiteten SBiefe barfteUte.. Ciefe SRanter mar ungemein fd^lec^t; benn bie 
menigfien SSerge bt(ben ifotirte Jtuppen , bie man auf biefe SBeife barfleUen 
f&nnte; unb nod) feltener ftnben {t^ folc^e regeUnifige formen, mie biefe 
2Crt ber £)ar{le(Iung fte Dorau^fef^te. 2Cber {te ^attt bod) n^enigflen^ ben 
Sicttf)txi, ha^ fte nur bie S3erge Mnfegte, tco e6 beren auc^ mirflic^^ 
giebt; tüi^vttib bei ber iegigen SRanier Jtarten ju jeic^nen oft gan^e Letten 
auf ben Aarten erfc^einen, wo in ber 9Btrf(ict)feit weite @benen ftdb anß-^ 
be^nen. ®ar r>ie(e ®eometer nimlid) ^aUn fid) in ben Aopf gefegt; \>a^ 
bie 9Ba|Terfd)eiben, Don mld^^n an^ bi^ ©ew&ffer nad) t)erfc^iebenen fRid): 
tungen ftfd) ergießen , jugUid^ bie ^Sc^flen Stfiden fein m&ften ; unb ba ffe 
auf erbem nodj^ t^re 2)arjle(Iung^art t)on ber Singe ber ®ef)inge abhängig 
madg^en, unb glauben > ein JBerg m&ffe um fo ^it)it fein, je au^ebebnter 
bier ©e^inge ftnb; bie t)on xf)m au^t^m, unb ie weiter l^^tn bit Ebenen ftc^ 
btt)nm, weichen er feine (Sewiffer fcibi*t, fo fommen ffe enblid) jumeilen 
auf bie grifiten Xbfurbttiten. 

®o IS^at man (ange Seit (fa e^ gefc()ie(^t noc^ iegt) bie SSafferfc^eibe 
$toifc()en bem fd)n)arsen SReer unb @i6meer, bie fid^ in ben SRorifien bed 
Sniepr unb S)nte{ier finbet, at« eine gewaltige S3erg!ette bargefhat, toif): 
renb tn ®aj>r^ett f!e eine unabfe^bare ßbene bilbet; beren Steigung nadS^ 
beiben Seiten fo ungemein gering i{l> baf e^ bem Slelfenben meifl unmSg« 
lt(^ i^f fid) bat)on anber^ a(^ burc^ bie Stic&tung be^ abfdg^Ciefenben SSaf» 
fer« 5U fiberjeugen. 

'kef)nlxdi \)ttf)iit t9 ftd) mit ®ftbamerüa. 2(uf ben melflen Aarten fie^t 
man bie ^o^e Aette ber Xnben butd) mm gewaltigen £luerräc!en mit ben 
l)raft(ianifd)en ®eblrgen t>erelnlgt, unb fo ba« glufgeblet be« Ämajonem 
flrome« t^on bemjienigen be« Crinofo getrennt. 2)le Siafferfcbeibe ifl bort 
fo wenig merflid) , baß bie ©ewäffer im wa j>ren ®lnne be« SBßorte« §uwei« 
(en zweifelhaft fc^einen, nad} welcher Stic^tung ffe (liefen foUen, unb ba6 
SWtjeau beiber gt&lfe ijl fo wenig t)erf<^ieben , ba« ?anb bajwifd)en fo eben, 
baf fogar ein Swifc^enjbom , ber (Jafpfqulare; belbe glöffe mit einanber 
t)erbtnbet. ©iefe SSeifpiele fJnnten nod& r>ert)ielf(Juigt werben; fte geigen, 
baf man ftf)t auf ber J^nt fein muf tei geograf)lg)ifd)en S)ar{leaungen be« 
aielicf« ber ßrboberfläcl^e, unb baf bie Äenntnif ber geologifc^en ®tructur, 
weld)^ ben ®runb in ben meiflen biefer Srfc^lnungcn entl^tt, ein uner= 
l4f(id)e« SRequifTt för ben ©eograp^en xft. 
120. Sie äufere ®e|latt ber kontinente fc^eint auf ben erflen Slicf nur t)om 
3ufatre ablf)ängig; bei näherer Unterfud^ung aber unterliegt biefelbe gewiffen 
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©cfe^en, bte namentltd) au« btv geologifc^en ©tructur berfelben ^enwirs 
ge^en. Sie meiflen kontinente (äffen (T* at« mel^^c ober minber regelmi* 
fige ?)olp9one betrauten, beren Seiten burc^ ^öpen gebilbet »erben ^ bie 
meiji ben SSergfetten parallel laufen. (So bilben bie SSergfetten gleid&fam 
ein fejle« ©erippe, eine Art Xafltn, in beffen 3nneren ba« fefie ganb auf 
ge^uft ifl, ttwa wie ber ®anb in einem IS)6liernen JRa^men, gin Sigling 
bec polpted;nif*en ©d^ule, ^err ^iffi«, W neulich ber 2Cfabemie eine au«* 
gebe^nte Tibf)anblm^ über biefe enge äJerbinbung jwifcben ber JRic&tuhg ber 
t)erf*tebenen SSergfetten unb ber SSegrenjung ber (Sontinente eingereicht, 
8ftg. 22 a. unb e« fd^eint in ber S^at, aW liefe ftc^ \>a^ SSerj^iltnif 
nod^ weit au«be^nen unh jum Stange eine« ©efe^e« erlj^e- 
ben. 2)<e geometrifc^en gormen einiger (kontinente faUen 
in bie 2fugen; fo läft fidS) ©Äbamerifa »oUfommen burdS^ 
ein g&nfecf umfc^reiben , ba« näc^ SBeflen einen fhimpfen 
ffiJinfel^at unb beffen ofllic^e Äfijle na* innen eingefni* ijl. 
^tfft« f^at biefe gormüer^ältniffe noc^ weiter »erfolgt unb gefitnben, §. V2 
baf bie S3egrensung«linien ber kontinente SSogenabfc^nitte t)on griften 
iKreifen bilben, bie ftd) um bie @rbe berumlegen unb ffd) an ben t)erf(^iebes 
nen Sonttnenten wieberbolen. @o ifl $. S3. eine-@trecfe be« afrifanifc^en 
^Aflenlanbe« ein @täcf eine« gr&ften Greife«, beffen anbere ^iiftt bei 9leus 
bollanb fic^ §etgt u. f. m. 9tad[) $iffi« foden nun fammtlid^e ©renjltnien 
ber (Sonttnente burd) 15 größte «Greife barge{!ellt werben f&nnen. SSieUeid^t 
%e^t ber Vutor ^ier etma« $u weit unb r)ernac{)läfftgt einige Linien, bie benn 
bod) felbflfl jnbig fein bfirften ; jebenfall« <iber fd^eint fooiel sut)er(ifftg/ baf bie 
3a^l btefer grS^en Areife, bmö^ beren ^iilfe man ade atid)tung«linien ber 
A&ßen be^eic^nen !&nnte, swan^ig nic^t fiberfleigen m&rbe. 2)a nun bie Stid^s 
tungen bet Äfifie meifl bm oerfc^iebenen ®ebicg«fetten parallel finb, fo jeigt 
fid) baburdS^ tint ftberrafd^enbc ©efefemäfigfeit in ber Silbung ber gefildn» 
ber, auf »eld^e wir fpdter nod? jur&cffbmmen werben. 

©n anbere« eigent^fimlicl)e« SSer^ältnig in ber SSilbung ber (kontinente §. V^ 
ifl fdf)on (Jngfl t)on SSuffon l)ert)orge^oben worben unb fann in ber Zf^at 
Aetnem, ber aufmerffam einen @lobu« betrad)tet, entgegen. Die ^aupt- 
maffe be« gefllanbe« nimlic^ ifl in ber gemäßigten 3one ber n6rblid)en 
^iilftt angelS>äuft, wäbcenb bie ffiblid^e »^dlfte nur fe^r wenig gefllanb ent- 
ölt 2)ie metflen kontinente aber laufen nad^ @&ben bin in @pi|en a\x^, 
bie ftdS> attmS^ltdS^ in» SReere verlieren, wdbr^nb nac^ 9lorben bin fte breite, 
gewaltig att«gebel[)nte «Waffen barfleden. Sie« ifl ber gall mit btn QonÜ^ 
nenten im ®rogen, wie auc^ befonber« noc^ mit ben ^albtnfeln unb 3n* 
fein. Der ffibamerifanifd)e ßontinent fefet ftc^ nad^ ©iben i^in in bie 
fc^male 3unge be« geuerlanbe« fort, TLftifa, 9}eu^oUanb seigen gen ®fiben 
gerict^tete, einfo<l^e ®pi|en, Äffen beren jwei in »orber» unb 4)intertnbien, 
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Europa jwet in Italien unb ©necfeerttonb , »äf^certb feine britte ©pi^e, bie 
pprendifc^e ^albinfet, mil)t nad) ©fibweflen \(i)auu 2)ie meinen J^alh^ 
infein laufen nad) ©üben fpig au« , »aj^renb fie im 5Worben mit bem gejl^ 
lanbe jufammen^dngen; ßalifornien, gloriba, ^amtfc^atfa, ©canbinatjien, 
Stalien, ber ^eloponne« unb nodt} wU anbete beftnben jtd) in biefem gatte. 
3m aSec9leid)e ^ierju finben (td) nur dugerjl »entge •?)albinfeln ober 3n- 
feln, beren ©pigen nad) 9?orben 9e!el)rt ffnb, n>ie j. 83. ®ro§britannien ; 
allein ^ier ^angt bann biefe Unorbnung meifl Don befonberen Umfldnben ah. 
2(Ugemeine Siegel i|! bemnac() ba« 3(u6laufen ber kontinente in fubltd)e 
©pi^en, unb bebeutenbc6 Uebergen>id)t be« ÜVeere^ aber ba« gefflanb in 
ber f&blid^en ^albfugel. ^amit fott inbeg nic^t gefagt merben, \>a^ fein 
gefflanb in ben ffiblid^en ^olargegenben Dorfomme ; bie neueren Sntbecfung«» 
reifen be^ßapitdn« 9t og unb bed ungl&cflicl^enS)umont b'Urt>ille f)aben 
bie ßpifienj eine« m\Uid)t jiemlidg^ audgebei^nten Gontinented um btn ©fibpol 
nac^gemiefen. Siefe @ntbecfungen aber fonnen ba^ allgemeine @efeg nxd)t 
umflogen ; n)dlg)renb fte auf ber anbem ©eite ba$ SSerbienjl ^aben , all^u 
tt>eit getriebenen Xl^eorien unb ©peculationen, meldte man auf biefe« Ueber- 
wiegen be« SReere« in ber föblic^^en Srb()dlfte gejlili|t ^atte, ein giel in fefeen. 
123. Sie fRx(i}tm% ber SSergfetten ifl inbef ni*t bie einjige bebingenbe Uu 
\ad)t ber ©effalten, »eld^e bie ßontinente barbieten, e« tritt ^ier nod) ein 
jweite«, ebenfo »id)tige« STOoment auf, ndmlid^ bie Änorbnung ber Sljdler. 
g« m6d;te parabop erfc^einen, baf wir ^ier SSerge unb Zf)ilet Don einanber 
trennen unb aU unab^)dngige @rof en einanber gegenüber fiellen. 9Wan ifl 
baran gewohnt, fid) feine Serge o^ne Stadler, feine Zf)ktx obne Serge ju 
benfen, unb bennod) ifl e« nid)t fo ft^t feiten, biefe beiben gormen \>on ein- 
anber unab^dngig 5U treffen, ©o trifft e« ftd) 5. 85. fe^r oft, ba^ einjelne 
Jtegelberge ober Dome pd) über eine umgebenbe flad)e Sbene erl)eben , o^ne 
baf in biefer 6bene SE^^dler eingefcfenitten wdren. ©elbjl wenn mtl)u fol* 
d^er <^egelberge in einiger 9ld^e fldnben, wie bie« oft bei 83ulcanreil)en ber 
gall ifl, fo fonnten barum bie 3n>ifd)enrdume, weld^e bit einzelnen ^egel 
ober S)ome t)on einanber trennen, nic^^t al« Sudler angefe^en werben, dlod) 
^duft'ger aber ftnben fic^ Sudler of)m SSerge. Ueberall auf ben ^lateau'« 
unb ben gbenen, wo glöffe unb ©trome rinnen, pnb biefe in tieferen atinn« 
falen au«ge^6l)lt, \>ii oft jiemlid? bebeutenbe Sudler bilben. 2)a« ganje untere 
©einebecf en, bie gluf gebiete ber unteren 8oire, ber unteren Oaronne, fo weit 
fte in ben ebenen ber ®a«cogne iduft, bie fTbirifd)en glöffe fammt unb 
fonber« finb in biefem galle. Wun fann man boc^ tvaf)xlid) nicbt bie wei* 
ttn ebenen ber ®a«cogne, ©ibirien« 2C. fir SSerge an\tf)tn, ha e« nur ganj 
frad)e erfirecfungen ftnb, in welc^jen bie tieferen 8linnen au«ge^6^lt ftnb. 
Die Jp&iftt Don granfreid) bietet fold^e Z^iUt hat, bie in ebenen einge^ 
fd^nitten ffnb, unb wo weit unb breit fein 85erg ju fe^n ifl. Sudler unb 
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Serge ecfd)eiiien btmnad) fe^c oft ali bucc^au« ttnab^ngtge ßremente eine« 
Seltef«, unb bie SRic^jtung be« einen fann fe^r oft nic^t au« berjenigen bec 
anberen erfc<)lo(fen »erben. 

2)iefe gegenfetfige Unob^^ngigfeit Ü^t pd^ inbef ntd^t Mof ba bemerlen, §. 12 
»0 eine« biefer eiemente ifolirt auftritt; aud) an ©rten, »o beibe gemein« 
[(baftlid) t>orfommen, ^ebt fie fi* öfter« fe()r beutlic^ ^erbor. 0o giebt e« 
\>itU Zf)iitv, votid)t bie SSergfetten quer burdS)brec^en unb i^ren «auf um 
beffimmert um biefelben fortfefeen, unb tbm au« biefem ®runbe erfc^int e« 
oft fo falfdS^, bie IS)o^en ®ebirg«gange jugleic^^ a(« *?>aupt»afferfc^eiben }u 
betrachten. J)ie SSeifptele ftnb ungemein ()duftg , »o bie SSergfetten bur^^ 
au« feinen ©nfluf auf bie Sirbung ber glußgebiete jj^aben, fonbem biefe 
»on Keinen ßr^aben^eiten abhängen unb f!d) quer burd) bie ^S^eren ®e* 
birge burdS)brdngen. ©er JR^ein bietet eine« ber frf)8n|ten Seifpiele biefer 
Art bar. 3n ©raub&nben entfprungen , folgt er einem 2C(pentlS)are bi« jum 
aSobenfee unb etwa« weiter. Sei @dS)affi{)aufen unb 8auffenburg trifft er 
auf ben (>o^n ®ebirg«5ug be« 3ura, ben er mitten burc^brid^t, um feinen 
8auf nad^ SJafel unb t)on ba weiter gen 9lorben fortsufegen. hinter üRainj 
trifft er auf bie Letten be« ^unb«räc! unb be« Saunu«; bie, geo(ogifdl) be« 
trachtet, nur einen einzigen ®ebirg«$ug bilben; ber in ber fOlim burdg^bro« 
d)en ift, burc^ ben Si^ein. S)ie @d)ic^ten auf beiben Ufern entfprec^en ftc^ 
DoUfommen, fo ba^ an biefer Sfbentttdt beiber Derfc^ieben benannter Jtetten 
fein 3n>eifet fein fann , unb fo mf)t treten bie Sippen be« Stiffe« gegen 
einanber, baf man bebeutenbe ©prengarbeiten bat t^ome^men mfiffen, um 
bie ^inbemiffe; we(d;e bie Seifen ber <Scf)ifffa^rt in ben 9Beg legten, auf 
bxt (Seite ^u räumen. Da« St^eint^al burc^fe^t mithin ^mi Derfc^iebene 
SSergfetten , e^e e« ftc^ mit bem 9Reere«be(fen vereinigt 3n gleicher SSeife 
buvd)bx\d)t bie fBtaa^ bie 2(rbennen, ber £)oub« unb bie S3ir« ben 3ura. 
3n nod> weit größerem 3»af jlabe ftnbet ftd) biefe grfc^einung in 9lorb« 
amerifa. 2CUe größeren glfiffe, bie fic^ in ben atlantifd^en Öcean ergießen, 
ber «^ubfon, 2)elaware 2c., entfpringen nic^t in ben 2(Ileg^ani«gebirgeni fon« 
bem hinter benfelben auf ber »?)6be eine« ^lateau'« , ba« f aum einige ^i» 
gelj&ge barbietet unb beffen Steigung einerfeit« naö:) bem £)cean, anbererfeit« 
nad^ ben großen Stromgebieten be« £)^io unb 9ßifftft>pi nur fe^r gering 
ijl. ^xd^t^ bejlo weniger ftnbet ffd) bie SBa(ferfd)eibe nid)t in ber jiemlid) 
^^en unb langgefirecften ^ette ber 2(llegl)ani«, t)on weld^er fogar bie Sorm 
ber i{ilid)en Aufle abgingt, fonbern auf bem weit niebrigeren ^lateau, unb 
bie S^ußt^ler burd^brec^^en bie ^ette in t)erfcf)iebenen Stic^tungen unb an 
mehren Orten. 2(m auffallenbften aber gejialten ftc^ bie Socalitdten in ben 
2Cnben, an btm \d)on ber&IS)rten See t)on SEiticoca. ©iefer liegt in einem 
2ind«tf)ale eingefc^loffen swifdg^en ^mi ungemein bo^en S3ergräcfen, welche 
bie ^id^flen ©pijen be« ffibamerifanifd^en ßontinente« tragen. 2)ie im 
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®«e t)on Stttcaca angefammcrtcn ©ewdffec fliegen an ber @tabt ?a ?)aj 
t>otbet burc^ ben Sluf 3:)efaguabero m einen ^weiten fleineren See, bet UU 
nen 2Cuöflug bat. 2)ie ^ol)en @tpfe( ber 9leoaba be @oraba unb if)re 9le» 
benbu^ler btlben bte STOauer, we(d)e ba« SSecfen be6 @ee'« t)on ben tiefen 
ßbenen ber ^ampa« abfd)neiben. ©er in gigur 24 gegebene T>\xtd}\^nitt 
ber ®egenb nad) ber auf ber Äarte angezeigten 8inte a b ^eigt biefe aSerlS)ält* 
niffe fe^r beutlic^. Die •?)o^en (Tnb natfirlid) babei felS)r fibertrieben im aSer» 
^5(tniffe jur SSapf«, »oburd) bie ^)of)en ©ipfel be« ß^imborajo, ®ua(atiert 
unb ber ?»et)aben ftd) »ie Obeli^fen barfieUen. Aber bie SQBafferfd^eibe ftnbet 
pc^ nid^t an biefen Sliefen, fonbern ganj in ber 5»äl[)e be« See'«, läng« feine« 
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Ü'urd^ft^nitt nad^ ber Sinie a b. 



ofWic^n Ufer« in einer mbi- 
beutenben ^figelrei^e, mld)t ber 
Äette ber 9teüaba paraKel läuft. 
aSon bort au« fliegen bieSBaffer 
in eine fd)male Säng«rinne, bie 
man faum Sl^al nennen fann, 
unb httö^m bann burd) tiefe 
®(i)lud)Un jwifc^jen ber Dle^ 
t>aba unb ben anberen ®ipfeln 
burc^ nad;^ ben $ampa« ju. 
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Vud) bei bem Jpmaiai^a laffen jlc^ d^nlid^e SJer()(liltniffe beoböd^ten. ©er 
Sänge« mit feinen 3wfffi(fen entfpringt jwac auf bem fubtic^en Äb^nge 
M ^imalai^a unb fließt bucc^ hit kbrnrn o^ne 2(ufent()a(t f)\nah gegen ba« 
a»eer; ba« glufgebiet be« 3nbu« aber entfielt auf ben n8rblicl)en Äbjin« 
gen unb fein Zfyii bricht burdl^ bie »ettt hnxd), um ftfd) ebenfatt« nadi» ®&' 
bin§tt Sffhen. a»an ttnnte bie SBeifpiele in'« UnenWicJje t)ermel^ten; e« 
genfigt (^ter, bamit gezeigt ^u IJ^aben, baf bie 3:^(er oft burd^au« unab« 
iJngtg t>ott ben ®ebitg«fetten ffnb, unb baf man fe^t irren m&rbe, wenn 
mon^ mie a priori am rattoneUften fc^eint, bie f)hi)mn ®ebirge auc^ $u« 
gleich a(« bie SBafferfd^eibe unb umge!ef)rt anm^mm moUte. 



2)te ni^ren S3er()i(tniffe ber SSerge berbienen um fo me^r unfere 3Cuf' §. 1 '2 
merffamfeit, a(« bie praftifd^e ®eo(ogie in (egter 3nflan$ ()auptfl(^li(^ ffd^ 
auf bie Unatomt ber S3erge rebucirt. 2)ie ®ruppirung ber 83erge Derbient 
f)kx juerfl unfere SSeac^tung, ba biefelbe, »ie ^ebtm befannt ifl, äuferfl 
t>erfc()ieben fein farm unb baburc^ ba« 9ie(ief eine« Sanbe« auf bie man« 
nic^fattigfte SSeife mobiftcirt n>trb. 9Bir unferfcbeiben an bm eigentlic^n 
Sergen, abgefe^en bon ben ^lateau«, fönf berfd[)iebene Arten ber ®ruppi« 
rung, bie inbef nicf)t fo fd^arf bon einanber in ber 9latur getrennt ftnb. 

1. Sfolirte, tinitln jie^enbe Serge, g« giebt beren nur äu* 
f erf! wenige, unb meiflen« ftnb e« 93u(cane ober and) Stefie bon alten ^la» 
teau'«, um »eld^e lS)erum bebeutenbe 2tu«n>afc|)ungen flattgefiinben j^abert. 
3()re Sorm ifl meiji bie eine« ^egel« mit me^r ober minber regelmifigen 
®ef)ingen, ober aucb bie einer gem&lbten Jtuppel, eine« 2)ome«. 3n bem 
lefeteren galle bilben ffe meifl eine ifolirte Äuppe in ber 9td()e bon größeren 
Äetten , bie man im ©eijle al« ju biefer Äette ge()orig betrachten f ann , ba 
ffe meifl bie nimlit^e ®tructur barbietet; wenn fte auc^ iußerlic() nid^t mit 
ber Jtette {ufammenlS^ingt. 

2. 9tege(m2$ig gruppirte SSerge. 2Cud) biefe f)abm Xegel^ 
ober iCuppenform unb flel[)en neben einanber, etwa wie bie !0{aulwurf«^au' 
fen auf einer SBiefe. 3()w fpecieUere ©eflaltung l)dngt meifl bon ber Art ber 
©rupptrung ab. 3m ©an^en fommt biefe Htt ber 2Cnorbnung iuferfl fei- 
tm t>ot, unb nur bei einigen SSulcanengruppen lift ftc^ eine Hxt bon 9?e' 
gelmifigfeit nad^wetfen. ^iuftger fd^on fommen 

3. Unregelmäßig gruppirte S3erge bor, bie zuweilen felbfl in 
Caufalnepu« mit einanber flel^^en, aber boc() ben gemeinfc^aftlic^en Qf)axafttt 
bef7Qen, ba^ fte burc^ i^re SSaff« nic^t mit einanber jufammen^dngen. 
Die Jtette ber ait«geflorbenen 93ulcane ber }fubergne, bon welcher wir ^ter 
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^inm a^eil abbirbert; liefert ein auffattenbe« S3etfi)iel biefer Art t)on ®cup= 




93ut!an!etle ber Süiöergne. 
a, Puys de Dome. 

4. Sn 8ärtg«retben gefiettte Serge, bie tvna wie bie giguren 
etne^ Sc^adJ^brette^ in fangen Steigen flehen , too aber jebe Auppe befKmmt 
t>on ber anbern getrennt tfl. üßan Ib^t einige 93u(canreilb^n, bie auf btefe 
9Beife gebiCbet ftnb. 3m Vttgemeinen aber ifi biefe Sorm nur fetten unb 
gelj^t unmerf(ic() in bie fünfte unb ^iuftgfle Utt fiber. 

5. Letten, beren Sipfet auf einet gemeinfc^fttid^en SSaft^ flehen. 
2)ie« i{! o^ne ^mt^ti bie ^iuftgfle Xnorbnung ber ®ebirge, bie aber info^ 
fern eine unenbtid)e ST^annic^faltigfeit barbietet, aU fetten bie iCetten einfach 
wie tiegenbe, oben au«gef erbte ?)ri«men erfc^einen, fonbem oft melj^re Äet- 
ten an einanber flogen, ober aber «Letten mit ©ruppen fid) Dereinigen, bie 
ibrerfeit« »ieber an ibrer SSafT« mit einanber Derbunben ftnb, fo baf oft 
eine Somplication ber Sonnen entfielt, au^ »etc^er man ftc^ unmigtid^ 
ftnben fann. Sm @runbe ftnb bie Letten eigenttidb nur ®ruppen, bie be« 
beutenb in bie Sdnge gebogen unb bie ^orm einer fe^r epcentrifd[^en @(Iipfe 
angenommen ^ahm. 

5. 126. 2>ie Snfetn fSnnen m Ältgemeinen beffer jum ©tubium ber einzelnen 
©ruppirungen ber SSerge bienen, al« bie ®ipfet be« gefltonbe«. Sei bie^ 
fen ifl man oft im Streifet, ttoo man btn 2Cnfang i^re^ Sufe^, ba^ 6nbe 
ibrer Saft« fejen »oüfe; »dbrenb bei ben 3nfetn bie 5Ratur ein affgemei* 
nee ?Wit)eau bergefiettt f)at , über »etcbe« fid) bie @ipfet ergeben unb ba^ 
aie fidlerer Änbattlpunft bienen fann. @o erfc^etnen bie Keinen Antillen, 
bie ®anbn>id)infeln unb t^iele anbere Snfelgruppen be« flitten !D?eere« al^ 
regelmdfige ober unregelmclfige ®ruppen, wd^renb einige burcbau« ifolirte 
3nfeln mitten im a»eere, wie @t. ^elena j. S., ba« Silb burc^au« Der* 
einjelter Serge ausgeben. Anbete 3nfeln, »ie bie ®unba*3nfeln, bie gro- 
ßen TtnüiUn, 6anbia unb Diele anbere, fiellen me^r ober minbet lange Aet* 
ten ober aud) gängörei^en ifolirter Serge bar. 

§. 127. Die Äenntntf ber Äuebebnung ber einzelnen Setttn ifl Don nidbt ge* 
ringer 9Bicbtig!eit f&r ben ®eologen. 2(lep. Don ^umbolbt ^at nadf 
ben beflen £luellen folgenbe £dngenmafe für einige ber ^auptfdc^ltdbßen 
®ebirgef etten be« @rbf irpere gegeben : 
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2)te fcanbinQt)ifc^en ®ebirge 1780 Äitometer. 

£)ie 3ri|)en t)om ÜRontblanc bi^ an bte uti« 

gacifd^e (Srense 830 

Sie ^i^tmim 377 

25er Tiitai 1600 

. jDer Siangrfcf^ang im Snnern 6btna'« . 2710—3470 

JDerÄuenloun 1940 

a>er ^tmälapa 2560 

©teS^te« 1220 

SDer ®abtonoi*6^irebet 890 

J)er Ätban 670 

2)erUral 3890—3290 „ 

JDte Vnben t)on tem ^euerlanbe bt^ suc 

Sanbenge Don Manama 7150 » 

JDte SBejSmmung ber fidnge bec Änben bot einige ©(^»ierigfeiten , ba 
man ntc^t mi^, tüo man x^v norbtic^ed @nbe fe^en foll. SSegreift man 
ibre nirbUdb« Sortfe^ung, bte StocPp mountain^ mit babei, n>ie bie^ ge« 
fcbeben muf au6 geoiogifcben ®rönben, fo rnirb eine ungeheure Sdnge ber 
Stm beratt^gebrad)t; inbem fte ftdb fafl in gerabetr Sinie t)on bem S^uer« 
(onbe bi^ jutr SSe^iring^firafe btn^iebt TiiUxn auc^ bie Singe ber einen 
<^i(fte t{i fc^on bebeutenber at6 bie fimmtiid^er anbeten ®ebirge, unb bie 
ettropiird[^en ®ebtrge namentlich Derfc^minben fajl gegen folc^e Stiefenerflre^ 
^ngen. Unb bennod|) ftnb e^ biefe Seinen europiifc^en ®ebirge, auf benen 
unfere gan^e 9Biffenfc()aft berubt, in benen toxv unabljfffg neue Xb^tfac^^en, 
neue ßrfc^einungen entbecfen ! 

2)ie (Richtung ber Sergfetten f)at ben ©eograpben öon iebec t)iel ju §. 12 
[(baffen gemacbt^ um fo me^r ä(d fte nicbt {!et^ biefelbe bleibt, fonbern of^ 
Ut toed^feCt unb manchmal in febr bebeutenben 9Btn!eIn abfpringt. Sm 
@to^m betcadS^tet; bieten freiltcb t>tele Aetten mel^r ober n>eniger gerabe ix^ 
men bar, aOein $u einer fotcben S3etracbtung fcbon muf man ber 9}atur 
bei ben roeiflen t>ie( 3n>ang antbun unb bei \>xüin gelingt e6 gar nid)t. 
Um ftcb au^ folcben Sabprintl^en $u betfen, fann nie bie einfacbe SSetracb^: 
tung M Stelief^ genfigen , n>ibrenb bie @eo(ogie fogleid) burcb bie 'Knato- 
mit ber Letten gen&genbe 2Cuff(^lfiffe ert()eilen fann. ^m muß bie Letten 
{u gerlegen miffen; man muf bie einzelnen ©lieber, au^ mid)m fte gufam« 
mengefegt ftnb, gu unterfcbeiben n^iffen, unb bann tvirb man aucb eine @im 
ffcbt in biefe t)ertoic(etten %otmtn erbatten. &^ giebt wobl feine S3erg!ette 
in ber 9Be(t, bie au^ einem einzigen ©liebe nur beflänbe; alle ftnb au^ 
mebren Sl^eilen gufammengefegt, bie in ftd) tpieber befonbere @igent^ämlicb« 
feiten ber @trttctur geigen, mit^t nur bem eingelnen Aettengliebe, nicbt ber 
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Äette im ®an§en an^thitm. Dft liegen biefe Sin^^eiteii; au« mid^m bie 
@umme ber Äette jufammengefelt ifl, in Steigen hinter ober neben einan« 
ber; oft ahn and) wieber^olen fte fid) in mehren Steigen unb werfen ftcb 
Äugerfl unregelmÄgig jufammen, fo ba? man SRft^e ^at, fte ju erfennen. 
Sie Äettenglieber felbff bilben metfl elliptifd^e, me^r ober minber langgejo» 
gene ©eflalten, beren .?)auptape meifl (etd)t ju erfennen ifl, unb bie Siegels 
mi^igfeit ber grogen @efammfape ber Mttte, i^re me^r ober minber gerabe 
9iid)tung ^ingt meifl t)on bem me^r ober minber großen ^aradeli^mu« ber 
Keinen Äpen ber t)erfd)tebenen ^ettenglieber ab SBenn in bem aSerlaufe 
biefe« S33erfe« t)on ber ©tructur einer ^ette bie JRebe fein tt>irb, fo bejie^t 
ftd) bie« nur auf ein beflimmte« ^ettenglieb, ba, n>ie fd^on bemerft, biefe 
Äettenglieber burd) t)erfd)iebene ©tructur oft ebenfo gut, al« burd) abwei« 
d^enbe 9iid)tung«apen ftd) erfennen laffen. Sin SSeifpiel mag bie« eWdutern. 
^ie Aette ber ^prenien erfd^eint im ®ro$en al« eine getvaltige £luermauer, 
weld^e in geraber ?inie granfreid) t)on ©panien trennt. SSei na^mt Se« 
trad)tung' aber fte^t man , ba^ fte in ber Wixtu einen fiumpfen 9Binfel bxU 
M, in n[>eld)em ha^ Zf)ai t)on Vttan mit ber iQuelle ber @aronne liegt 
Unterfud^t man nun bie Ä«tte ni^er, fo jetgt fte pdf) in ber Z^at au« jwei 
üerfc^iebenen ©liebern sufammengefegt, bie nid)t gan$ biefelbe ©tructur ^a> 
bm, beren 9iid)tung (mar fafl biefelbe ifl, bie aber boc^ ^Vma^ fd)tef gefleUt 
ftnb unb beren gegen einanber gerid)tete ©pifeen fogar über einanber greis 
fen, fo bai in bem 3»ifc^)enraume 5n)if(()en beiben gerabe ba« genannte 
a^al 3laum finbet. 23ie ^prenien bilben eine ber einfad)flen Letten ; in 
ben 2C(pen, bem «&<nialapa, ben Unbm ftnben f!d) eine SRenge folc^er ein« 
seiner unabl)dngiger Äettenglieber in ben mannic^^faltigflen Stellungen $u 
einanber, troburd) ba« ©tubium biefer Äetten fe^r üerwirfelt trirb. 
129. 2)ie aSergfetten ^dngen, me fdj^on bemerft, bmd) eine gemeinfc^)aftlid)e 
SSaft« mit einanber jufammen, fiber n>elc^er ftc^ bann bk ^5^eren Sinnen 
unb ®ipftl ergeben. 2(lep. t)on«^umbolbt6at fd)on feit längerer 3^it 
barauf aufmerffam gemad)t, baf ba« aSert)iltnig ^mifd^en ber «&6l)e biefer 
Saft« unb ber abfoluten *^6&e ber ©ipfel nid)t bei allen Letten baffelbe i|?, 
wenn e« anö) gleich nid)t in fe^r bebeutenben ©renken fd^manft. Die «^5l)e 
ber Saft« trirb am beflen befiimmt burc^ bie ^hbt ber ^dffe, weld^e t)on 
einem 3fb^ange ber Rttu auf bie anbere Seite ffil)ren unb bxt t)on allge« 
meiner S33id)tigf eit erfdjeinen , ba fte jugleid) al« politifc^^e unb *^anbel«flras 
^en benu^t tverben. Da« SSer^jltni^ biefer ^a^-^ib^n b<^t im 2(Ugemeinen 
etwa« SSefümmte«, @efegmdfige«, unb man fann t>telleid)t fd)on barau« 
einen ®d)lu$ auf bie @tructur ber ®ebirge fletlen. Sm 2Cllgemeinen er« 
fd)etnen bie @inrtffe unb aSertiefungen, welche al« ^iffe benu|t wer'ben, um 
fo tiefer unb bie ®ipfel um fo ^o^er, je complicirter unb t)em)ic!elter bie 
©tructur ber Aette an \id} x\t, unb wenn wir ftnben, bap bie ®ipfel nur 
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ttwiig elngefc^ntttene er^aben^eiten batbteten, fo tlmm tm ffd^et fein, bog 
Me ©tructur »ett emfadS^er xft, al€ in einer JTette, wo btmmel^obe Sacfen 
über tief eingefc^jnittenen ^alnf\m ftc^ ergeben, ^umbolbt ^at gefiim 
ben, baß in ben ^i^tmitn bie obfolute *^6be ber ?>(!ffe ju ber abfolutm 
|)4be ber JTem ftd) wie 1 su 1% üerbäu, baß m ben Änben unb bem 
^alapa bie« »er^iJltniß »ie 1 ju IVio ^t»a erfdj^eint unb baß in ben 
Xlpen e« 1 gu 2 beträgt, mithin in biefer itette auf bie grjßte (Stmpika* 
tion ^er €trtt€tur binbeutet. 

»on großer SBicbtigfeit ffir bie alTgemeine JBetrac^tung ber Jtetten §. 1c 
fittb bie Äpen berfelben, »eld^e man je nac^^ t)erfd)iebenen ©runbfd^en be* 
ßimmen fann. ÄUp. t). »^umbotbt unterfd^etbet in einer Rem 5 t>er» 
[(biebene 2(pen(inien, n>elc^e itxmxUn aufammenfaKen, oft aber aud;^ burdl^« 
au« getrennt t>on einanber pnb unb felbji me^r ober weniger in i^rem 
9)araUelt«mu« abweid^en finnen. 

1. I>it 84ngenape ber gangen ^^tu. J)iefe ?inie ifl eim rein ihiaU; 
fte »firbe gegeben fein, »enn man bie gange Jtette gertrfimmerte unb nun 
bie fWateriatten in gorm tim^ liegenben ?>ri«ma« auf ber ®runbfl4dS)e 
an^ufte. Die ^ante be« ^ri«ma« wirbt gugleicb bie Singenape ber 
Xnte fein, unb man f&nnte be«b<^(b biefe 2(pe auc^ bie ibtaU (Sit\>ationis 
ape einer Xtttt nennen. 

2. X)ie 2fpe ber @ipfe(, worunter man eine Unit üerfle^t, tveUifi bie 
eingetnen ®ipfe( mit einanber t>erbinbet. @« mic^te mobt faum txn %aü 
auf ber Srbe üorfommen, n>o biefe 2(pe mit ber ibeaten Sjngenape gufam« 
mentrdfe. Die ®ipfel fleben ndmlid) feiten auf ber STOitte ber Äetten, 
fonbem meift bem einen ober anbern tKbbange nj^er, fo baß mitl^in bie 
fte t>erMnbenbe ?inie entweber recbt« ober (in!« t)on ber ibealen EJngen^ 

I ajre fid^ l^tngie|>t 3a e« begegnet nidjt fetten, baß biefe beiben TTpen pdb 
I freugen. 85ei ber 3ufammenfe|ung ber meiflen Jtetten au« t)erfd)iebenen 
i ifottrtett Sitebem, beren jebe« feine eigene ©tructur unb feine eigene 2Cpe 

f)atf begegnet e« oft, baß bie einen biefer ©lieber bie @ipfeC in ber ^if^t 
^ be« redeten, bie anbern in ber Sldbe be« linfen 3fbbange« If^aben, ober gar 

baß bie etngetnen Sipfel in 3ic!ga(^(inien fle^n, au« beren aSerbinbung 

unb SSereinigung erji eine SRitteUinie entfielet, bie oft febr bebeutenb t)on 

ber tbeafen it^ abweidS^t. 

3. Die Tlte ber ®afferfdS)eibe, bie meifl, wenn aud? nic^^t immer, bie^ 
jenige ber ®4tteC unb ?)dffe ifl. 3n Qml^ni\(i)tn Äetten faUen biefe 
beiben Knien gufammen; bann aber nid)t, wenn ein gtußtbal eine Äette 
quer burd^brid^t unb bie ®a|ferfd)eibe pd? f)inUt ber Xette beftnbet, wie 
bie«, nad^ ben- oben angefftl^^ften »eifpielen, guweilen ber %aU ifl. SKeifl 
ßnb bie ^odS^gipfel burd) niebrigere ®&ttei »erbunben, wetd)e bie ffiaffer^ 
fc^be bilben unb gugWd^ al« ^dffe bienen unb in gewJ^nnd)en %iüen, 



92 ©rjle« Kapitel. 

wenn tiefe 3n)tfrf)enf(!lttet fo ikmixd) gecablinig finb, fdUt bie SBaffer* 
fc^etbe, auf eine gecabe 8inie rebucict, mit becjenigen ber ©ipfel jufam« 
men. ®ef)t oft aber meidet fte ba\)on ah, inbem oft bie S()dler fid) mu 
tec naö) f)inUn erflcerfen, bit 2m\ö^tnpavtf)un bergige unb ecfige ginien 
bieten unb bie ©ipfel »eitec nad) t)Ocn ober nad) ber ©eite fleJjen. 2(uf 
ben Äarten jlellt man meifl bie ?inien ber ®afferfd)eibe al« bie f)6d)jle 
bar, t)on melc^^er nad) beiben ©eiten bie @e()<lnge abfallen , allein in fel)r 
t)ielen gdllen ifl bieg burdjau« falfc^^ unb bie tiefen 3lunfen , »elc^e bie 
Saft« ber Mmt juweilen burd)bred?en , unb ba« SBaffer au« l)interen ®es 
genben ^erüorleiten , t)erlieren auf fold^en Äarten i^re Sebeutung, jumal 
wenn, n>ie ed oft gefd)ie^t, ber eine 3(b^ang n>eit auggebe()nter ifl ald ber 
anbere. 

4. @ine vierte $!inie tvirb gegeben burc^ bie Kombination ber SSerbin« 
bung^linien, n>eld)e bie großen mineralifc^en «^auptmaffen in ber ^ette bar^ 
bieten. 9)tei|teng be|te()en bie itetten au^ einem grofen Sentralferne, ber 
fi(S) am l)dufifgjlen in ®eflalt einer lang audgejogenen @Ilipfe barfleUt, unb 
um weld^en ^erum bann bie duneren ©lieber n>ie ®d;uppcn ftd) anlel)nen. 
Sie Sinien, meldte burd) tiefe üerfdj^iebenen ^nlel)nunggpun!te ber unter 
jtc^^ t)erfd)ietenett mineralifd^en ÜBaffen gegeben ftnt, fonnen auf eine mitt« 
lere ginie retucirt werten, tie ebenfall« fe()r oft, je nadj) ter 3ufammen* 
fe^uttg ter betreffenten Äette, \>on ten fibrigen fd^on angegebenen 2fpen 
abweicht 

5^2)ie Linien, »eld^e ten ®d)id)tung«e6enen folgen, fSnnen ebenfall« 
auf eine @d;id)tung«ape retucirt merten, teren SSeflimmung aber meifl fe^r 
fd^wierig x% 3m ®rof en betrad^tet, geigen fidb freiließ tie gefc^)id)teten aBaffen, 
n>eld)e an ten mei|t ungefd)id)teten Centralfern ter RHU ftd) anlehnen, wie 
SSldtter eine« SSud^e«. TiHm tiefe SSldtter ffnt nic^t nur einfach angelel)nt, 
fte fi'nt oft in allen 3iiclS)tuttgen gebogen, etngefnirft, jerriffen, unb bann tDer- 
ten oft tie @d)id)tung«ebenen fo verwirrt unb unregelmdgig, baf e« fdj^tver 
^dlt, fte auf eine genoiffe Sbene unb eine einjige ginie jur&rfjufu^ren. 
131. SBan fann ftd) im Allgemeinen bie ®ebirg«fetten al« liegenbe ^rilmen 
üorflellen , t)on tT>eld)en nac^ beiben ®eiten i)xn bie ®en)iffer in beflimmten 
ßinferbungen, ben ^f)aUvn, ablaufen. Diefe urfprönglic^en 0eiteneinfd)nitte, 
n)eld)e bcmnad) in red)tem S33in!el auf ber 2lpe ber Äette auffielen , nennt 
man meifl SE()äler erfler Orbnung ober Üuertbaler. @ie finb meifl fo tief, 
ta$ 2(u«ldufer ter ^ette fte t>on einanter trennen, unt tiefe 2(u«ldufer ober 
Gontrefort«, bie man fic^ trie Streben ober ©töfemauern benfen fann, 
tt)eld)e ft'd) an ben inneren Gentralfern ober bie Hauptmauer anlehnen, finb 
felbfl wieber meifl auf i^ren Seiten t)on S^alrinnen geferbt, unb »erhalten 
fid) ju bem ^auptt^ale, toie bie Mu im ®anien jur &mt. @ie ^ahtn 
wieber neue Streben, mi(^i tie einzelnen ©eitent^dler t)Ott einanter tren^ 
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nen, unb tiefe ttoieber finb auf« Weue eingeferbt, fo bag man, wenn man 
rein t^eoretifc^en 2Cnftd()ten folgen »ottte, eine unenblid)e Unterorbung t)Ott 
Skiern unb Gontrefort« in einet Äette ftnben f 6nnte , »eld^e atte fenfred^t 
auf einanber flänben. Sie ©eograp^en ^aUn in ber £()at in i()cem ®9* 
fUme ber Aartenaudfä^nmg oft fold^e ^rincipien t)erfoIgt unb babutd^ ben 
metflen Letten eine bucd^au« ^^ntic^e ^^pftognomie gegeben, bie fte.in bec 
»atur gar nid^t be|t|en. 2»eijl t)at man nur bie Mtttm, ober einige J^anpU 
gipfel baryon, unb bie ^^auptquert^dUr gemeffen nebjl ben Gontrefor« erfier 
brbnung ; ben ätefl ffiUt man auf bie 9Beife au«, ha^ man fletö in rechtem 
Sinfel auf einanber Zf)&Ut unb Sontrefort« ^^uft, hi^ ber ^(ag erf&Ut tfl. 

•Die Seiler erjler iOrbnung, ober bie Sluert^dler, fle^n 
meifi fenfrec^^t auf ber gdng^ape ber Sitm, unb burc^fd^neiben meifl bte 
@4tct)tung«ebenen, fo ha^ man in intern SSerlaufe bie 3(ufeinanberfoCge ber 
@d)id)ten t)on äugen nad) innen oft beutCic^ beobad^ten fann. Sie Sudler 
j»etter Drbnung, ober bie 8dng«t^drer, laufen parattel mit hm Äj:en ber 
Äetten, unb jTnb mcifl bebingt burd? ben SBed^fel in ber 5»atur ber @d)ic^* 
(tttfblgen. 

£luert(^(er, n>e(d)e fld) nacb äugen auf bie Sbenen jffhen, fe|en ftd^ §. IS 
meijl auf biefen weiter fort, aber unter fel^r t)erfdS)iebener ©eflalt. 3n ben 
Sebirgen felbfi waren e« meifl fc^^mate «iffe, Sobel, oft felbjl tiefe ©c^lönbe 
mit fenfrec^ten 9Bänben; an ber @bene angefommen, huiun fte ftc^ au«, 
iffhen ftc^ weit unb $iel)en nun il^rem @nbe in erweiterter @e{la(t entgegen. 
Dft fittb bie Zbiler innerhalb ber SSerge fo befc^affen, ba$ fte tro6 t^rer 
SStnbungen unb ^r&mmungen fafi fiberaU bie g(eid)e SSreite beibel^alten, 
ittbem-flet« einem üorfpringenben ffiinfeC ber einen S^^alwanb ein jurfic!« 
toetcbenbet SBinfel ber entgegengefegten S^atwanb entfpridS^t. Wlan fyit 
Hefen 9ataUe(t«mu« ber S^alwänbe, woburd^) bie entgegengefe|ten SSinfeC 
berfelben einanber entfpred^en, ju einem allgemeinen (Sefefe erbeben wollen, 
allem mit ebenfo mel Unrecht, al« Änbere wieber gerabe ben entgegengefefe» 
im Sali al« allgemeine Siegel f)abm betrad)ten wollen, njmlid) ben, wo 
ein ^ai au« einer Steige auf einanber folgenber S3e(!en unb (Erweiterungen 
bepe^t, »eldje burd) enge ®d)lud)ten mit einanber üerbunben finb. J)iefe 
2)i«pojttion, t>on ber wir ebenfall« t)iele »etfpiele in ber 9»atur feben> ent* 
^t offenbar bälget, bag einem einfpringenben 9Bin!el ber einen Slbalwanb 
ebenfall« ein einfpringenber S33infel ber entgegengefefeten a()alwanb entfprid)t, 
»oburdS^ bann biefe fuccefftüen (Erweiterungen unb SSerengerungen entf!eben. 
3tt einigen SBergfetten ifit biefe Änorbnung ber Zf)&Ut eine gew6()nlic^e. 

Die £luert^>Äler beginnen meifl burd) einen Sufammenflug mif)m §.13 
Slinnen, bie an ben Mtttm unb Contrefort« ^erablaufen; juweilen aber 
treffen ff(^ Äujerfl merfwfirbige 2Cnfang«bilbungen ber Sudler in einzelnen 
Äetten. 3n ben q>9rendett §. 85. fangen fafl aVit Sudler o^ne Äu«na^me 
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mit bebeutenben runben 2(mpbttbeatem an, bte t)on fenfre(^ten SBinbeit 
umgeben fmb unb burcb einen mebc ober minber engen @d)(unb ftd) fort» 
fe^en. £)iefe engen circu^artigen Sb<t(^nben ober 2(mpbitb^ater ftnb fo auf« 
fattenb, baf bte SSemobnec ber ^prenden fte burc^ einen befonberen Tiu^bmd 
untetfc^eiben. @te Reifen im bortigen DiaUfte »Oule», tca^ fot)ie( ^ifeii 
will, atö Reffet; mitbin eine febr treffenbe S3e$eicbnung f&r biefe eigentbäm» 
ttd)e SSilbung. 2Cucb in ben 2(Ipen fommen an einigen @teUen folcbe mebc 
ober minber üoUfiinbtge AeffeC t)or, inbef ifl ibr SSorfommen nicbt fo a\U 
gemein a($ in ben ^prenden. 

). 134. 2)ie Sdng^tbdler ber SSergfetten Rieben ftcb meifl mebr ober meniger 
paraOel (dng^ ber S^ttteUinie ber Xittt bin unb be^eidS^nen im 3(((gemetnen 
toicbtige SSecbfel in ber ®cbicbtenfo(ge. iOft erfcbetnen ffe nur a(6 einfache 
Einbiegungen unb Anicfungen ber @cbicbten, üeranlaft burd) parallele ^e« 
bung^ridbtungen, toie bie^ namentitdb tni 3ura jfter ber galt ifl; in ben 
meiflen Sitten aber fletten fte ffcb atö firmltcbe Siiffe auf Um I^urcbfcbnitte 
bar, n>o bann bie ixppm ber burd^riffenen @cbtcbten bte meifl ffeilen ®t' 
bdnge ber %f)iitt auf beiben ®eiten bttben unh bie tieferen @cbtd)ten ben 
SEb^tgrunb formiren. 3(«cb bei ben £luertbilem (ann e$ üorfommen, baf 
fte nur einfache (Sinfnictungen f!nb, n>te manche edng^tbdler, inbef tfl bie> 
fer Satt n>eit fettener. £)ft fommt e^ t)or, ba^ edng^tbdCer an trgenb einer 
^ttUt mit £luertbä(ern in Serbinbung ffeben, fo baf hai ©an^e bte %f>xm 
etne^ T ober eine^ 9Binfe(d beftgt; {utoeilen aucb ftnb fte ooUflJnbig abge* 
f<bCoffen, unb bitben bann Seen ober Wloti^t, beren ®ett)jffer manclb>na( 
burcb untertrbtfcbe 9ti|fe unb Aanjte tbren Hbflu9 ftnben. 

§. 135. 3m 3(Ugemeinen m&cbte e^ t)tetteicbt stoecfmdftg fein, hi^ einzelnen Tit» 
ten ber SbdCer mebr nacb tbrem Urfprunge }u claf ffftciren , obgleich aud) 
bier notbn>enbig ber UebeCflanb eintritt, baß man tbeoretifcbe 2Cnftcbten mebr 
ober minber in bie9}omenc(atur einf&bren muf. @o stürbe man bteSdng^« 
unb £luertbi(er ber SSergfetten, ganj abgefeben bat)on, ob fte nur Qia* 
fmcfungen, ober mirfttcbe 9{tffe barftetten, aii Srbebung^tb^Cer be^eidb^ 
nen, ba fte berjenigen Jtraft, toelcbe bie Äetten ber ©erge felbfl erbob, ibre 
Sntjptebung Derbanfen, unb man toärbe ba^u nocb btejenigen (effetf&rmigen 
Sbdter reebnen, n>eCcbe offenbar einer gCeicben Urfacbe eine Sntfiebung \>et» 
bauten, mnn aucb tbre Sorm ffe n^eber a($ iin^i* nodl^ M £luertb^(er 
einjelner Äetten anfeben liege. Setfptele folcber erbebung«b4ler In Äeffel» 
form ftnb ntd)t feiten; fte bieten einen auögebJblten ®runb, in beffen Um» 
gebung ficb überall fleile SSerggebänge erbeben, an benen bte Mpft ber ^er^ 
riffenen ©cbid&ten ffcbtbar pnb. 2)ie @cbtcbten fatten nad^ aüen @titm t)xn 
ab, tote an einer SSergf ette, beren Jtem t)on einem erttptit)ett ®efletne ge» 
bilbet tfl; nur berrfd&t bier ber Unterfcbieb, baß ber ^tnbe Äem nid)t jum 
aSorfcbein gefommen, fonbem in ber Siefe geblieben ifl. iDa« S,\)ai t)on 
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D^rmont bilbet em fe^^tagenbe« SSdfpiel biefer Art. J)er Sf^algronb »irb 
Mn fenfwdS)t geffettten, serbtirfelten ^d)id^ten bunten ©anbfleine« gebilbet, 
kffen dufere ©c^tdS^ten fleti no* aufen abfallen, bie ©ebänge be^ 2()ale« 
Wbet ber »entger jleil abfattenbe SWufdS^elfal! unb bie oberjlen ©piften unb 
6d^*ten ber beiben bS*jlen q>uttete be« SSomberge« (1136 guf) unb 
»Ä^^lberge« (1107 guf) werben \>on iteuper gebilbet. 

Stg. 25. 2)urc^f(^nitt be< Sbale« t>on ^prmont. a bunter ©anbfletn, 
im SEbargrunbe, m bie £lueiren bert)orbre*en, jerbr6cfelt. b fBlufd)€lfalt 
Xeuptv. 

Stfl. 25 a. 




• 7 

SolH lu unterfc^eiben Don biefen Zb^lem ftnb bteientgen, weld^e in § 
ebenen Skgenben verlaufen unb meifl baß Siefuttat aerflirenber &nfi&f\e, 
nomentltdl^ M SBajfer^, fTnb. SBiele Tolcber 2:^ler ftnb mxt Siinnen, an€^ 
^p&it bat^ ba« SSaffer, ba^ in ibnen jegt noc^^ fhimt ober fr&l^r fhimte, 
aitbere ffnb me^r ober mentger breite 3tvifc^enriume stvifd^en Derfc^iebenen 
Sergfetten , beren @runb zuweilen er|t burc^ bie ^Cnfc^wemmungen ber ®e* 
oiffec ^tthmt würbe. @o ifl ba^ weite 9i()eint^a( t)on SSafet bi^ S^ain^ 
nur ber 2wx\ö^manm ^wifc^en ben beiben Sr^ebung^linien be^ ®6)toati^ 
mtbt€ unb ber Sogefen, beffen @runb burc^ alte unb neue Xnfcbwem^ 
mungen an^e^Ut würbe. 9Sir werben auf biefe Zf)i,Ut ber ebenen Segens 
ben an einem anbem Orte jurficMommen ; e« genfigt ^ier, jte angeffi^rt 
Stt ^ben. 

tteber^au^ Dariiren ^ier bk SBer^ltniffe ber SH^Jler $u ben 5tetten, fowie §. 
ber integrirenben Steile ber Letten unter ftc^ auf ba^ !Dtanniclg)fad)f}e. @ebr 
eft ecfd^en bie Z^ltt nur al6 einfache Sltffe, bie me^r ober minber tief 
in ba6 innere einbringen unb an beren SBinben bie ®c^icbten fo fe^r in 
regeUni^gec %oi^t fiber einanber liegen unb einanber entfprecben , baf man 
in (Bebanfen ben leeren Kaum Utcbt mit ben feblenben ®d)icbtenflfi(fen 
Mlf&Um fonn. 2)ie Zedier geigen in folcben gitlen meifl SEerrafTen, bie 
ben ettisebiett ed)i^tm entfpredj^n^ un^ ^i^f^ ZerrafTen entfprecben einanber 
auf beiben ®eiten DoOfommen. 2)iefer eigent^fimlic^^e 6bara!ter ber Xb^ler 
M Stiffe ieigt ftd^ nomentfic^ oft febr beutlicb an einjelnfle^nben ^egel« 
bergen # an beren B^tm btoergtrenbe Sdng^fc^rfinbe berablaufen, bie atte 
gegen ben @tpfel be€ 5tegel4 ^in gerichtet ftnb. £)ie in fold^en S^Uen ^wi« 
fdlKti ben Xb^tern fleben bleibenben @tfi(!e be^SSerge^ ^igen bann bieSorm 
twtt me^r ober minber regelmäßigen ^pramiben , beren ©ptgen fc^ief nad^ 
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innen gerietet finb, unb beren äugecec 3fbfatt meijl \tt)t fanft ijl. Oft 
e?:ijltrt bei fol*en Äegelbergen bie mittelere ©pifee, wie in ber gtg. 26, 
bie einen q)Ian, unb gig. 27 einen 25urd)f*nitt eine« fotc^en ^egelberge« 
barfleUt; oft aber au* feblt biefe mittlere ®pxli^ ganj, unb ifl bur* einen 
tiefen Äeffa, ja jumeilen felbjl burd) ein mit ®affer erfüllte« »eden erfefet, 
wo bann gormen, wie bie in gig. 28 u. 29 im'^lan unb J)urd)f*nitte 
bargejleUte entfielen. Die bem inneren Ärei^berfen jugewanbten SBdnbe 
f!nb aWbann auferorbentli* jleil, fafl fenfrec^t, unb bilben einen auffaUen* 
benGontraP gegen hU weitfanfter anfleigenben duferenSe^änge be« ÄegeW. 



^9. 26. 



«ig. 28. 



.Äi 




§. 138. 3fe^)nltd)e gdlle fSnnfti begretfltd^er SBeife aber auc^ eintreten, wenn 
ber mittlere ^em eine (Sllipfe ober tin langgezogene« £)t)a( t)orfielIt 9ia* 
mentlic^ aber bei Letten, welche zlmn Sentralfern t)on anderer @tructur 
beft^en, al« bie angelernten duferen SRaffen, treten bie auffallenbffen SRo> 
bipcationen auf. ®er natftrlic^fie unb einfad^pe gall ifl natürlich ber, wo 
ber mittlere Sentralfern sugleid) bie «^ft^enlinie barflellt, unb wo hie ange^ 
lehnten SRaffen bur* edng^t^dlec itcat bat>on t)erf*ieben f7nb unb §wei 
feitlid^e erhabene Linien bilben, welche aber an Jpif)t bie SRttteHtnte be« 
6entral!erne« nid)t erreichen. Der ©ur*fd?nitt einer fold^en Äette iji in 
gig. 30 bargeflellt. 3uweilen aber ergebt ftc^ ber Sentralfern m*t, fonbem 
bleibt in ber Siefe, entweber gan$ unft^tbar ober nur al« fleine unfc^einbare 
Xuppt, gig. 31, unb bann bieten bie angelebnten iDtaffen itoei feitltc^ 
Sinnen bar, bie aber nur feiten t)on glei^er Jpi^e ftnb unb in bec aRitte 
hmd} ein tiefe« S^al getrennt werben/ 3n anberen gdllen überwiegt bie 
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eine 8ippe bebeutenb, gtg. 32. 2)ic ^8&enstnne i|l bann ganj auf bie eine 
@ette bet Aette übertragen ^ bte anbere Etppe ber angelernten @efleme ftnft 
ittrficf , ebenfo ber SentraCfern, unb mnn nun gar btefe Steile, nne in 
Sig. 33, unter äßaffer ober unter Ttüumn t)erbecft merben, fo ^etgt ftd^^ 
8ur bie eine £tp|)e, unb bie gan^e Seite fd^eint nur au« biefer su befielen, 
»i^enb in ffiai)rrett bie entfprec^enben Zweite nur t)erbecft ftnb. 

2Cuf btefe SBeife fknen oft Letten, bie au« DteUn einzelnen @(ementen 
6e^e^n, in burc^au« rubimentdren 3uf!anb »erfegt »erben, unb erfl ba« 
@tubium t^rer inneren ©tructur fann bann nSti)igen 3(ufrd)(uf erteilen, 
«ig. 30. gig. 31. 




@(f^on früher »urbe bemerft, bag bie ©el^änge einer Seite fetten nur §. 
auf beiben leiten g(etd) feien, fonbem ha^ metfi auf ber einen biefeCben 
mit Heilet unb tiefer »dren, a(« auf ber anbern. J)iefe ^^atfad^e gilt fajl 
f&r bie meiflen SSergfetten, unb wenn ber gall eintritt, fo ifl er meijl nod^ 
mit einer anbern SSilbung t)ergefettfc^aftet, tüei(i)e ha€ 93erbi(tni^ nodg) auf^^ 
fatlenber mact^t. 2)ie ®ipfel ftnben f7d^ bann njmlic^ meifl na^er an ber 
(teilen, abgeriffenen @eite, al« an berienigen, »eld^e allmdbtic^ abfallenb 
ttt ein •f>ocrplateau fibergel^^t. 25er Änblicf folrf)er Seiten t)on ber peilen 
@eite ^er Ifi bann ungemein fiberrafd^enb unb impofant, n>eil fte bie ganje 
^i^t t^ter 9Binbe bem 2(uge inmnhen, noa^renb t?on ber anbern -^eite 
^t, too man fcbon fe(fr entfernt flehen, ober aber fte Don bem erl^S(feten 
®tanbpunfte be« Plateau'« au« betrachten muf, f!e noeit n^eniger impofant 
unb oft fogar nur unbebeutenb erfc{)einen. SSeifpiele folcl[)er SSilbung fehlen 
niä)t; fo ftnb bie SJogefen weit (leiler auf ber bem JR^eine iti^^e^tten 
Seite, unb i^re »^ocfegipfel flehen ber Stb^we^tne ganj naf)e; bie fcanbina* 
t)tf(^ett Alpen pnb weit fleiler gegen Norwegen unb ba« STOeer ^in, al« 
gegen 0c^^»eben ; bie 2(lpen ffeiler auf ber italienifc^en @eite u. f. ». SJiele 
(Sebirge aber begnügen fi^) nid&t mit einer einzigen ^o^enjinne ; |te ^aben 
beren §wei ober noc^> me^r; fo muß man, um üon ber »eplicben ©d^weij 
burdb ^Ä* SBalli« nad^ Stalien ju gelangen, jwei gewaltige ^dmme fiber^ 
jleigen, ndmlic^ bie Sette ber SSerner Sllpen unb biejenige be« SWonte Stofa, 
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e^e man in bie Ebenen ber Sombarbet anlangt; fo geigen bte 2(nben hex 
SiVLito ivoat nur eine breite Hauptmauer, auf ber aber in jwei ^araUeU 
retten bie ®ipfel aufgepflanzt finb, s^ifdS^en benen ein t>ertiefte$ ^t)al, bad 
^lateau t)on iÜuito, ftd) ^injiebt. Alle biefe t)erfd)iebenen gormen f)ingen 
meifl t)on ber inneren ©tructur ber Letten ah, unb fonnen erfl bann in 
xf)Vit ©efeftmäfigfeit aufgefaßt »erben, wenn biefe Untere befannt ifl. 
). 140. gafl in aßen SSergfetten finben fic^ bie eben bejeid^neten SJer^ältniffe 
auf ba^ 3Rannid)fa(b{le unter einanber t)or, unb an ber einen ®teUe ijl balb 
biefer, an ber anbern jener SE^eil flärfer entwicfett unb ^erüorge^oben , »o» 
\>\xt(S) eben ben etn$e(nen SocaUtiten i^r eigent^&mlidber S^arafter bema^rt 
wirb. Sn ben meijlen Äetten t)in^t aber auc^ biefe 2Rannirf)faltig!eit t)on 
bem aSor^anbenfein eine« ungefd^idbteten ßentralfeme« ah , um weld^en ftd) 
bie einzelnen gefc^)id)teten ©efleine in i^rer Äufeinanberlagerung gruppiren. 
9Ret{ien<^ bleiben aud) biefe gefd^td^eten ®e|leine nic^t in fo einfad)en aSer« 
^dltniflen ; oft ftnb (te fo fe^r unter einanber geworfen, gebre^t unb gebogen, 
ha^ e« fe^r fdf)tt)er ^ä(t, ben ßentralfem unb bie urfprunglidje Äpe feiner 
@(lipfe SU erfennen. Sie ^^Si^x^SiiUn liegen oft fa|l ^ori^ontal, aber bie« nur 
in Ebenen; in ben Gebirgen ftnb fte me^r ober weniger emporgehoben, in* 
weilen felbfl fo bebeutenb, ha^ fte üertical aufgertd^tet unb in einzelnen 
giUen fogar überlldr^t ftnb; fo ha^ bie urfpr&nglid) unteren ®d)id)ten auf 
ben oberen ju liegen fdf^einen. 2)ie üerfd^iebenen Unebenheiten be« Serrain«, 
weld^e au« biefen mannic^fad^en SSer^dltniffen ^ert>orge^en , ftnb iußerfi 
complicirt in einzelnen gillen ; m 2(llgemeinen inbeß fann man bie S^aU 
riffe, wo bie @ci;^id)ten wirflid) in i^rer Sontinuitdt getrennt unb ba^ 
burd) S^ler ^ert)org^brad)t worben ftnb, t)on hin @inbiegung«tll)jlern unter« 
fct^eiben, tn welchen nat&rlid) ber dufammen^ang ber einzelnen @dbtc^ten 
nic^t getrennt, fonbem nur burc^ bie jellenfirmigen galtungen berfelben 
Seiler entfianben ffnb, bie aber metft weit fanfter ftnb unb weit geringeren 
2(bfaU seigen an i^ren SBdnben, al« bie S^alriffe. 

«ig. 34. 




ä 3erretfung«t^Iet b einBtegung«t^&rer. 

141. e« ift au« biefen ^ier angefö^rten aSeifpielen leicht erffcl()tlict>, in wel« 
d^em engen 93er^iltnt$ bie @tratigrapl^ie ober hxz Anatomie ber @ebirg«^ 
maffen ju i^rer duferen gorm fle^t. Obhe bie Jfenntntß ber etnjelnen 
®cl()id)ten, o^ne bie ^enntnif ber 3ufammenfe|ung ber ®ebirg«!etten au« 
ilS)ren einjelnen ©liebem ifl e« rein unmiglic^, ein genaue« a3ilb ber einjeh 
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nen gormen be« SJeltef« unferet grbrtnbe ftd) ^u t)erfd)affen, unb biefe 
Äenntnig eben ifl e«, welche bie ©eologte ft* ^um 3iete ^efe^t ^at 

Setrad)tet man bieerbrinbe im@rogen, fo »ie fte in ber gläc^e fo»o&r, 
aH au* in tieferen Kiffen fid) barfleKt, fo jeigt. ftd^ eine UebereinanberCage* 
rung Don etn^eCnen &tadm, bie oft eine bebeutenb groge 2(u«bebnung 
(Hiben unb bie »ie eine 3»ofai! in einanbec gefügt jtnb. ^an genmbrt 
batb, bag eine »efentli^e SSerfc^iebenbeit in ©tructut unb Sufammenfe^ung 
btefer ©tficfe ^errf*t, unb bag biefe mit gewiffen eigentbfimlid)feiten be< 
Ccbni«, ja mit ber ganzen a5efc^affenl()eit eine« 8anbfhic^e< op auf ba« 
3»ntgfle jufammen^ngen. 6« ftnb bter ni*t attein bie SReid^t^fimer, »elc^e 
bft IBoben an ftc^ f^on in feinen mineratogifd^en S3e{}anbt^ei(en barbietet, 
in S5etra*t in sieben; e« t>erfle^t fiö) t)on felbft bag ©tefnfo^Cen, ^RttaUf, 
Sbelfleine, ja fetbfl gute SSaufleine, nic^t }ufammen an allen ®tetten in 
berfelben SDfenge üorfommen, fonbem bag Dielme^r an bem einen £)rte 
biefe, an bem anbern jene fpecielle mtneralogifc^^e Wuöfubfianj flc^) ftnbe; 
fottbem e« ^ngen bamit aucb jugere SrfdS^einungen ber manntd^faltigflen 
Tivt gufammen. Sie eine ®egenb prangt mit ber fippigflen SSegetation ; bie 
geCber ftnb frud)tbar; äberaH fpfubetn SlueUen unb ^id)e; mj^renb ^ur 
Seite ein b&rre« Sanb fafl o^ne SBegetation, hai nur f&mxnnlid^ ben:93auer 
n^ct, ftd^ au^be^nt. SBo^er biefe aSerfc^teben^ett in @egenben, bie neben 
einanber unter bemfelben «^imme(«|lric^e in g(eid)en flimatifd^en aSer^jU» 
tttffeii ff* ftttben? )Dte geo(ogif*e Aenntnig ber @egenb wirb fogtei* ben 
®*(fiffet §u biefem fcbeinbaren 9tit^fe( geben, unb na*»eifen, aui noetd^em 
Srunbe ^ter Snt*tbarfeit unb 9Bafferret*t^um , bort £)firre unb arm(i*er 
Srtrag fl* ftnben. Sa« @tubium ber @tructur be« S3oben« unb bie 
Xenntnig ber befonberen ®*td)tentbei(e, bie eine befKmmte eocatitjt jufam« 
menfe^en , Ifl bemna* bur*au« not^ig , wenn man ftd) ein Urt^eit Aber 
bte jbfilf^ueUen eine« Sanbe« f*affen will. 

e« giebt fein beffere« ^filf«mitte( jur Äenntntg eine« ganbe«, at« bie §. i^ 
geologifdben harten, wo bur* t)erf*iebene garben bie SSerf^ieben^eit ber 
mineralogif*en Seflanbt^eile be« SSoben« angegeben wirb. 3ebe« einzelne 
in ff* bejKmmt abgegrenzte ®*i*tenflfi(f , ba« jur Sufammenfe^ung ber 
(htrinbe etngel()t, ober bei Jtarten gr5gerer eanbfhicbe, wo man feineren 
SRagflab anwenben mug, iebe ©ruppe jufammenge^Srenber Steile i|l mit 
einer befonberen garbe be§ei*net, unb fo nicbt nur bie mofaif artige Su- 
fammenfe^ung ber £)berflS*e, fonbem meifl au* bieWebeneinanberlagerung 
ber einjeCnen ®*i*ten bur* biefe ßolorirung gegeben, «entere fann man 
fretli* erji erf*liegen, wenn man f*on an anberen Orten p* mit berfetben 
t)ertraut gema*t f)at ; — einigermagen inbeg wirb {!e f*on bur* bie gorm 
ber gefdrbten glecfe auf ber Aarte !(ar. Sei bem erflen »lief ndmli*, ben 
man auf eine fol*e Jtarte t>on granfrei* ober 25eutf*lanb wirft, gewahrt 
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man imi fe()r »erfc^tebene ©eflaCten t)on gtecfen ; bie einen ftnb breit, mi^t 
ober weniger runbtid) , wäj^renb anbere garben meijl nur fd^maCe Sdnber 
barjietten, »etc^e jtd) oft mef)r ober »eniger frei^firmig um bte runben 
garbenflerfe um^erfd^lingen. Sie erfleren breit angelegten garben ge^Sren 
ben oberflidblid^en , bie banbfSrmig aufgetragenen ben tieferen ®d)td^ten an, 
bie nur i)ie unb ba ju 2:age (ommen. Huf einer Xarte fonnen natürlich 
nur bie 2Cu^be^nungen aufgetragen n)erben, toetdbe fidf) tüxtfixd) auf beriOber^ 
fUd^e geigen; ba aber bie meifien @c^ic^ten flic^enarttg aber einanber abge^ 
lagert finb, fo ijl e« natfirlic^^, ha^ bie tieferen nur ba auf ber ^arte jtc^ 
ftnben, wo fte htxtd} befonbere Umßinbe an bie £)berfldcl(^e gelangen. @0 
folgt bemnad) aud bem Tinbüd einer Aarte nod) nic^t bie t)onfIanbige 2(u6e 
be^nung ber einzelnen ®c^icl(^ten, fonbern man erl^ilt nur bie ber oberfldd;^ 
lic^flen; bie &d)id)Un, wti6)e but^ banbf&rmige Streifen angebeutet ftnb, 
^aben fogar oft eine gripere 2(u^be^nung al^ bie oberflid^lid^en , inbem fte 
unter biefen weggeben unb auf beiben ©eiten mit t^ren Äanten erfd)einen. 
SSeifle^enbe Äarte ber Umgegenb Don ?>ari«, gig. 35, jeigt ein foldje^ SSeifpiel. 

gtg. 35. 
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Ue!>ergang«gebi(be. $rimitioe ©ePcine. (gteinfol^re. 

3« ber aJHtte ftnbet ftdf) eine Jfulbe^nung tertiärer ©c^tc^ten, um »eldje 
^m ftdS^ ein fc^maUr @aum üon Äreibe jeigt. 25ie Äreibe nimmt auf 
bem ^lam nur fe^r wentcj 3iaum ein; fie ifl umgeben t>on einem jwetten 
Saume jurafftfc^^er @d)id?ten ; mad^t man aber einen 25urd()fd^nitt be« «J)Ia* 
ne«, gig. 36; fo jeigt ftc^, baf bie Äreibe ein SSecfen bilbet, auf weld^em 

«ig. 36. 




5Durd^f^nitt be^ $artfer ©etfen« t>on iOjl nad^ ©ejl. 
a. SWeereöniüeau. b. !ßari« 

Me tertiären ®c^ic^ten aufgelagert ftnb, unb baf bemnad) bie Äreibefd^id^ten 
^matd) einen gr&feren S^id^enraum einnehmen, a(« bie tertiären ^ unb bag 
Me ittraf[!f(l^en &d)id)Un eine jmeite ®ci;^a(e bilben, in meldi^er bie biit>m 
tmige^enben ®ebitbe abgelagert ftnb. 

©tt umgefe^rte« a5er()altnif ftnbet btx ben »ergfetten (Statt, ^m §. 
ffttbet ftc^ ebenfoa« auf bm geo(ogifd)en Äarten oft ein mel)r ober minber 
elKpttfd^er; aber bod^ meifl bebeutenb in bit Sänge gezogener Äern t)on einer 
gciviffett Sarbe \>ox, um midiin jTc^ bie anberen S^ben in fd^maten S3an« 
bem l^rumfc^lingen. Wan braud)t ftd; ^ier nur ju t^ergegentvartigen^. bap 
tec Äem meiflen« au« tieferen SKaffen befielt, um weldje ftc^^ bie fibrigen 
^bttflad^ixd^exm ©d^id^^ten anlegen , um fogleid; ben <Sc^(äffeI ju ber S3eur« 
t^tlttttg ber Xarte |u ftnben. 9Bä()re.nb bei ben SSecfen ber ebenen (Segen- 
ben bemnac^ ber innere centrale glecf bie oberfldd)lid)(le @d)ic^^t; bie umge^ 
benben banbartigen ©treifen um fo tiefere Sd)id)ten barjlellen, i< weiter 
entfernt fte t)om SRittelpunfte \i6) umfc^lingen, fo tft bie« bei ben ^etttn 
gerabe umgefe^rt Ber innere glecf be^id)net bie ttefjle ®d)i4)t, unb je 
weiter ein garbenbanb bat)on entfernt i(l, bejlo oberfldd?(icl^er i|l bie ©d^id^t, 
welche e« beseidS^net. Tiud) bie« wirb leid)t burd;^ eine 3«ici;^nung erläutert. 



14 



144. 
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6« fei Stg. 37 eine eüipttfd)e SSergfette mit einem ßentratferne m, um 

»ig- 37. 




wetd^e ^erum ftc^ bret t)erfd?tebene garbenMnbet fd^öngen, a, 6 unb c. 3n 
ber yii^c biefec Äette fei eine obecpdd^lic^e 3ftt^äufung t)Ott @d^id)ten, d, 
in einem Secfen. Sntwetfen »ir nun ben Durd)fd)nitt be« ^iam^, gig. 
38, fo geigen fid? bie SBänber in ber Otbnung a b c, wenn man Dom 6en« 

«ig. 38. 




tcalferne an^ nad) (infd ober rec^t^ ge^t, toif)un\> fte in ber ^&f)t M fia(!f)m 
aSecfen« in ber Drbnung c b a auftreten , au6 bem einfachen (Srunbe, weiC 
in bem (entern ga((e bie im SRittelpunfte erfd^einenben ÜRaffen aufgelagert, 
in bem er{!eren t)on innen ^erau< burc^gebroc^en ftnb. 2(uf ber anbern 
®eite, n>o ein ^meiter Surd^bruc^ eine^ anbern Aemeö m' ßattftnbet, leu 
gen ft4) bie ®d)ic^ten wieber in berfetben Sage unb Siei^enfblge biefem neuen 
Surd;)bruc^e gegen&ber, mie bei bem S)urd)bruc^e m. 

@ine 2:äuf4)ung, weld^er man Ui SSefc^auung geotogif4)er harten oft 
an^eim fiUt, t>erbtent ^ier nod) @rn)d()nung. Oft nim(t4) fte()t man, na- 
ment(id) bei 93ergfetten, fcl(^ma(e 2(ud(äufer be^ 6entra(!erned weit in ba^ 
ianh hinein ftc^ erfirecfen , oft and^ nur an einzelnen @teUen , ^ie unb ba 
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eine tieferen (Sd)id)tett ge^irenbe garbe auftreten, nnb glaubt bann mit 
einer fe()r Derwirfelten @tructur ^u t^un ju ^aben. £)ie« iji ober oft gar 
nid)t ber %aü, fonbern biefe 2(u«t(!lufer unb fc^malen Streifen beuten nur 
abo^riffe an, »0 bie oben fiegenben ©c^icj^ten bt< auf eine gewiffe Siefe 
gefpalten unb babur* bie unterliegenben ©c^ic^ten an bie JCußenffdc^ ge* 
brad&t ftnb. ein einfacher SSerg ani einem 6entra(feme unb einem einzigen 
aufliegettbett @(^)ic?>tenf9|!eme beflebenb, fann auf biefe SBeife, »enn bie 
Secfe an mef^ren ©teilen jerfpalten ifl, auf ber Äarte ein fefyx complicirte« 
2(nfe^n annehmen. 

©et ÄttMW einer «arte, welche baö Welief einer ®egenb giebt unb be« §. 14 
ten geoIogifcN gärbung sugleidj^ bie t)erfd)iebenen SKaffen, welche bte Ober* 
ili*en sufömmenfeöen, »a^rne^men idgt, fann bemnad^ fc^on »iel jur 
etfenntnif b<r Watur eim^ 8anbe« tbun; gu genauerer Änfc^uung aber 
ge^Srenno* 9)rofile unb 2)urd&fd)nitte , weldj^e bie Uebereinanberlagerung 
btt eittsetam ©d^idS^ten flar itt'6 Äuge faUen laffen. 85ei Anfertigung fol» 
(ber ?>rüfae aber treten eigent^fimlic^^e @d)tt)ierigfeiten ^ertwr, auf bie man 
leiber nidj^t genug fR&äfid^t nimmt 

Unfer 2Cuge erb5l)t nimü^ unn)iUförli(l(^ bie SSerge, unb Id^t ibre 2Cb^ 
(lange weit fleiler erfci;)einen, al^ fte in ber ^^at ftnb. 2)iefe Sdufcbung 
i|! nic^t etn>a f&n{!licb ober in unferer @inbilbungd!raft begrfinbet, fonbern 
fte liegt in ber £)rganifation unfered ^fuged fo fel)r , baf eine 3^i<^nung, 
»eld^e ba« ma^re ^oftl tint^ SSerge^ giebt, burc^aud unfenntlic^ ifi, unb 
ba§ man bemnac^ UmrifTe unb Seid^nungen, mUi)e man burc^ mat^emati^ 
fdj^e «l^&lf^mittel ober mittelfl ber Camera lucida ober obscura genommen 
bat, nidbt m if)ur toabren ©eflalt vorlegen fann, fonbern i^re ^h^t t>er* 
breifacl^en unb t)ert)ierfad)en mug, um bie ®egenb 2fnberen fenntlidb 5» 
mad)en. De^^alb erfcbeinen aud) bie baguerreotppifcben platten fo noetlig 
pittore^f, bie SSerge im ^intergrunbe fo flein unb unfd)einbar, eben weil fte 
bie wahren Dimenftonen , nid^t aber biejenigen geben , mi(i)t unfer 2Cuge 
unn)ill!firlid[^ fid) bilbet. 2)er Hetna, ben $inbar bie ©iule be^ ^immel6 
nennt, ben alle SSelt ald einen ^o^en, fpigen Aegelberg befcbreibt, ifl auf 
einem mit ber bunfelen Kammer ge^eicbneten Umriffe burd)au^ unfenntlicb, 
fo gering ifi feine ^hf)e, fo fanft fein 2(b^ang nad) beiben ©eiten. 

H\x^ biefem ganj natürlichen SSerl^iltniffe entfte^^t aber ein großer UebeU §.14 
flanb f&r bie geologifc^en ^roftle. ÜRan fann biefe nicbt anberd it\(hmn, 
atö inbem man bit «f)i(»e im Ser^iltni^ ^ur S3aftd bebeutenb üergri^ert, fo 
baf meifi man bie ^e^nfadj^e ^i^e jur einfad&en SSaft« nehmen muß. SBfirbe 
man bieö nxd)t tl)un, fo erfcbienen bte ^roftle burcbaud unfenntlic^, unb 
meifi fogar »firbee« unmiglicb fein, in ber 3eic^^nung bie SSerbältniffe ber 
einseinen ©c^ic^ten su einanber barsulegen. 9lun trägt man in biefe ein-^ 
feitig üerjerrten Profile bie »erfc^iebenen ©d)id)ten ein. ©iefe finb fiberall 
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gUid^fSrmig btcf , man madf)t fte alfo auf ber getc^^nung ebenfatl« gteicbfSr* 
mtg bicf. gfir bie 3rnfd)auun9 be« SSilbe«, för feine SSergleid^ung mit bec 
?Ratuc i|! ba« ©anje üollfornmen rid)tig , allein e^ ffi()ct ju total falfc^en 
2fn«)enbun9en, unb fobalb auf foldje 9)roftle bann irgenb eine Arbeit, bie 
im betreffenben Soben felbjl audgeffi^rt »erben foU, gegrftnbet wirb, fo 
fu^rt bie6 ju ben bebeutenbflen ge()lern. Sin SSeifpiel mSge bie« erläutern. 
®efe|t, man ^abe einen au« mtf)tm ®cl()id)tenf9ilemen sufammengefefeten 
93erg, burc^ noelc^en man einen Sunnel bred^en will 6« befmbet ftd) unter* 
biefen @d)\(i)Un ^ait, SRergel, ©anb, unb man will »iffen, »eldje Don 
biefen ©c^^id^ten man antreffen wirb unb wie groß bie ©rflrecfung be« 
Sunnel« in ber auf ben folgenben giguren bmd^ ©c^rafftrung angebeuteten 
!!Rergelfc^id)t fein wirb, eine grage, bie auf ben Aoflent>oranfd)lag , ja 
auf bie Äu6fulS)'^ung be« ganjen Unternehmen« ben bebeutenbflen Hinflug 
f)ahm muß. ®ie foll fic^> nun^ber Sngenieur bene()men? Stimmt er 
ba« i9om ®eologen gelieferte ^roftl, gig. 39, rebucirt er bie ^of)t auf 
m gfinftel, fnbem er bie Saft« beibej^^ä^t, ba bie JQht)^ um \>a$ gönff ad)e 
{ibertrieben ijl, unb- Derfd^rt er auf gleic^^e SBeife mit ben ©cbid^ten, fo er* 
IS)dlt er bie ßarricatur gig. 40, bte jwar in t^rem äußeren ?)rofile bem wir!» 
«ig. 39. 




gig. 40. 



lid^en Serge entfpridj^t, nic^t aber in t^rem inneren, benn bie ©d?icl()ten 
bilben barin nat&rlid) 9Reni«fen , hit außen t)iel bicfer ftnb, al« innen , wa« 
bod) in ber S^at ber gall nic^t ifl. ^te wa^re ©eflalt be« Serge« ifl bie gig. 41 
angegebene, feine ©tructur nnh bie ©c^^id^tenlage t)er^ält ffd) fo, wie in bicfer 
gigur e« ge$eid)net ifl. Der Sunnel wirb be«^alb bei a burd; ben SRergel 
ge^en. ^im man ba«^roftl be«®eologen o^ne SBeitere« benufet, fo würbe 
man nur bie in gig. 39 angegebene Srßrecfung erhalten ^aben, unb bemnad) 
in ben grobflen Srrtl^)«»" gefallen fein, inbem man bie 8änge ber ©trecFe, 
welc^^e im SWergel »erläuft, t)iel ju furj angefd^lagen ()ätte. 3fnbererfeit« ifl aud? 
bem ©eologen e« unmSglid?, fein Profil in anberer ® eife barjufleiren. ® ill er 
bie wahren SSer^ältniffe, wie fte in ber Watur üor^anben ftnb, barflellen, 
fo gleidj)t ba« Silb, welc^^e« er giebt, bem ©egenptanbe burc^^au« nid^t, unb 
fein nacbfolgenber Seobad)ter wflrbe ben Serg erfennen, t)on bem man 
fprid^t; fibertreibt man bie Jphf)e, fo mfifte man and) bie J)icfe ber ©d^ic^^ 
ten in ber SKitte fibertreiben unb biefe al« in ber ^hJ)t birfere »?)albmonbe 
aufteic^^nen, wa« jwar bann ein auf bie natfirlidj^en aSerlS)iltnifl[e rebucir^ 
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bare« SUb gäbe, ober bonn wieber nic^t ber Statut gleichen wfirbe, benn 
eme Setc^nung, »le bte In gtg. 42 gegebene, wfirbe toaf)ti\d) Sebermann 
nur fftr eine Carricatur ^altm, obgWd) fienac^ mat()ematifc^ett ©runbfä^en 
We einstg richtige fein »örbe. 

»ig. 42. 




«ig. 41. 



Die ®ejla(ten, meiere bte @rbabenl^eiten auf unferer @rbrtnbe barbteten, §.14 
^ngen meifl mit i^rer inneren ®trucntr auf bai Snnigfle $ufammen, unb 
fSnnen banad^ in mel)re Kategorien ^erfiUt merben. £tefer3ufammenbang ber 
iuferen Sorm mit ber inneren ®tructur ber ®ebtrge i{l fo innig , ba$ ein 
geübte« 3tuge jlet« mit ®ic()er^eit fc^on a\x9 ber S^rne bie ®ruppe erfennt, 
iu »eld^er bie S3erge ge^Sren, unb be«^a(b oft fc^on b(o$ au« bem 2Cnb(i^ 
i^re Swfammenfe^ung im ®rof en errat^en fann. 

Bie eine biefer gormen ijl bebingt burc^ bie ifuffc^Ättung lofer, §. 141 
un^ufammen^ingenber SJ^aterialien. 6« ifl nat&rltc^, ba$ bie 
Sejlalt biefer SÄaffen einerfeit« nad^ ber ®r6fe unb Srocfen^ieit ber fWate- 
riatien fetbfl, anbererfeit« aber a\xö) nad) ber !Ratur ber' 2(gentien, rnetd^ fte 
auffd^fitten, bebeutenb t>erfd)ieben fein f innen. ®n frappante« IBetfptel 
i^on biefer ßrfc^einung bieten bie fanbigen !D{eere«ufer bar, gig. 43. S)ort 
gig. 43. Silben fid^ läng« be« 

©tranbe« fortlaufenbe 

•^ ^figetreiben, beren gug 

beflänbig t)on bem 2tteere 



JDune. 



ah unb fiberwafd^en wirb, woburdS) ber @anb einen 5EBinfel erbätt, ber 
feiner gaflricbtung analog if!. ^af)\nUx firecfen ftc^ bann bie ben)eg(tcl^en 
«^figelreiben ber S)önen ani, bie \>on bem 9Binbe ba(b ^ier, ba(b bort gu- 
fammengewebt, t>om fHJaffer auf ibrer ©eefeite abgefpfilt werben, unb fo 
lange «^ugetreiben barftelUn , bie nacb bem Sanbe ju einen {leiten, nad) ber 
@ee $u einen fanften 2Cbfa(In)tnfel beftgen. @ine ä^nltcbe gorm bieten bie 
t)u(canifd[)en 6ruption«fege(, gig. 44, n)e(d)e burc^ ®cb(ac!en, 7l\d)t unb 

gig. 44. 




35u(can. 
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feine iapxüi gebilbet ftnb, bte a\x^ bem ©dS^tote be« »uUane« ^emrgetrieben « 
unb nac^ aUen ®etten aufgefd)&ttet toerben. Untecfud)t man einen fo(c^ ii 
ffruption^fegel genauer, fo erfc^eint fein 2)urc^f*nitt ema wie wenn et ;j 
au^nwei 2)Atten ^ufammengefegt wäre, beren {leite ®eiten einanber ^ugefel^rt ^i 
wären; bie auf eren leiten bed ^ege(d bttben fanfte 2Cbbac^ungen, we((^e bem | 
SÖBinfel entfprecben, ben aufgefd^fittete 2»affen, j. 85. ©etreibefomer, biCben; 
nac^ innen, an ben ©eiten M Kamine«, finb bie @d)ic^ten fleiler ein» 
gejlellt unb bilben fo fucceffit>e KS^ren ober SSelegung^fc^^ic^ten um ben 
®cl^(ot be6 t)ulcantfc^en Jtrater^ l^erum. 

Ztxdi) in anberen äSer^äCtnifTen fommen biefe Tfuffc^fittung^formen, wemt 
oud> nic^t on ganjen Sergen, fo bo(^ an einseinen ©teilen t>or. @o trifft k 
man in ben Zlptn unb anberen ®ebirgen eine üßenge fogenannter ®6j\xtu l 
feget, wo nämtid!^ burd^ {Rinnen tofe üßateriatten in bie Später ^erabjlib 'f, 
Sen unb bort «{)a(bfeger bilben, bie mit bem fR&den an ben S^l^wdnben am ; 
lehnen unb meifl t>er^ältni9mä^g einen fe^r fieilen 2fb^ang barbieten. }(uf ; 
ber anbern ©eite bilben bie Slfiffe unb S8äd^e, weldj^e in tiefere ffiaffer^ \ 
Uim, in ba« STOeer Oberin ©een fallen, folc^e3tuffdS>Attungen, beren 2Bim 
fei aber l^ier, wo bie 2Cuff(^&ttung in einem btdj^teren ©tabtum, n&mlid) im 
SBafT« 9*f*i<btf weit geringer l|f, a« ber in ber ?uft angehäuften ©d)Uttfegel. 
5. 149. Unter ben gormen, weldj^e t>on ©ebirgen gebilbet werben, bie ani feflen 
aRaterialien jufammengefeftt werben, fann man üier Älaffen unterfdS^eiben, 
bie f!ct^ auf beftimmte ©tructur beö inneren besiegen. 

1. ®eflalten, weldS^e au6 einer unbeflimmten ©tructur 
be« 3nneren ()ert>orgel^en. 3m ®anjen ifl biefe unbeftimmte ©tructur 
feiten; (!e pnbet ftc^) nur in ungefd^ic^teten, fr^jlaüinifd^en ©efleinen, bie 
naö) allen Klcbtungen t)on ©palten burc^freujt ftnb. 3n ben meijlen frp* 
flatlinifcbcn ®ebirgen ()aben bie ©palten bocf^ eine beftimmte, gleid)f5rmige 
8ii(()tung naö) einer ober mehren bit)ergirenben Slädj^en ; e^ fommt aber ^u« 
weilen \)or, baf bied nic^t ber Sali ifl unb baf bie ganzen SD^affen bergen 
flalt lerfplittert fInb, baß man im ganzen ®ebirge feinen SSlocf t>on einigen 
SRetern Durcbmeffer aufftnben fSnnte. 3n fold)en gällen t>erwittem bann 
auö) bie mlneralif^en SWaffen äugerfl leidet, unb e^ fann bann feine abge» 
riffene fleile gorm in biefen ©ebirgen t>orfommen, weil eben biefe fc^^arfen 
Äbfäje t>erwittern unb jufammenflfirjen. ©ebirge unb einaelne Berge mit 
fold^er unbeflimmter innerer ©tructur bilben mebr ober minber ^o^e runb« ; 
lid)e Äuppen mit gefäüigen aSegrenjungdlinien , aber wenig pittore«fen gor* ' 
men; meifl flehen fie in gewiffen SRid^tung^linien ju einanber unb bieten 
bann au« ber gerne ben 2(nblicf l^tnter einanber geflellter 9Raulwurfdl)&gel 
bar. Die äJogefen- bieten in oielen i^rer ®ipfel foldi^e SSerge bar unb bn 
gefunbe aJolf«ftnn bat biefe eigent^fimlidS^e ©eflalt fdj^arf erfaßt, inbem er 
biefen Sergen ber aSogefen ben begeid)nenben 5»amen ber Seld^en (Ballons) 
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beigelegt f)at 3()re runWid^e Äuppenform \>nbknt in ber jif)at mit einem 
BaOon t>erg(id)en $u werten. 

2. ®ejlalfe«, »eld)e au« tafelfirmiger Äbfonberung i^rec §. 
^tlbenben 2»affe f)ert>or9ef>en. 3n ben meijien ©ebirgen, mlöjt an^ 
mgefc^ic^teten, frpfiaUtntfdjKn SRaffen gebtlbet ftnb, ftnben ftd) bodb ^fon* 
)ete @pa(tfldd)en, bie t>or5ug«tt>etfe nadS> einer fpecietten 9lid)tung gelegt finb 
wob fo eine tafetfSrmige 3Cbfonberung bebingen. S3ern)ittert ba« ©ebirge« 
lo lifen ftdb biefen SRidj^tung^linien $ufbtge bie ®tfi^e in gen)a(tigen brei« 
ten, me^r ober n)entger biefen SRaffen ab, n)ie bie6 bei ben meiflen ©ranit» 
ttab @net$gfbirgen ber Salt if!. ©inb nun biefe Safein mef)r ober minber 
renttec^t aufgert(i)tet, unb nod) obenein aut feflen, fc^mer oertoittemben 
SRaffen gebttbet, fo entfle^^en barau« bie »unberlid^flen , fft^^nflen %otmtn, 
tote bie« nammtiid) in ben 2Clpen auf ba« ®dE)Sn{le f)ert>ortritt. Die 
Vclplec unterfd>etben aud) biefe formen burd!^ befonbere 9lamen : «^Smer, 
0to(fe, Aiguilles, Denis, Weil fte in ber Zfyit mit biefen ®egenjldnben 
grofe Äe^^nlic^feit barbieten. Saufen biefe fc^arfen Safein in longer ginie 
fort, n>ie benn bie 9{id)tun96ltnien ber 2Cbfonberung meifl in befiimmter 
8^ie^ung $u ber Äpe ber SSergfette felbfl fieljen, fo toerben baburd) f*arfe 
Wmme ober ©raten gebilbet, mid)i, t>on ber ®exu gefe^n, »ie fpifee f)p« 
tomiben au«fe^en. 3n anberen Sollen ftnb biefe Ädmme jerrtjfen, ber 
grJfte S^kH jerflirt unb bann bleibt nur eine einfad)e 9label fibrig , bie 
loie ein 3a^n in bie ?uft fle^t. 2Cm ÜWontblanc (gig. 45) namentlid) tritt 

»ig. 45. 



150. 




SttiH be« SRontblanc vom ©retien auö. 

a Chamouni. b. Montblanc, c. Mer de glace. d, Bossons-glelscher. 

c. Aiguille verte, f. Dome du Goutc. g. Montanvert, 

biefe lefetere gorm bcutlid) t^ex^ot, »a^renb in ben »erner Alpen me()r bie 
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Cangen Jtimme ober (Seiten audgebtibet ftnb. ^ie ffi^nen ®efta(ten unt> 
fd^arfen 8inieit, woburd) bie ©ebirg^formen Mefec Alaffe in pittore^fer ^in* 
fidS)t ftd> fo fe^r au^jetc^nen, j^ängen f)auptf5d)tid!> t>ott bec Sufammenfefeung 
t^rer aJJaffe ah, bte ben otmofp^5rifc^en einfl&fTett fe^r frSftig »ibecjle^tf 
nur fe()c wemg t>er»tttert unb bed^alb fieW fctfdS^e SScfic^^e unb fd^acfe SOBttt* 
fet barbietet Sa, wo btefer SGBtberflanb gegen ben jerflorenben ©nfluß ber 
2Ctmofp^jre geringer xft, ha treten aud;^ an ben t>ern)tttemben ©ejletne« 
fold)e fd)arfe gormen ntdS^t ^ert)or, »eil fte balb §erfi6rt werben unb in ( 
fdUigere fanftere gormen äberge^en. 
151. 3. ©eflaUen, au^ pri6matif(|^en 2Cbfonberung^fti(^en h 
bitbenben SWaffe l^er\)orgegangen. @otdE)e gormen fommen im Soi 
gteid^ 5U ben t)or^erge^enben nur ju^erfi ftiun unb nur hd ÜRaffen iM 
mld)t xn t>SUigem gtu$ gewefen unb regelmäßig erfaßtet ftnb. S)te SSafolt 
bieten ba6 prdgnantefie SSeifpiel biefer gormen. ®ie ftnb aUe in fenfrec^ 
^ri^men jerfc^nitten , mlöjt meifi fedl)«feittg ftnb^ oft aber, bei me^r ober 
minber regelmäßiger 3tb!fi()(ung, nur breifeitig, mand^mat felbfi neun« unb 
Se^^nfeitig ftnb. (Sa ifl (eic^t nad)$un)eifen, baß ein regelmäßig ftd^ ahf&h» 
Unber feuriger ®trom in fotdj^e f)ridmen bei ber 6rfä(tung ftd) jerfpatten 
muß. ÜReift l^aben biefe S3afa(tprtamen 40 hi^ 60, oft aber aud^^ me^re 
l^unbert (Zentimeter S)ic!e unb fte bieten ^uweUen fo regelmäßige natärtic^e 
Säulenreihen, baß baa äSotf fte mit bem 9lamen »Orgelpfeifen« belegt, 
ein Htxthmd, ber in ber gerne jiemlid^ ridj^tig i(l, in ber 9?ä^e ober t>on 
feinem 9Bert^e t)erliert, ba bie einzelnen ®äulen nic^t runbe (Fplinber, fom 
bem ecfige ^riamen bilben. Die SSafalte im ©anjen bilben entweber runb- 
ltd)e Auppen mit oft fenf rechten feitlid^en 2Cbftfir$en , ober aber lange fafi 
l^ort$ontale Sinien ; — immer aber flehen bie ^riamen me()r ober tveniger 
fenfred^t auf ber ©runbfläd^e. 85eifpiele fold^et priamatifd^en Äbfonberun« 
gen im ®roßen ftnben ffc^ in allen (Segenben, wo alte SSulcane anzutreffen 
ftnb, unb bie ^ebermann befannte gingaia^S^le auf ®taffa bilbet eine ber 
t)orragenbflen ©rfc^einungen biefer JTrt. 

4. ®e(lalten, welche eine golg« ber ®d>ic^) tu ng ftnb. J)iefe gormen 
ftnb o^ne 3n)eifel bie ()äuftgflen unb mannid^faltigflen , ba nid^t nur bte 
@(^)id&tung felbfl, fonbem audS> bie ßonftflenj ber ®d!)id[>ten, i^r ffiec^fel 
unter einanber unb il^re Lagerung in mel^r ober minber horizontaler Sage 
bie mannid!)faltigflen ®e(laltenwed!)fel l&erbeifö^ren fonnen. 3nbeffen laffen 
pd) alle biefe ©eflalten, fo mannic^faltig fie aud^ fein mSgen, auf bie ge» 
rabe gläc^e wieber jurörfffi^ren ; alle nod[> fo t>erfc^ieben geflalteten ©dj^idS^ 
ten unb SSlätter laffen ftd) entfalten, entwirfein, unb feine ©effalt gtebt 
e6, bie nid!)t biefer Entfaltung fä^tg wäre; a\x^ bem einfachen ©runbe, 
weil alle @c^)id!)ten anfangt ^orijontale gläc^en bilbeten unb erjl fpäter 
burc^ t>erfd!)iebene Urfadj^en in bie t)erwicfelten Sagen gebrad^t würben, in 



|)tl iwli^it mir fte je|t ft^m. ^o erfdjf men in hn bMi^mhm ©fis|e ke 
*m XSüIH tiort ^arfc^mpt ff &r mannidjfarfje gormert , Va pdj ahn fcei genaue* 
ti4|rir Setra^tunä a^^ bucc^au« abi)atiö^3 ^o« &^<^ S5d?fd^cuii3 pigen Cgig-46), 




©cQenfc öcn Särf^iüvt im @o(ot|umec 5urn. 



3fwf bfn erjleit Sltd erfc^eint hk ^d)i^tun§ ifeereinf^irnnrent mit hn tüM 
frtfäcmism 2f6fonberung, alfein im ®ninbe ifi bie# ntc^ baffelbe. 25ie 
©imingfldcljett bei bf n tafelfärmigen TibfonUmn^m ^t\d}nnm imat pavaüti, 
mtfi&eed^en fTcft aber unter einaitber mdt}tf fo baf bie ganje Wlaf(t beitno^^ 
im äufanimen()dna«nbeö ©an^e bilbet J)ie ©^i^ien aber ftnb burc^reeg 
C[itrennt, f" "^^^t »^^i" pe quc^ ucrfotgen mag, unb oft bebedfen fte au«^ 
gebil^me ©tredfm. äubem bei)ä(t eitle ©d?idjt in i^rec giMenerfIcerfung 
fap j!etö bie udmlii^e Bicfi unb auc^> frtfl genau biefelbe Sufammmre^uiiä 
bei/ fo baf man oft in ftunbenti^etter S^rflredfung biefeibe ®c|)tc^t an it^ren 
niqtlnen ^ennfieic^ett iPieber erfennen tann, ^enn tnbef auf biefe SBeifc 
bie ®<^tc^t in fic^ benfelben d^ataFter im 2(11 gemeinen unüerJnbert fefl^^U, 
fo folgt baraut nic^t, baf tjerft^^iebene ©(^idjten, bie ju bemfetben @p^eme 
ar^Scen unb aber einanber liegen^ aufi} biefelbe 3^f^>^tn«nr^^ung unb Didt 
htfÄfen. »&iec ^ftcf«^^»^ in^ ©egent^ieifc bie groftcn löeirfc^iebentjeiten, unb 
tl i{l burc^aul nidjti Uhgemot)n[id(^e$^ bicfe^ fefle, unuemitterbare Math 
fc^i(4ten jum Setfptet auf bannen, blictrigen <^c^tefern, auf Sef^m ober 
fKerget aufliegen p fe^en, obet auc^ in me&rfadjem fEBec^fet Äalffleine, 
@anb^ f^ergel unb it»ie afle bie \>erf(^iebenen S)?obiftcatiDnen Reifen mSgen^ 
|U ftnben unb ©^irfjten t?on ber Bicfe eine« Wnm unb met)r mit papiec^ 
bannen 3(blagerungen roe«()fe£nb ^u beobachten. £)iefe SSerfd)ieben^eit in 
bec Ditfe bet ©c^^irfjren unb in iljrem SBBiberflanbe gegen bie gerfforenben 
tinflftffe ber 3ftmof|)l^cSre bebingt \^on bie mannidjfacf^fJen gotmgeflalten. 
Dft, toenn bie ®^i(it)tm era^jocgenditet (?nb, bilben fidEj bmd} SSermitferung 
mi^r obec menigec blän ^wlf^mia^n feltfame, fc^arf auigejacfte gormm, 
inbem bie fe|!eren ^^l^un flrf^en bleiben j fo »ie i fb. bie in bem bei* 
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flel^enben ^ropU au^gebrftcfte ®t\talt, wo a bie feflen, fdjroff Meibenbm * 
@(^)id)ten, 6 bie (ocferen unb au«gewafd)eneit 3»ifcl)*nf(^)tdS>fen bejeic^net. a 

«ig. 47. !^ 




§. 153. 3n folc^^m gäUen f tonen bie auf biefe SÖBeife ^ergejlefften gormen fe^ 
benienigen lif)nl\df werben, mi^e au^ tafelfSrmiger VMagerung ber ®t» 
{leine ^eiDoc^el^en ; inbeffen f)tvv\(bt ^ier fanmer nodE) ber Unterfd)teb, baf 
bei ben gef(bid^teten ®efleinen feiten bie SluerrifTe t)or^anben ftnb , n)oburd| 
9labe(gefla(ten entfleJS^en, fonbem bag bann bie geifen lange fortjie^enbe ^ 
Aimme bitben. Tind) in ben S^a(n)dnben wirb burc^ biefe t)erfd)iebene ge« ^ 
fligfeit ber tin^zlmn &ber einanber liegenben &ö)i(i)tm eim große SRannid^ ] 
fattigfeit bebingt gefle, unoerwitterbare ®(i)i(i)tm werben in X^atriffen ,' 
fc^toffe, reine difen unb SSrfic^e barbieten, wie gig. 49, wibrenb ®d)t(f)» ■ 
ten, bie (eid)t t)erwittern, me^r ober minber fanft abfd^äfftge ®efd(Ie bar$ 
bieten, wie gig. 49. 2Bed)fe(n beibe Tltt ©c^ic^ten mit einanber ab, fo 
entließen terraffenarttge SBdnbe, gig. 50, wo fleile, treppenartige JfbfSge 
(fejlere ©c^ic^^ten a) mit fd^iefen 2ft^dngen (oerwitterten ©c^^id&ten 6) 
»ecbfeln. gl^, 50 

«ig. 48. 

«ig. 49. 




§. 154. ^^^^ ^^^ ^» ^^» ©ebtrgen aber, fonbem aud) in ben ebenen l^at bie 
©c^idj^tuttg ben bebeutenbflen Einfluß auf bie ®e{la(tung be$ S3oben^. ®o 
ftnben fiä) in ben meijlen ©egenben bie Plateau'« buvdfy quere Äbjl&rae 
ber ©dS^idS^ten geenbet, bie S^rer burdS^ bie aSegrenjungen ber ©d)idf)ten 
felbfl bebingt unb bie t>erf*iebenen SttjlÄnbe ber ©tratifwation laffen fc^on 
t)on t)omberein auf hai Slelief be« ebenen ganbe« fdi^ßefen. J)ie zi&Uv, 
mid)i bie ebenen burdj^jie^en , laufen entweber läng« ber ©renjen ber ein^ 
seinen ©d^ic^ten t)\n, ober aber fie jtnb babnxd) entflanben, baß an einjel* 
nen ©tetten bie oberen ©c^idi^ten entfernt, au«gewaf(*en ober burd|)brod^en 
(inb. 2)a« atelief be« SBoben« im ebenen Sl^eile t>on granfreid!^, ijeutfc^s 
lanb, Kuglanb ijl einjig burdS^ biefe fdS^einbar unbebeutenben aSer^iältniffe 



M @d)id)tentt>ed)feW bebingt. X>amm (inb e« oudS> t>orjU9<n)eife bie glug» 
(Wter In ben ebenen, welche ber (Seologe auffuc^t, wie bie Dur*brÄ*e 
uttb ©temgruben in ben Sergen, »e« er in if^nen bie @d)i(f)ten in i^rer 
bejfimmten ^Cufeinanberragerung erblicfen unb oft in ben ebenen t)Ott m-- 
nig er^o^eten f)unften au6 hii in unabfe^)bare gemen ^in t>erfot9en fann. 






3n)ette^ Kapitel. 
« t t ]^ o I o g i e. 

5B8entt e« gewiß ijl, baf bie grbrinbe ou« t>erfd)iebenen mofaiefSrmig in §• 
einottber geffigten ober über einanber gelegten ©tfirfen befielt, bie in i^rer 
ganzen 2(u6breitung ftd) To iiemlid) in il^rer Sufammenregung gleid!^ bleiben, 
bügegen oft unter einanber bebeutenb tjerfc^^ieben finb, fo erfc^eint e« t)on 
bet erpen giot()»enbi9!eit, biefen einzelnen ©tficfen 5»amen ju geben, welc^^e 
eine befHmmte SSebeutung f)ahm unb bie ftd) flet^ auf eine unb biefeibe 
Art ©efteine begießen. Sie Benennung ber ©teine war fc^on weit frfifjer 
in 3tnu>enbung, a(d man nur an ®eo(ogie ober SVineralogie bad)te; ebe 
man nod^ einen JtrpfiaU ober -eine ÜRineralfpecied UnrtU, nannten fd)on 
5Waurer unb ÄrdS^iteften bie t>erfc^iebenen SSaumaterialien, welc^^e ffe unter 
ben «^jnben Ratten, mit 9lamen, welche ffir biefelben bejetc^nenb waren 
unb beten t)iete and) au6 bem §Bo(fdgebrauc^e in bie ®prac^e ber SSiffen- 
fc^ft übergegangen jtnb. 25ie 8itl^o(ogie ober bie Äenntniß ber ©e« 
lleine, we(d>e bie grbrinbe sufammenfegen, i(l bemnac^ ein wefentlid^er 
3^ hex Seologie. ®ie ift wefenttid) t)erfd)teben t)on ber ÜRineratogie, 
t^i6)t f!<^ nur mit ben einzelnen Zttm ber SBineralien unb beren fdtfö^veu 
bungen befaßt. Sie ®e{ieine aber, weld^^e ba^ ®runbmateria( ber gefc^id)^ 
teten unb ungefd^^iclj^teten S^t^arten bitben, au^ welchen unfere Srbrinbe 
oom geologifd^en ®e{tcl^t«punfte au6 jufammengefe^t ift, biefe @e{leine ober 
Sel^otteti (firanj. Roches) ffnb meiflen^ feine einfd(i)en ÜRineralien, fon^ 
bem att6 mehren einfad^en SRineralien aufammengefegt, unb e^ifl wichtig, 
bie S^I^tten i^ren iuferen Jtenn$eid)en nac^ in unterfd)eiben unb in orb- 
ttcn, gotts fo wie man auc^ bie ÜRineratien nod^ i^ren ^ennseid)en georb- 
net l^t 66 gtebt einzelne ÜRineralfpecie«, welche auc^ ffir ftc^ aUein %ei^» 
Mm biCben f innen, wie $. S3. ber fol^Ienfaure Xait; aUein man fann erfi 
bami eine fold^e JBitbung ai€ ge(6art Uind^mn, wenn fte tüiMxö) mit be« 
bentenben SRaffen in bie SSitbung ber ßrbrinbe mit eingreift, wenn .fte in 
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bet Z^at ein toefentKdS^e^ @(ement ber @rbnnbe barfleOt. ^ie gel^artett 
nac^ ben emsetoen aÄinecalien, welc^^e in i^re Sufammenfefeung etnge^eii, i 
beflimmen unb fiubiren ju motten, ifl l&auptfdc^licl^ bed^atb unjlatt^aft i 
mei( eben bte metflen biefer ^zliattm a\x^ mehren becfelben gemengt ftnb, i 
unb t)ie(e i^rer @igenfd)aften gerabe i^rer ÜRengung t)erbanfen. SSefannt« i 
lid) Änbem fidS) namlidi) bie p^pfifatifd^en , wie djemifd^en gigenfd^^aften i 
bec einzelnen ©ubflanjen oft auferorbentüd!^ burd!^ bie SRengung mit an« i 
beren Äorpecn. @alje, welche burc^ ein gewiffe« 3ieogen« t)oUfommen ge* i 
fdttt »erben, s^tgen in ®egen»att t)on anbeten ®ubflan$en in becfetbes i 
3tuf[ofung feinen Slieberfclj^lag ; in anbeten Sitten merben ®toffe, bie nic^ j 
gefaUt n)erben fottten, bennod) burd!^ bie ®egenn)art einer anbern @ubj}an}, 
meiere ftd) nteberfd^ldgt, mit niebergeriffen. fBtanö^e ASrper ftnb fafi un« 
fd^meljbar ; mit anberen gemengt, erhalten fte einen weit niebrigeren ©c^metj« 
punft. ®an5 baffelbe ifl ber gad mit ben einzelnen getöarten ; fte ^aben 
gigenfc^aften, mid)z \f)mn nur in i^rem beftimmten Suflanbe a(6 gemengte 
^Srper ^ufommen unb mld)t man unmogti^) ani ben einzelnen ©emeiig« 
t^eilen, ben ßigenfd^aften ber einseinen ÜRineralfpede^, welche bie S^t^att 
Sufammenfegen , ^erau^conflruiren fSnnte. ^an f)at ber Sit^otogie eben 
an^ biefer Sufammenfefeung ber STOateriatien , womit fte ftdf) befd^5ftigt, 
einen SSorwurf machen tvoUen, attein mit großem Vimeö^U, ha in atten 
5Raturtt>iffenfd)aften d^nlid^e Steige t>orfommen, bie \i^ not^tpenbiger 3Beife j" 
mit ben gigenfc^aften gemengter Äirper befd)äftigen mfiffen, unb ba« SWeer, ^ 
bie 2Ctmofp^dre, ba6 fdint unb fo t)ie(e anbere ASrper, mit beren ®tubittm ^ 
bie SBiffenfc^aft ftdb befd!)dftigt, ftnb nur natärlidS^e ÜRengungen gewiffer , 
einfacher SSeftanbt^eile, benen aber eben a(6 ÜRengungen 6igenfd[)aften ju« ' 
f ommen , mld)t burd^auS eigent^&müc^ ftnb. 
§. 156. 2)ie ge(6arten t)erbanfen bemnad^ t>ieU i^rer ©genfc^aften gewiffen J 
p^pfifc^en aSebingungen, wefc^^e hei ilS)rer ^ntfle^ung obgemaltet ^aben, unb ■ 
burdS^ »etc^e bie fpeciette SW^ngung ber einzelnen einfachen aWineraÜen, au« ■ 
mid^m fte sufammengefefet ftnb, bewirft »utbe. Ättein audS> fetbfl wenn fte 
au« einfadj^en SKineratien befielen; fetbfl in biefem gatte bieten fte je nac^i \ 
ben p^9ftfalifd)en SSebingungen i^rer SSilbung siemlid^^ bebeutenbe SSerfd^ie* ] 
ben^eiten bar, tDeldj^e me^r ober weniger ganj unablS)dngig Don i^rer d^emi« 
fd)en ßonflitution ftnb. @o bilbet j. S. ber fo()Ienfaure Äalf je nac^ ben 
SSer^dltniffen, unter welchen er gebilbet würbe, unb je na* ben ßinwirfun« 
gen, benen er fpäter au^gefefet war, fe^r wefent(id)e SJerfc^ieben^eiten bar. 
e« \>tvf)aUen fid^ ihzt^aupt bie geWarten ju ben einfachen 2»ineralien etwa 
wie bie reineti dS)emifd)en Elemente ju ben Äunflprobucten. (Sifen ifl im^ 
mer (Sifen; attein je nadj^bem e« gewaljt, gejammert, gegoffen ifl, erlangt 
e« fe^r öerfc^iebene (Sigenfc^aften , weld^e 2)erienige, weld^er fic^ fpedett mit 
bem gifen^anbet ober feiner Verarbeitung befc^dftigt, auf ben erflen Slicf 



£Ul^o(o9ie. 113 

etfemif. ®anj auf i^niid)^ SÖBeife t>er^Ä(t H ^id) mit ben ge(«acten; ber 
©fologe mnf fie ecfennen fonnen, mug b«f!immte 3ei*en ^aben, woran 
er fte erfennt, bejKmmte Warnen befifeen, woran fi* fefle SSegriffe fnfipfen. 
Serner ^otte feiner 3elt ber SÖBiffenfc^aft einen au§erorbentlic|>en J)ien(l . 
geWjlet, inbem er eine beflimmte 5Komenclatur einführte, bie balb angemein 
ongenonimen würbe, ba SBerner feiner 3«t firmlid) ber »ictator ber 
Btflfenfd^aft war. e« w5re gu wftnfd)en, baj bie (Seotogen au* jefet über 
ben SBegriff, ben fte mit einzelnen SEBorten t>erbinben, fi* t>oafommen eini* 
gen mic^ten. 

SBBtr ^aben in bem Vorigen bie ©tructur ber gel«maffen im ®rofen §. ii 
'betrad^tet, wie man pe nur in ber 5Katur fe^en ober on SKobeüen unb 
reliefartigen ©arfleUungen, nic^t aber an *?)anbfiäcfen in ben Sammlungen 
bemonflriren fann; — e« bleibt nod) fibrig, bie @tt:uctur ber geWarten an 
fi* SU unt«fu(f)en. g»an Hnn bie« na* jwei 9li*tungen ^in t^un ; ent* 
Weber tnbem man bie Spaltflächen in ba« 2Cuge faft, nad) welken ff* bie 
gettarten abtrennen/ ober aber, inbem man fte je nad) ben t)erfct)iebenen 
Xggregation^suflänben eintbeilt, in welken ft* bie einzelnen Elemente ber 
gettarten geigen. 

I. X^eitung«flructur ber geUarten. ^an ftnbet metfi beim 
3erf*tagen ber ®e|}eine mit bem «Jammer , baß fte oorjug^weife na6) ges 
Wtffen gljd)en fpringen, wel*e bur* bie Statur i^rer 3ufammenfe|ung 
felbfi bebtngt ftnb unb ft* flet« in berfelben SBeife wieber^olen. S)ie Struc« 
tur, welche ff* auf biefe 9Beife $eigt, nennen wir bie S^eilung^ftructur 
unb unterf*etben fblgenbe Hxtm. 

1. 2)te f*tefrige Structur. 3n allen ©efleineU; wel*e biefe §. il 
Structur geigen , finbet ft* nur eine einjige glÄ*enri*tung, na* wel*er 
Me 0tfide in parollele SBldtter au« einanber fpcingen. Siefe 3erfpaltung 
in ^et« feinere unb feinere SSlätter f)at in ben d*ten @*iefem eigentli* 
gar feine ©renge; fo bftnn awb bieS3lätt*en ftnb, in wel*e man fte t^eilt, 
fett laffen fte f!* no* in feinere ^erlegen, unb nur bie 3erbre*li*f eit ber 
B«tt*en gebietet enbli* ber weiteren 3erfl&c!elung «^alt. 9Ran ^at alle 
6e|ieine, wel*e biefe eigentlS)fimli*e ©tructur borbieten, unter bem 9lamen 
9^9ltaben ^ufammengefaßt, unb obglei* man biefen Flamen au* weiter 
auf alle ©efleine au«bel^nen wollte, bie au* nur entfernt f*iefrige Snructur 
bcfiden, fo wirb e« benno* beffer fein , i^n fönftig nur auf @*iefer au«» 
{Oberen, bie wirfli*, wie bie 2)a*f*iefer, bi« in'« Unenblicbe t^eilbar ftnb, 
tt%enb man bie f*iefrige ©tructur im Allgemeinen and^ gel«arten juer» 
tamt, wel*e nur begrenzt tbeilbar ftnb. 

Jtttf ben SBr4*en ber gel«arten, wel*e f*iefrige ©tructur barbieten, 
iQttetf*etbet man f*on feine paraUele ginien, wel*e bie in biefer gii*tung 
gelegten ®i)altfld*en anjeigen. Die SSlätter felbfi, in wel*e biefe gel«. 

8 ^^ 
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arten jerfotten, ftnb t^rer 9latur nadf) äuget jl t>erfd)teben ; meiflen« finb jte 
paraUet unb gerabe, f» M e6 (eidS^t Wtt bte SRaffe 5U fpatten; oft aber 
•ftnb fie and) gewunben, tn ftc^ gefaltet, unb bann ^dlt e« oft fc^wer, bie 
einjelnen SSlAtter t)on einonber ju trennen. SKan ^at in neuerer Seit oft 
ben gebter begangen, bie fdS^iefrige ©tructur ber geWarten mit ber @d)ic^ 
tung in t)ern)ed)fe(n unb beibe a(6 eine unb biefetbe Srfd^einung ^u Uf)ani 
beln. S)ie« i|i eine burdj^au^ falfct^e 9}orfleUung, meldte \id) U\d)t in ber 
!ßatur burd) Xbatfad^en wiberUgen idgt. ®d)ieferung unb @c^icl^tung ftnb 
burd)au6 unabhängig t>on einanber; e6 fomntt nid^t feiten t)or, bag bie 
®(f>ieferung6ebene einer gel^art fenfredf)t auf ber ®c^id^tung6ebene berfetben 
flebt unb bag mit()ttt bie SSlitter, in weU^e \xä) bad ©eflein t()ei(t, fenfrecbt 
fleben , n)ä()renb bie @dS^idS^t im @an$en f)ori5ontat liegt. SSeibe ftnb inbeg 
leidj^t t>on einanber $u unterf(i)eiben ; bie ®cl!^td)tung ^t befitmmte parallele 
3tbfonberungen , welcbe ®tficfe t>on befKmmter ÜRidj^tigfeit trennen ; auger 
biefen ®d)id)tabfonberungen, bie freiltdS) oft fe^r naf)t gerucft fein fonnen, 
giebt e6 feine parallele 3Cbfonberung«flddS>en. Sei ber fdjiefrigen ©tructur 
aber wieber^olen ftd^ biefe parallelen 3(bfonberungen bi6 in'd Unenblid^e unb 
gerabe biefe unbegrenzte 3:()eilbar!eit in einer Sticbtung mac^t ben Sl^arafter 
. ber ®d)iefer|lructur a\xi, ber freiließ) in einzelnen gdllen me^r ober minber 
au^gebilbet/ein fann. 

2. 2)ie pfeubo^reguläre ®tructur. ÜRan ftnbet oft ©efleine, 
meiere in bannen @cbid)ten ober aud!^ al^ blättrige ®d^iefer abgelagert ftnb, 
unb in toeldj^en ftd!^ ®paltenric^tungen ftnben , bie einanber $iemlid) parallel 
ge^en, fo bag baburd!^ regelmägige pol9ebrifd|)e &t&it gebilbet merben, toelc^e 
einigetmagen Jtrpflallen iif)nlxö) fe^en. @o trifft man nic^t feiten b&nnge« 
fd^idbtetf Jtalffleine, in weU^en 5n)ei @paltrid!^tungen jiemEidb regelmigig 
fit^ »ieber^)olen, bie in fd)iefen SBinfeln einanber treffen unb fo flc^ in 
r^omboibale Safein ablSfen. Sin ®leidbe« ftnbet oft bei ben £)ac^fd)iefern 
&tatt. ÜRan l^^at frfi^er auf biefe ®tructur groge« ®etüxd)t gelegt unb \>on 
fielen ©elteti ^er fte fogar mit ber Ärpfiallifation t)ergltcben , obgleich beibe 
@rfc^einungen burdS^au^ nic^t^ mit einanber gemein ^aben. S3ei ber Arp« 
jlaUifation ftnb bie ?BBinfel, unter welchen bie gldc^^en jufammentreffen, 
burc^au« conflant unb nur fe^r leidS^ten, mat^emattfc^ beflimmboren Hbmu 
d)ungen unterworfen, n>it^ten\> bei ber pfeubo^regulären ©tructur biefe SBins 
fei burd)au6 unbefldnbig ftnb nnb bie Spaltflächen nie fo genau parallel 
erfd^einen, bag ein ©tficf üollfommen bem anbern gleidb »äre. 
159. 3. Sie unbeflimnite ©tructur. 25ie Spaltflächen Ijaben M 
ben gel«arten, weldj^e ju biefer ©ruppe gebiren, t)on »elcf^er ber@ranit unb 
ber compacte Äalfffein ben Zi^pni hiihm, burd)au« ttic^>t« JRegelmägigeg ; 
fie freujen ftcb unter atten möglichen SBinfeln, unb bte ©tficfe, welche au« 
ber3ertrummerung^ert)orge^en, jeigen burcl)au« feine beflimmbare ©eflalt. 



tt. 2C99regatton«(lructuren tec gel^arten. Tlilt 3Crten t)0tt §. IC 
@trttcturen, mld)t ani htm t)erf(^iebenen 2Cggregatton^5u|}anbe bec btlbem 
bin 3»ole!file ^eiDocge^en, ge^Sren in biefe ÄbtlS^eilung , bte mon »teber in 
"t pti gro^e ©ruppen ^erlegen fann , nimliö) primttit)e einfache ®tructuren 
unb combinirte, fecunbice ©tructuren. 

a. ^ittfatä^e, primitive Structuren. 

1. ®ranitifc^e (Stcuctur. 2)a6 gan^e ®ej}ein befielt au6 einer §. 16 
Vnfammlung t)on ArpffaUen t)erfd)iebenec ®ub^an$en, bie fid) {ufammen 
gcUIbet fyihtn unb be^l^alb fid^ wedjfelfeitig burc^bringen. 2)er Zi^pni bie» 

fcr ©tructuc tfl bet (Svanit, eine 3ufanimenfe|ung au« brei t)ecf(^iebenen 
Subflansen, £Iuar$, Se(bfpatf) unb ®limmer. 2(ae biefe t)erfd)iebeni?n ÜRi^ 
netalien ^aben ftd) }u gleicher 3^it unb mit einanber fcpflaUiftrt, fo baf bie 
Jtrpflatte einanber mec^felfeitig burcbbringen unb ftd) gegenfeitig in i()rer 
gnt»tcfe(ung (^emmen. ÜRan ftnbet S3(ätter t>on ©(immer, bie burc^ Selb« 
fpat^frpflaUe mitten burd)flogen werben, anbere, n9e(ci)e ftd) in £luaripartife(n 
eingebohrt l^aben, unb im 2(((gemeinen ifl biefe wecbfelfeitige Surc^bringung fo 
bebeutenb, baß bie ein^etnen SD^ineraüen , bie ben ®ranit bilben, nur fd)»er 
unb mit ÜRu^e ^u erfennen ftnb. 2)iefe 2Cnorbnung i|i aber lu^Uxö) ein 
SSetOfi«, bag bie ^rpliaUe pct) gu einer unb berfelben ^tit gebilbet unb baf 
n\d}t bie einseinen S3eflanbt^ei(e ftd) erji fpdter naö) ber Arpfiaüifation ju« 
fammengebacten ^aben, benn in biefem Unteren gaUe »urbe nur eine Sfupta« 
pofttton , ni(|)t ober ein ^einanbern)a<|)fen ber ^exie flattgefunben l^^aben. 
£)ft erfd^eint bie eine ober anbere ber bitbenben ®ub|lan5en faft amorph im 
Ser^ttnif lu einer britten, n)e(d)e ftc^ in bebeutenberen ^rpflaflfen ennoicteU 
dat^ unb man unterfd^eibet f)iernad) me^r ober minber grobfSrnigen ober 
feinttmigen ®ranit. 

2. ©ebdnberte ©tructur. 2)en ^rototpp biefer ©tructur jeigt §. le 
ber Ttgatl^. ^an fte^t barin SSdnber t)on oerfc^iebener garbe, meifi pa* 
rodel unter einanber georbnet, (eren ©renken nic^t burd) 2Cbfonberung«' 
fÜd)en t>on einanber getrennt ftnb, fonbem bie t)ietme^r an i^ren Siinbern 

in etnanbei^ Äberge^en, mit einanber oerfd)n)immen. X>a voo biefe ®tructur 
rein t>or^anben iji, erfdj^eint bie @runbmaffe bed ®e{!eine« burd^au« f)omO' 
gen; lUXotxUn aber, wie namentlid!) in bem ®nei$, t)erbinbet fte fiö) mit 
ber granitifc^en ©tructur in ber SSe^ie^ung, aW bie ®runbmafre frpflalli» 
nifc^ wirb unb nun einjelne, burd) bunflere ober gellere garbe au^gejeic^» 
nete SBeflanbt^tte fiti) in IBänbem gegenfeitig abfonbern. 

3. ©efreujte ©tructur. 3|i eigentlit^ nur eine Abart berge» §. k 
bÄnberten ©tructur, unterfd)eibet ft* aber baburd) t>on berfelben, ha^ bie 
©tretfett t)on Derfd)iebener garbe nid)t parallel unter einanber laufen, fon* 

bem ffd^ in »erfd)iebenett SDBinfeln freujen, fo bap meifien« ^ier unb ba 

8* 
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compactere Äerne ^u eptfHren fc^eirten, um weld^e We SSanter unb ©treifen 
^erumge^en; fte umfc^tetben unb; nad^ aUen Sttd^tuttgen ^ottf^ge au^fem 
benb; gleic^r^^m ein Cßeg bitben, beffen fS^afd^en burc^ ©ubflan^en t>on t)er* 
fd)iebener garbe auögef&dt ftnb. Ser SKacmor bietet ba«^ bejle Seifpiet 
biefer ©tructur bar. 

164. 4. ^ r p f) 9 r s @ t r u c t u r. 3n einer amorpfjen, 9leid)f6rmi9en ®runbs 
maffe liegen einjelne Ärpflatte jerjlreut. 25iefe ÄrpjlaUe fSnnen mebr ober 
minber ent»ic!elt fein; fte geigen aber jlet« fc^arfe ?HJin!e( unb S(5d)en. 
3(ud) bie ©runbrnaffe ifl intoeiUn me()r'ober minber fSrnig, bocb nie fo 
fiarf / baß bie einzelnen ASrner getrennt merben fonnten, unb ba, mo btefe 
®tructur rec^t rein au^gebilbet ifl, erfdS^eint fte burc^au^ l[)omogen unb 
g(eici)f&rmtg. 3n ben metf!en 9)orp^pren fommt nur eim Titt Don ^rp- 
flaUen t)or;- in einigen aber giebt e6 ^mei ober bret @pecie$ t>on frpflaUi- 
ftrten STIineralien ; welche in ber (Brunbmaffe ^erflreut ftnb. 

165. 5. 3Äattbel»@tructur.. 3n einer l&omogenen, gleid)fSrmigen ®runb* 
maffe ftnb runbtic^e ober eifSrmige Aeme. ^erfheut, bie etwa au^fe^en, noie 
giofinen in einem Äuc^^en. 2)er Unterfd)ieb t>on ber ^orpbpr^Structur be« 
fie^t barin , bag bie in ber ®runbmaffe jerflreuten ^irper f)m runblid^ , bei 
jener frpflallinifd) ftnb. 6« finben ftd) freiließ Ueberginge unb man flSßt 
lumiUn auf ®efleine, n)e(d)e ^ier porp^prifc^e, bort SRanbelftructur geigen, 
tnbef ftnb biefe Seifpiele bodj^ feiten unb meiflen« nur bann ju finben, 
wenn burdf) irgenb eine Urfac^e bie itrpflatte in ben ^orp^pren ftd) abge« 
runbet ^aben unb feine fd^arfen Scfen me^r {eigen. 3Jlan ^at bei biefen 
SRanbetgefteinen je nad) bem fd^einbaren Urfprung ber SD^anbeln t)erfc^ie$ 
bene Untergattungen aufsuftellen gefuc^t. ®o f)at man SVanbelgefieine mit 
gleid^^eitigen Aernen unterfc^ieben , wo bie Aeme in ber S^at in berfelben 
Seit gebilbet fd)t\mn, al$ bie ©runbmaffe, mit weld^er fte t^eilweife §ufams 
men^ingen. S)te ^erne bieten bann eigentlich nur l^jrtere Anoten im 3n« 
neren ber ©runbmaffe, t)on ber fte nic^t t>iel t)erfc^ieben finb. 3n anberen 
SWanbelgeflemen erfc^einen bie Äeme fafl offenbar fpdteren Urfprunge«. 
©ie ©runbfubflanj fd^eint in fold)en ©efleinen fettig gewefen ju fein, unb 
in biefe 3etten ^at fic^) bann fpäter, wie e« fc^eint, eine anbere ©ubjlanj 
eingebrÄngt, weldS^e bie Äeme bilbete, bie juweilen in foldjen @ef{etnen ^im 
febr complicirte ©eflalt unb ©tructur l)abm. 3n anberen SWanbelgefleinen 
enblic^i x\t ber 3wf«inmenl[)ang ber entfie?)ung Don ©runbmaffe unb Äern 
fo jiemlid) jweifelbaft. 

166. 6. SR e r g e l * @ t r u c t u r. 3f üe gel^arten, welche eine burdS^J«« 9(«cl&= 
formige SRaffe barbieten , weld)e mit SQBaffer gemengt einen f netbaren Seig 
büben, geboren in biefe ®ruppe. 25iefe ®ef?eine ober ßrbarten enthalten 
meifl t)iel Sbonerbe in i^rer 3«fan«nenfe6ung , unb gerabe biefer ®e^alt an 
SBE)onerbe ifl e«, ber i^nen bie gd^igfeit Derlei^t, einen fnetbaren Seig ju bilben. 



7. 0d(>IacJett^®ttuctur. 6« ge^iren ^ler^er olfe iene MoPgen, 
0^m ®e{letne, meiere in feuerflärftdem 3uftanbe gemefen unb bann beim 
gtfaften biefe porifen SWaffen gebilbet ^iben. 2Äan unterfc^^eibet, je nod) 
bet Srife unb gefiigfeit ber gragmente, iar>m, ^d)ladm, iap\Hx unb ouU 
canifd^e 3Cfcl)e ; SSejeicbnungen, bie ftd) nur auf bie mec^anifcbe Sectbeilung, 
m^t aber auf bie d)emifdE)e Sufammenfe^ung biefec ®e{leine gr&nben. 
Siefe bltibt biefelbe etwa in ben eingelnen ©tÄcfen unb iflt auc^ f!et« eine 
fejtlieflimmte, inbem (te natörtid) eine Combination barbieten muß, welAe 
in feurigen gtug gerat^en fann. 66 fo(I bamit nic^t gefagt fein , baf a\U 
Wtomif^en 2fu«tt)firfe biefelbe c^emifdje ©tructur fjaben muffen ; weit ent^ 
fmit; attetn biefe Sufammenfe^ung muß innerhalb befümmter ©renken fid) 
\ß\m, bte tutd) bie !ßatur ber Sntftebung biefer @teine gegeben ftnb. 

8. ®anbfieins®tructur. Airner t>on me^r ober minber beben« §. 16 
tenber ®r6fe ftnb burd) eine bat)on t)erfd)iebene ®runbmaffe jufammen $u 
«nrai ©anjen t>erf(ebt. *&ier fSnnen ftd) bi« tjerfd^iebenjlen aSer^^dltniffe 
jufommenftnben ; immer aber bleibt ber «^auptc^arafter, baß bie Aimer 
t)or^ lofe epiflirten unb baß fte fpiter erfl burd) eine t)erbinbenbe SSaffe, 
einen firmlid^en SRortel; }u einem Sanken ^ufammengebacfen würben. 
SBei großen/ me^r ober minber runben XSrnern nennt man biefe ®ef}eine 
^ttbbtnge/ ein !ßame, beffen malerifd)e 9tid)tigfeit nicbt in 2(brebe }u flellen 
i^ 6^ giebt ^ubbinge, wo bie eingebacfenen runben Aorper bi6 }u einem 
SKetet unb me^r ^urd^meffer f)ahtn; anbere^ wo bie Körper nur fo groß 
»ie «f^anffimer ftnb; bei einigen ifl bie S3inbemaffe frpflallinifc^ , bei an^ 
beren me^c l^omogen. ®inb bie eingebacfenen @tä(fe ecfig, fo l^eißen bie 
Sejietne SSreccien; mbixd), wtnn bie Corner f5rmlid)e @anbfomer ftnb, 
fafi aße Don ber gleid)en ©rSße, fo b^iß^n bte ®efleine @anbfTeine. 66 
ftnben ffcb alle miglid^en Ueberg^nge t)on bem lofefTen €$anbe bi6 lu bem 
fefteften ®anbftetne, unb biefe Uebergänge ftnb einzig unb allein in ber ge« 
fügfeit ber SSinbemaffe begrönbet; biefe ifl balb febr weic^, incoj^rent, unb 
lei(|)t t>erwittemb, in anberen g^Uen wieber fe^r ^art unb fefl. 3ebenfall6 
bleibt bec etgent^&mlid)e S^arafter ber ®anbfteine barin begrfinbet, baß, 
»ie an4) Jtimer unb SSinbemaffe \i6) t)erbalten migen , erftere Dörfer lofe 
toaren unb etfl fpiter burd) bie SSinbemaffe ^u einem ©an^en Dereinigt 
nntrben. 

b. ©ecttubdre, combinirte Sttucturen. 

1. 9)otp^9rartige ®r^nite ftnb fel)r ^äuftg. Der eine ober an« §. 16 
bere Seflattbt()eU ftnft bann in folcben ®e|teinen ganj in ben amorphen 
äu^b su'^fi*/ wd^renb bie Ärpflatte fic^ einfeitig entwicJeln unb mand)^ 
nal felbfi eine ®r&ße t)on ein unb me^r guß 2)urd)mefrer barbieten. £)ft 
i^ felbfi in btefen ®raniten bie ®runbfubfian5 nid^t fo gan$ amorp() unb 
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homogen, wte in ben i6:}Un ^orp^pren, fonbetn ff{)r fein f cpflaUtmfd^ ; 
ober im aSergleld) ju ben großen ÄrpflaUen, bte borin jerflreut ftnb, er« 
fc^eint fte immer jiemlid) 9leid)firmi9. 

2. ©ronitifdfte SRonbelfleine (tnb bei weitem fettener, inbef 
trifft man bod) nod) ^umeilen folc^e ©efleine, meldte eine gon^ ben ©roni« 
ten g(eici)fommenbe Suf^t^t^^nfegung geigen, wo ober bie einzelnen S3e« 
(lonbtbeite concentrifd) in 9{ingen um einen gemiffen SRittelpunft ober Äern 
gruppirt ftnb. 

3. 9orpbprifd)e !D{anbe(ge{leine ftnb bei weitem ()duftger unb 
in t>ieUtt ^orpf)9ren trifft mon @t6c!e on, wo inmitten einer homogenen 
(Brunbfubfions, innerbo(b weld^er ArpfloHe ^erflreut ftnb, oud) sugUic^ mon« 
betartige Soncretionen ftd!^ ftnben, um toe(d)e bonn bie porp^prtfd^e SRoffe 
n)ie um SDtittetpunfte ftc^ (ogert. 

170. Ueberl^oupt ifl in ^inftc^t oller biefer einzelnen Äbt^eilungen §u bemer* 
fen, bo§ feine berfelben einen gonj fc^orf unb genou begrenzten SSegriff 
etnfc^lieft. 2Clle einjelnen Definitionen t)on geWorten muffen im ®egem 
tbeil, mnn fte ber 9lotur entfpredben follen, eine gewiffe 6lo|iicität bejtfeen, 
bo in ber Wotur bie monnicl)fod)flen Ueberg5nge jipifd^en ben t>erfdf)iebenen 
®eflolten unb ©tructuren ftd) ftnben. Sie Äunflt bzx ber Glofftftcotion ber 
ge(6arten befielt nic^t barin, fo t>ie(e 2(btbeilungen alt moglid) $u mod^ett 
unb bie einzelnen Unterfd)eibungen bH in'6 geinfle ou6jufpi6en — man 
fonnte fonfl fofl ou6 jebem ©teine eine befonberr geWort raod)en — foit« 
bern t)ielmebr groge 2(btl)eilungen oufjuflellen , mi(i)t ben in ber 5Wotur 
t)orbonbenen , im ®roßen ou^gebilbeten SJJoffen mogli(f)fl entrpred)en unb 
boburd!^ im kleinen bod S3ilb toieber^olen, wetc^ed bie 9lotUr im ®rofen 
un6 bietet. 

171. 2)ie Sit^ologie ifl bo^ not^menbige 2CS36 be^ @eologen, ef)m Jtenntnif 
ber geWorten ifl er l[)auftg ben gribflen Srrtl[)fimern aufgefegt; «6 ifl be^ 
f)aib nitbig/ bog er nid)t nur xf)vt @tructur im ®rogen unb kleinen, fom 
bern oud) ilS)re äufommenfegung ou^ ben einfoc^en SKinerolien , welche |ie 
bilben , genou fenne. JQm bieten fic^ freilid) mondS^e @db»ierigfeiten bar. 
3n ben ®efleinen felbfl ffnben fidf) bie einjelnen SWinerolfpecie^ nicbt fo 
entwicfelt t)or, wie in ben 9>roben, bie wir in Sammlungen unb Cobinet« 
ten aufbewal[)ren ; fte ftnb in if)rer ^rpflallifotion gef)emmt, gebrficft unb 
oft nad) ollen ©eiten i)\n fo un!enntltd) gemad)t, bog e« dugerfl fd&njer 
bolt , oud^ für einen gefibten SKinerologen , fte wieber ju erf ennen. 2)ojU 
fommt nod)/ bog fi'e meifl nur fe^r flein, oft nur bem bewoffneten Äuge 
ftd)tbar ftnb, wo« i^re Äenntnig nod) me^r erfd)wert. 9lid)ttf beflo weniger 
erlongt ber ®eotoge bolb burd) Uebung , burd) monnid^foc^e« ©tubium ber 
geWarten fowo^l in ©ommlungen oW in ber 5Ratur einen fid)eren SEoct, ber 
xf)n nod) gewiffen empirifc^^en Äennjeic^en leitet, fo bog er ouf ber Stellt 
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bie einselnen gel«ar(en »teber erfennt DIefe Äennjeic^en laffen feine wif» 
fenfd)aftrtc^e GrafPficotion ju; ffe ffnb rein empirifd) unb oft auf unbebeu* 
tmbe SWerfmale segrfinbet; aber fo gut wie ber Sifc^Ur ba^ <g)olj einer 
»j jeben JBaumart, ber Äil^ler bie Äoblen eine« jeben ^olje« erfennt, o^ne 
fi, baf man barum bie SSdume na(^ ben »g)6(jern ober nac^ ben ÄolS^Ien, bie 
^ pe liefern, clafpftciren fSnnte, fo gut mug aucft ber ©^ologe burdS) ftSufige 
3 Mung bie gegarten auf ber ©teile erfennen f6nnen, wenn ibn gteidS^ feine 

»iffenf(*afttid) georbneten SKerfmale leiten. 
Qi 3u biefem enbjwecfe ijl ein genauere« @tublum ber geWarten in ^in- §. 11 
a |i*t auf i^re mineralogifdS^en ©emente burd)au« nStf)ig , unb man gelangt 
j oft buc* eine in ba« ©njelne geljenbe Unterfu^ung ba jur grfenntnip et* 
ft ncr rameralogifc^^en ©tructur, wo biefelbe auf ben erflen SBlid ni<^t t>or« 
^nbett ifl. J)ie meiflen biefer ©emente finb febr flein unb auf bie man* 
im^fadS^fb 3trt in einanber üerwoben; um {te in erfennen, genfigt e« }un)ei« 
len, bie Steine ju jerfc^lagen, ju jerbricfeln; in mand)en gdllen muffen 
jte fem gerieben unb gefc^lammt werben, äuweilen mug man (le burc^» 
ndffeu/ in anberen Sollen trocfnen unb felbft mebr ober minber calciniren, 
um einer folc^en ©tructur anfid)tig ju »erben; in Dielen gdllen felbfl au 
ber Soupe unb bem SRifroflope greifen. £)ft feigen ftc^ . bann Sel«arten, 
toel6^t eine burebau« gletcbf&rmige homogene ©runbmaffe ju beft^en f4)ei$ 
nen, aut 9)artifeln t)on matbematifd) beflimmbarer Sorm, au« Jtrpfiaden 
iufammengefegt, unb ein fold^e« ®tubium, wenn e« aud) in einzelnen fpes 
cieHen Sdllen nic^t jum 3iele ffilS^ren foUte, ^at wenig jlen« ben SSortlS^ei^ 
baf e^ mit ber ®tructur ber Sel«arten auf ba« Snnigfle vertraut mac^t. 

Wtan s^^tt im ®an$en etwa 360 SRineralfpecie«. UMn bie wenigßen §.11 

berfelbm bilben einigermaßen bebeutenbe SRaffen; bie meiflen werben nur 

ifoUrt m fo geringer ÜRenge gefunben, baß ffe burebau« nicbt a(« bilbenbe 

Slemente ber Sel«arten betrachtet werben fSnnen. 2Cnbere wieber ftnben 

{{(^ in fc^on bebeutenberer £luantitit; aber bennoc^ nur sufdUig in biefen 

ober fenen ®ef(einen Dor; bie wenigflen enblic^ bilben not^wenbige unb 

^ouptfic^lic^ ®runbbefianbt()eile ber gel«arten. ^ie itenntniß ber Unteren 

i^ bem ®eologen unumgänglich n5t()ig; bie ber $ufdUigen SSeflanbt^eile 

m^t minber näf^lic^, weil bie 2(u«fireuung biefer jufdUigen S3eflanbtbeile 

btm^u« nic^t'willffi^rlidf), fonbem an befümmte ®efege gefnfipft ifl; fo 

baf man zuweilen ein ®efiein beffer an feinen $ufd(ligen, al« an feinen 

»ot^wenbigen SSeflanbt^eilen erfennt, unb jubem bie Gegenwart ber erfle» 

fCtt oft fe^r wefentlid^e Xuffcl^lfiffe fiber bie entfle^ung«weife ber gel«art 

lAett fann. 6« »erflel^t fiel) inbef Don felbfl, baf bie ©renje jwifci^en bei» 

bm Xrten Don SSeftanbt^eilen burc^au« willffi^rlid^ ifl unb baf, je nacl^bem 

man biefen ober jenen S3eftanbt^eil ffir wichtiger ^ält, man and) ibn balb 

in biefe, balb in iene Alaffe fegen fann. 
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29. ^nit. 

30. Sopa«. 

31. ®ranat. 

32. ßptbot. S^Uit. 

33. StfenoppboppbuL 

34. iStfenglans. 

35. @tfen|!ßcQt 

36. Jto^Unfaure« @tfen. 

37. Stfenoppb^pbrat. 

38. ^ol^lenfaurec Xa(!. 

39. J)olomit. 

40. ®pp^. 

41. »ttl^pbrit. 

42. ®temfa(j. 

43. Xl^on. 

44. Sofpre aScennmateriaßen. 



95efdJteiBunö ber Set^Jatten. 



93ft ber SSefc^retbung unb dtafftftcatton ber Set^arten, bte wir auf ber 
Dberfldc^e ber 6rbe ftnben, ijl befonber^ im Tln^t §u begatten, bafi ^ier 
feine ro(c{)e fd)arfe G^acafteriflifen angemanbt werben f innen, a(0 bei ben 
üRineralien , wo c^emifd)e Bufammenfegung unb JtrpflaUifation bie einjeU 
nen @pecie6 meifl fe^r nett unb genau beftniren unb feinen ^miftl übet 
il^re @e(b{l{!Jnbigfeit sutaffen. S3ei ben SeC^arten bagegen mu6 man im- 
mer ftc^ pergegenwirtigen, t>a^ \>k Slafftftcationen flet^ nur toiUf&^rlic^ 
ftnb, eben weil alle S^C^arten nur !!Rengungen« perfd^iebener SDHneralien |tnb ; 
baß htmnad) bie einzelnen SSejlanbt^eiU biefer SDIengungen in ben weiteflen 
©renken wec^feln f innen, unb \>a^ au6 biefem ®runbe aud) bie perfd&ie« 
benfien Uebergänge ber gelöarten ftc^ finben mfiffen. 3a e« i|l fogar felS)r 
notl^wenbig, gerabe biefe Uebergjnge befonber^ i;)ert)orsu^eben , |te fiberaU 
anzugeben unb in perfolgen , Am weil fte oft SSlicfe in bie 2(nwenbung ber 
9?aturfräfte t^un (äffen, welche Ui fpjiematifc^ genauer Umfc^reibung ber 
Sel6arten unb fänfilid^er ^fbgrenjung berfelben burc^au^ entgei;)en w&rben. 
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Sir werben in bem Ütac^fblgenben bte »efentltd^flen %tlßattm, mid^t am 
toetteften t>er6rertet ftnb , befct^retben , a(6 Sppm barfletten unb bann ange« 
ben, burd^ welcbe Uebergdnge unb SSerinberungen btefe befümmte %otm 
mit einer anbem iurammenbingt. 

2)er ®rantt r^lbjl befielt befannUtcb avi$ bret oerfcbtebenen unb beut« §• 1' 
ttc^ \>on etnanber getrennten 9Rmera(ten, beren dtetbe, md) ber SRenge ge« 
orbnet, in fotgenber SSetfe \id) jlettt: Setbfpatb, £luar} unb ® (immer. Z)er 
Se{bf|>at^ bi(bet in gen)ibn(td)en ©raniten mebr a(0 bie ^ilfte ber ganzen 
SRofTe; ber ®ltmmer, obgtetdi^ er nur in geringerer SDtenge barin t>or!ommt, 
ifibennoc^ fogCetdi^ beim erfien SSCicfe auffattenb, weil .er in febr bftnnen, 
glittsenben unb rd)immemben astjttern abgelagert ijl, bie inbeffen bem ®t» 
»icbte nacb nur febr n)enig au^mac^en. 

2)er Selbfpat^ ftnbet ft(^ in bem ®ranite atö etgentüd)er Seibrpatb (Dx* 
t^ofe), ober a(^ 2(lbit, fettener nur in einigen SSartetdten a(6 btigofUi«. 
Seine Sarbe wed^fett in manni(l()fa(tigen 3(bÄnberungen , bebingt burcb bie 
verfdi^iebenen ibm beigemengten metaUifcben Oppbe; meifl ifi fte matttütii, 
graulidj^, &fter^ mebr ober n)eniger vitt)i\d), unb e^ ftnb nammtixd) biefe 
rot^licben ®rantte, n^etcbe man $u SSauten t^or^ugdmeife fudi^t. Sie 
Srofe ber Äimer unb ÄrpfloUe M gelbfpatbe« iji febr t>erfcbieben; im ge* 
toSbntic^en @ranite äberjleigt ffe fetten einen (Zentimeter; n)mn ber ®ranit 
grobfimig »irb, fann fte biß in bebeutenben Simenftonen anwad^^fen. 3n 
mtgegengefeöter JRicbtung werben bie Jtirner unb ÄrpfloUe oft fo Rein, 
baf man fit mit btofen 2(ugen nicbt mebr erfennen fann, wo bann ber 
0canit 9oq)b9rs6tructur erbiU. 

2>er £luari tfi meifien^ weif, feUener grautid^ ober grfin(ic^, unb aud 
me^r ober minber bidPen Jtirnem ^ufammengebaüt, bie felbfl wieber frp^ 
Mitiifcf^e 3ufammenfe|ung ^aben unb auf bie mannicbfaltigfle SBeife mit 
bm beiben ftbrigen SSefianbtbeiUn untermengt ftnb. 3n befonberen %iUtn, 
tDcnn ber ®ranit in grobfirnige formen fiberge()t, wac^fen aud^ bieiD,uarj3 
fryflatte -^ suweilen in febr bebeutenber ®rife. 

Der ®(tmmer enbltcb ifi nod^ t)ie( weniger in feinen formen unterfucbt, 
0« b<r in bie SBilbung M ®ranite« eingebenbe getbfpatb. 93on (egterem 
giebt man meifi an, weidi^e. befonbere Zvt t9 fei, ob ftd) wabrer S^lbfpat() 
ODrt^oTe) ober 2(lbit ftnbe; beim ® (immer t)ergift man metfien^, ob e€ 
Bfimmer mit einer ober mit swei 2(pen (Sepibb(itb) fei , unb bocb f ommen 
Mbe Unterarten in bem ®taniu t)or. ®r6fle unb SRenge, fowie aud^ bie 
Sorbe ber ®(immerb(jttcben, wecbfetn \)xtifad}; meijl ifi bie S^tbe mattweiß, 
tft audS^ f((^wirili((^ ober gr&nlid[^. 
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^ie in ben ®rantt emgerprengten Wt'mnaiim ffnb iuferfl manntd^fat» j 
ttg; et bietet in feinen Spalten, ®in%m unb 9lefiern eine wabre Sunb^ i 
grübe Don einzelnen üRineralfpecie^ bar. ' : 

Ser @ranit im ®anjen bat metfl eine graulicbe, in'^ ®räne ober äto« : 
fenfarbene fpieCenbe %axU; man n^enbet ibn febr t)iufiQ at6 S3aumatecial j 
an, tat feiner S^jligfeit megen namentlidb S» gr&feren 9Berfen unb in . 
98afferarbeiten febt^ gefud^^t ifl. 93ieU 2(rten t)on @ranit nebmen eine febc 
fcbSne Politur an. 

^er SBiberfianb ber ®ranite gegen bie £uf eren atmofpb^tifcben ©m . 
flfifTe ijl unenbtid) t)erfcbieben unb ber ®runb biefet SSerfd^^iebenbeit in ibrec 
SBermitterung nod) nicbt gen&genb aufgef(drt @6 giebt ®rantte, bie in 
wenigen 3abren in ©taub jerfaUen, wenn fte ber ?uft.au6gefe6t ftnb, ober 
in (odPerer, feu(bter.@rbe liegen; anbere trogen Sa^rtaufenbe binburc^ ben 
©nflfiffen ber 7ltme\pt)itt, unb an ben ®ranitnabe(n in ber ?fllif)z be^ 
ÜTtontblanc bemerft man nur dußerfi oberfldcblicbe ©puren ber SSerwitte^ 
rung. 3n anberen ®egenben, wo ber ®tanit fleUenweife (eicbter Derwit^ 
tert, jeigen ftd^ oft bie feltfamflen gormen ber ausgewitterten gelSmaffen. 

Der ®ranit bitbet bebeutenbe ®trec!en auf ber Srboberfläcbe unb seigt 
ftdb bann metfl in ber Sorm weUenf&rmiger «^ägeC ober mittelbober SSerge^ 
beren 2(bbinge meifi burd) bie SSerwitterung fanfter erfcbeinen, alt fte ur? 
fpr&ng(icb waren. 3n DieUn ®egenben erfcbeint ber @rantt fo compact^ 
ba^ e€ thiglicb ifi/ ©täcfe t)on jeber ®rofe barauS 5u gewinnen; in ben 
meiflen giUen aber (ift er, trog biefer ®(eicbf6rmigfeit, eine gewiffe fc^altge 
©tructur erfennen , bie \>itU^xä)t nur burdb bie 3(bf öblung bebingt ifl unb 
beren 2(b(ifung6flj(ben in SSe^iebung ju ber abgerunbeten Sorm ber £)ber« 
fldd^e fleben. Diefe ©d^aUnflructur ifl namenttidb an ben ®raniten ber 
fcanbinat>tfcben «^atbtnfel febr auffadenb; fte fommt wabrfcbeinlid) nod) an 
t>ieUn anberen £)rten Dor. Sie @ranitberge erfcbeinen fo meifl alt gewat^ 
ttge @Utpfoiben, beren iuferfle ©cbalen oft zertrümmert unb unfenntlid) 
geworben finb bur(b bie bei ber 2(bffib(ung ber SRaffen bebingte 3ufam$ 
meniiebung. Sie f&bneren SSergformen mit bob^n, fpigen 9labe(n, tiefen, 
etngeriffenen '£f)liUvn, wie fte in ben 2((pen, ben ^prenjen unb Wien an? 
beren ®ebtrgS!etten Dorfommen, gebiren wabtfc^ein(i(l() nid|^t bem ®rantte, 
fonbern bem ®neife an, welcber |tcb eben t)on bem ®vanxU nur burdb bie 
fafl tafelförmigen , fcbiefrigen ÄbfonberunggfÜ(ben unterfd|>eibet unb in totU 
cbem ebenfalls biefe fcbalenfSrmige ®tructur ftd^ b^upg P^bet. 
§. 177. @obalb ber ®rantt ein fcbiefirigeS ober aucb nur gebdnberteS 3tnfeben 
annimmt, fo erb^lt er ben 9lamen ®neif. SWan fann wobl fagen, \>a^ 
in bem ®neige ber ®ltmmer meifl mebr bert)ortritt, als in bem @ranite; 
bteS mag aber $um großen ^f)Mt anä) auf bem Umflanbe ittüf)m, ba^ bie 
®ltmmerbl&ttcben meifl in einer beflimmten Qbim gelagert unb in ber 



tÜ^cU^U. 123 

Waffe bf« Sfftrinrt nad) pavaUHm iittlm flwrbnrt ffnb, fo baf ffe auf 
bcm 85ru*e mtf)t IJewortretm. »jeüeidl^t tjl au* im. Äagemetnm ba< 
Äom bf« ©neige« feiner, a(« ba^jenige bt$ ®ranite«, im Uebrigen aber j|l 
bie Sufammenfelung in minerof ogifd^ec ^infi^t burd)au« bie ndmli^e, unb 
an fteineren ^onbflficfen, wo bie paxaMt ®portborfeit ober bie gebänberte 
Ctructut md)t t>ortritt, ber ®neif| t)om Oranite gar ni*t ju unterfcbei» 
ben. De«^alb ge^jen au* bie Sarietdten unb Uebergdnge beiber geWarten 
in onbere gormen *^anb in *^anb, unb man ftnbet jlet« biefe ober jene 
Vbatt bt$ ®ranite< au* in bem ®netge ent»irfelt. Oft iiu* ijl e« burdb» 
aa€ rnimSgli*, tinm Unterf*ieb 5n>if*en ben grofien Srennung^linien be« 
SrantM unb btn f*iefrig merbenben @neigen lu ftnben unb bie Sren^e 
In befümmen, n>o ber eine anfängt, ber anbere a\xff)ivt. Sfn anberen SiU 
Im tft bie« mieberum (et*t unb t$ fommt ni*t fetten Dor, baf ®ranttgdnge 
in 9neff eingefprengt ffnb, bie mit \>oUfommm abgefegten Stinbem etnam 
ber berfibren unb Ui*t bur* il^^re t>erf*iebene Seytur \>on einanber unter« 
f*ieben merben fSnnen. 

&n SBeifpiel biefe« $araUe(i«mu« §n)if*en ben äSariationen be« @ranis §. 1' 
te« unb be« ©neige« liefern bie ^rotog ine be« ÜBontManc. 3m ÄUge* 
meinen nennt man ^rotogtne alle granitif*en ge(«arten, worin ber iD,uars 
unb ber gelbfpatb wie gewS^nli* mtf)aiun ftnb, worin aber ber ®limmer 
bur* Xa(f erfegt ifi, unb man nannte biefe Se(«art fo, weit man glaubte, 
ber SRontblanc fei ber dltefle äSerg ber @rbe, unb mitbin ba« ®efiein; 
worau« er bejiebt, bie jltejie befannte get«art. Siefe Srfegung be« ©lim« 
mer« bur* Xatf au«genommen , wa« bem ©efleine ein etgentbAmli*e« 
fette« 2(nfeben gtebt, ifl ber ^rotogin bur*au« gew5bnlt*er ©ranit. 9lun 
ftnben ft* aber in it)nli(iiiv 98eife ))erjnberte tatüge ©neige in ber Umge« 
bung be« SBontblanc, wel*e ©auf füre Äbergranit nannte (Granite 
veiDd), unb biefe ©neige, worin ebenfaU« ber ©limmer bur* Salf erfegt 
ift, ge^en fo unmerfli* in ben i*ten ^otogin &ber, bag e« unmigli* 
tf[, i^re ©ren^e su beflimmen. 

S>er ® ranit t>erliert zuweilen feinen ©limmer, ber bann bur* jQuar^ §. i*; 
erfegt wirb, fo bag nur ^wei 93e{ianbtbeile übrigbleiben, gelbfpatb unb 
Sluarj im Ueberf*ug. Sa« ®an}e bilbet ein compacte«, febr feinfornige« 
Seflein, in wel*em man 'feine einzelnen SSeflanbtbeile mebr unterf*eibet, 
ba« febr let*t, feine« Ueberf*uffe« an £luar$ ober \>kimtf)t an ^iefelerbe 
toegen, unter bem Sitbrobre $u einem weigen, matten ©lafe f*mil$t, unb 
ba« man be«^lb Surit genannt b^t. Sie Uebergänge au6 bem i*ten 
Srantt In biefcn @urit ffnb ^ut^eilen jugerfl fanft unb fo atlmib^i*, bag 
man feine ©renje ^wifcben beiben bejlimmen fann; in anberen Sollen aber 
ift ber @urit f*arf in © ängen abgefegt, unb feine ©ren^e gegen ben ©ranit 
befümmt abgef*nitten. Sur* bie ül^engung mit Jtrpjlallen, bie in feine 
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fRaffe eingefprenst f!nb, erfdi^etnt bet 6urtt gumriUn potpf)i^tit^nixä); frtne k 
Sarbe iji metfi mtf^t ober minber grau mit Ueberdängen tn'^ Sl&t^üd^ ober in 
(Sr&nltd^. ' K 

180. ;Dte entgegengefegtf ÜRobiftcatton tritt tn ben gcobforntgen ®ca* t 
ntten auf, too bie 93ergr6$erung einzelner fiSeflanbt^eiCe tmrfUd) feine j 
Srensen l()at. ^Dte iD,uar$frpf}aUe in fo(d)en ®raniten »erben nic^t nur i 
joUlang , fonbem jun>eilen felbfl centnerfd)n>er ; ber gelbfpat^ in feiner SJer* i 
gr6gerung erreicht gan$ ung(aubtid)e Simenffonen , fo ixcav, ba^ ein @teiQ« t 
brud^ in SKiaSf in einem einzigen S^(bfpat()trpfiatt angelegt tjl ; ber (Sim ^ 
mer bel^nt ftd^ oft in $u$ langen unb bebeutenb bidPen Safein au0, toie i 
bie^ bie befannten ®limmerfdbeiben aud ben ftbirifdj^en (Sraniten . beu>et> : 
fen. 3m 2((lgemeinen \ö)emt in btefen grobf6migen ®raniren, worin aUt i 
meijl nur ein aSeflanbt^eil t>orsug^meife auf Aojien ber fibrigen enttoictelt : 
\ft, ber %ti\>\patf) in einem abweidi^nben Ser^iltniffe ftdS^ $u beftnben; ec £ 
f)at menigjlend meijien^ ein n)eit gldn§enbere4 3(u^fe^n, al^ in hm ge< - 
mi^nlicben @rantten unb ©neigen. ÜSan fann t>erfidi^iebene Unterarten bie ; 
fe^ grobfomigen ®ranite^ unterfc^eiben ; je nad) ber 2(norbnung ber S3e« - 
fianbt^eile ober bem 2(ggregation6sujlanbe unb bem quantitativen SSer^il^ i 
niffe, in weld)em ffe jtd^ finben. 

181. 3n bem ®d)tiftgranit (^egmatit ober 3ubenjiein) Derfdi^winbet ber 5 
©limmer burcbau^ , ober erfd)etnt nur in einzelnen 9}efiern unb klumpen : 
abgelagert, ^er iD,uar$ bilbet einzelne Jtrpflalle, beren 2(pen unb SMc^n 
parallel mit einanber gelagert ftnb, fo baf einselne Siguren entflel^en, meiere 
man mit ^e6r^ifd)en @(^rift$eidS^en ober mit Xdmmen t)erglicf)en f)at ^ie ; 
®runbmaffe felbfi n)trb ^umeilen in biefem ®efleine, n)el4)e6 im ®runbe 1 
nur ein grobforniger ®ranit ifl, beffen Dor^figlic^ entwicfeltea Slement ftd) 
in beflimmten ecfigen Stnien abgelagert ^at, homogen, fo baf man {te 
porp^pritifc^ nennen fonnte; meijl aber bilbet ber S^lbfpat^ in il[)r ia^ 
mellen, bie ebenfalls parallel unter ftc^ gelagert finb unb bie t)om £luar$ 
gebilbeten giguren unter Derfd^iebenen SBtnf ein fc^neiben , fo bafi fid) biefe 
wie auf einer @d)rafftrung hervorheben. 3n hm meijlen gdllen bilbet 
ber 9>egmatit abgefegte ®dnge unb 3(bem in bem gewi^c^en @rantt; 
zuweilen aud) ffnbet man allmjl[)lid;)e Uebergdnge. ^er 9>egmatit ent- 
hält fe()r viele üRineralien eingefprengt; bie garbe be^ gelbfpat^e^, ber 
feine ®runbmaffe bilbet, ifi meifT weiflic^ unb ber fCivm 9^^^^; sumeilen 
iji aud!^ bie @runbmaffe gelb ober braun. 

Sie blättrige Änorbnung beS gelbfpatlj^e^ , welche ftd) in bem @d()rift- 
granite ffnbet, jetgt ftd) oft in einigen ®efieinen, tvo ber iQuars burd)au« 
verfdjwunben ifl, unb nur nod) gelbfpat^ al^ einjige« Clement übrigbleibt. 
2Ran l^at bie« ©eflein, ba« jiemlic^ feiten ifl, blättrigen gelbfpat^ 
genannt. 
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Z)ec SSetßfiftn (2e))ttntt, Selftt, f&rntger S^Ibfpat^) tji eine iWid^t §. 1 
2>fgcabatton be^ &taniM, too Cluarj unb ®(tmmer ju ®runbe gegangen 
ffnb; ber SeCbfpat^ aber eine glet4)f6tmtge fimtge SRaffe bttbet, in xotiö^tt 
man nur f)k unb ba fleine gldn^enbe Xrp|iaab(dttd)en fie^t. 2)a^ ®ef!ein, 
M in ®a(^fen fe^c befannt al^ er$ffil()cenbe^ ®efletn tf!, f)at metflen^ 
einen mufc^^ltgen fdxud); ^uweiUn aber wirb btefer 93ruc^ Wtfxi^etf unb 
H geigen ffd^ bann (etfe Uebergänge )um blättrigen S^tbfpat^e. ®ranaten 
fSitb fe^r ^ttftg eingefprengt — man(()mat in fo groger SRenge, baf man 
bcn Sranat aU einen mefentlid^en S3eflanbt(^eil Uttad^un unb \>tn SSeif« 
fletn ai^ einen ^orp^pr mit eingefprengten ®ranat!rpflaUen be&eic^nen 
fotttttf« 

2>te leite Z)egrabation be« SelbfpatM enblic^ ifi ber erb ige %tibt §. II 
fpat^ ober ber Jlaolin, bh 9>orse(lanerbe. Unter gewiffen Umflin' 
ben §erfe|en fid) nament(id) ber 98eig{lein unb ber ^egmatit in eine erbige 
äBaffe, weldi^e mt anbere d)emtfd)e Sufammenre^ung ^at, a(6 ber S^ibrpat^, 
nnb in tl^rem Derwttterten , pulverigen 3uflanbe bie ^orseUanerbe bilbet. 
Wlan ftnbet ben Jtaolin in feinem natMi^m 3erfe6ung6$ufianbe noc^ mit 
&uars unb Stimmer gemengt, voa^ beweist, ba^ er 5UgUic^ eine SSerwit« 
terung gemengter üRateriatien tjl; allein feine 93i(bung fe(bjl ifl nid^^t nur 
Sedoittentng , fonbern eine wa^re d)emtfd)e Umn)anblung, moburc^ ber 
Selbfpat^ in ein im 98af[er bei l^o^er Xemperatur (66lid)e^ Jtaiiftlicat unb 
in ein uniiMö^t^ Silicat mit Ueberfd)uß von Aiefelerbe jerfegt n^irb, welc^^e« 
le|ttcf bie etgentlid^ 9>or5e(lanerbe bilbet. Der Jtaolin ifl metflend tt>eif , 
iuioeilen gelMid;^, ^t&nlid) ober xitf){xd); er ifl unfd)me(sbar unb ijft fid) 
nur ft^mer mit SSaffer ^u einem SIeige fneten. Sie reid)f}en £agerfidtten 
guten Aaolin« gur äSerfertigung t>on ^or^eUan ftnben ftc^ in S^ina, bei 
a)tei§eii unb m ber 9lil^e Don @t @rieip bei Stmoge6. 

2lii ben ti€f)n betrad^^teten ÜRineralien l^atte l^inftd)t(id) ber £luantitjt §. II 
bet S^tbfpatl^ meifi bie £)ber(Kinb. @« giebt inbeß aud) S^üe, m er ^u* 
tfidffntt, tmb too ba^ eine ober anbere @(ement bf$ ®ranite6, befonber« 
Quat^ , fo ba« Uebergewic^t ereilt, baß er airein bie Srunbmaffe bilbet unb 
bie anbeten 9tineralien nur in i^t eingefprengt erfd^einen. Sie« ifl ber 
goß 8- SB. mit bem ® reifen ober »^palomict. SRan bejeid)net mit 
biefem 9tamm eine geWart, bie ^auptfäd^lid) au« fSrnigem Sluarje befielt, 
m meld^em ®(immerblitter eingefprengt |tnb, unb beren ^arbe meifl m 
^ffe« ®rau ifl, bie aber M ^um Sc^warjen md)fi{n !ann. Ser ®reifen 
ifl ittweilen burd^xu« mafpft), lumiUn gebinbert ober fd?iefrig, unb bie erfle 
Jbart ifl namentlich im grigebirge unb in JBJ^men nid)t fo feiten, wo jTe 
Sirnier} f&f)tt 

Sine anbere JTrt biefer begrabirten ®ranite, wo ber £luar} bie ®runbs 
maffe barftelTt nnb ber gelbfpat^ fe^lt, biibet ber ®c{)&rlfel«, «^palo^ 
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Ztxtmalxtt, ober bec Schorl-rock ber Sttgtinbec, eine in (EommaOtl 
fel^r verbreitete Sel^art, mortn bte befannten 3tnnbergn)erfe meiflend brü 
di^en ober in beten ^if)t fte ftd) menigjien^ ftnben. Der sQuar^ bilbet f^n i 
bie (Srunbrnaffe, mit »eU^er ein anbere6, nur 5ufdttige6 Stement, ber Xin* < 
malin ober ®c()6rl, in reic^(td)em SRage oerbunben ftnb. S)ted (Seflein. 
t>on meifi bunfUr Sarbe bilbet gen)6bn(ic^ abgefegte @dnge in bem ®ranite, i 
unb nimmt b^uftg eine f(^iefrige^®tructur an. 

§. 185. 9lod) feltener ijl ber Xopa^fel^, ba er nur einen einzigen Seifen, bfc 
@di^nedPenj{ein ober bie Jtinig^frone genannt, im fdcbftfc^en SSoigtlanbe bei 
Huttiad) bi(bet. Q^ tjl bie6 ein ®ejiein t)on burd)au^ granitifdbem JCnfe« 
ben unb ducb infofern gan$ ben (Sraniten analog , a(6 e^ au^ brei SSineroi 
, (ien sufammengefe^t xft, bie aber bier £luar5, S:urmalin unb Zopa^ ftnb. 
Der Xopa^ iji meiflen^ in bie mannid)fa(^en @paUen unb atiffe be^ @t* 
ftmtt eingefprengt, ober and) ^wifdb^ ben t>ie(fa(lb^n SBinbungen ber SRaffe 
eingelagert unb meifl t)on gelb(id)brauner Sarbe. 

§. 186. &m anbere @eCtenbeit ijl ber aXia^fit, ben ^umbolbt unb 9ioff 
in ber ^it)t \>on 2Ria6f in Sibirien aufgefimben b^ben. Der jQuarj i|l 
in biefem ®eßeine, toiid)ii burcf^aud bem ®ranit dbnlid) ftebt, bnxöj 9{e« 
pbelin (Staeotitb) erfe^t, ber mit Setbfpatb unb ®(immer ba^ gen>obn(icbe 
@emenge bilbet. Da6 ®ef}ein bilbet eine wabre gunbgrube fär tim SRenge 
t>erfcbiebener üRineralien, bie in ibm eingefprengt liegen; gebt aber, sum 
SSeweife, baß e^ nur eine 3(bdnberung if!, burc^ locale SSerbdltniffe bebingt, 
einerfeit^ in grobf6mtgen gen^ibnlicb^n ®ranit, anbererfeitd in fd^iefrigen 
@neif burcb febr allmdblicb^ unb grabuelle SKobiftcationen über. 

§. 187. Der ©penit ifi eine !!Robiftcation bea ®ranite^, bie in allen Xbeilen 
ber SBelt in großer SK.enge t>orfommt unb baburd) c^arafteriftrt ifi, ha^ bec 
®limmer t>utd) 2(mpbibol, bur(b «f^omblenbe, erfe^t ifi. Diefe ßrfegung 
be0 einen Slemente^ burd) ba^ anbere gefcbiebt aber burc^aud nicbt pl5^ 
lid), fonbern bie ^ornblenbe mengt ftcb anfangt nur bem ®limmer bei, 
t)ermebrt fid) aber immer mebr unb mebr, erbdlt ba« Uebergewicbt, unb 
enblid) ben ^lag f&r ftd) allein, unb e6 entfleben auf biefe SBeife eine 
ÜRenge t)on UebergaitgSformen, bei »eld^en man febr im dweifel fein fann, 
ob fte SU bem ®ranit ober ^um ^i^tnit geboren, inbem ®ltmmer unb 
^ornblenbe betbe ettoa in gleicher !!Renge barin t)orfomroen. Der £luars 
ifi im 3(llgemeinen im (Spenite in geringer üSenge t>orbattben; ja in t)ielen 
gdllen feblt er gans , fo baß hat ®eflein nur ant S^lbfpat^ unb «^orn« 
(lenbe beflebt. 

3Jtan bat, je nad) ber t>erfd)iebenen üRengung ber einzelnen 93eflanb^ 
tbeile im (Spenite , t>iele einzelne ^el^arten Don bem (Spenit trennen woU 
(en, tcat aber ihm megen be^ fo gan$ allmdblid)en Uebergange^ ber einjeU 
nen 9){affen burcbau^ untbunlidb tfi- ^o ^ft ^^t fogenannte ®ranit mit t>ier 
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SBeflanbt^etUn, au$ mid^m bie meiflen dgpptifc^en £$6e(tdf en ge^muen ftnb, 
ein n)af)cer @pentt, m toeld^em ber Selbfpat^ in blittriget Sotm bie ®runbs 
maffe btlbet, unb bie ^ornbCenbe ben SLmt^ unb Un ®(immec no(^ nid)t 
gans »erbringt l^at 

Sie Sarbe bec Spenite ifl meifi »eif ober t;6ti;)(td^ mit eingefprengten 

bun!e(gränen ^omblenbepunften, voa€ i^m ein fe^r gefSUige^ 3(euflere giebt; 

aud^ finb fte be^^alb unb xf)m Sefiigf eit wegen fe^r ai$ fiSaumaterial gefudi^t. 

Sie @9enite bi(ben im ©anjen ebenfo DieU SSarietäten bar, al^ bie ®ras 

ntte , ja t)ieäeid)t noc^ me^r. Sod) ftnb fc^iefcige unb gneif ige ®penite, 

wenn auc^ t)orl^anben, wenigfien^ feCtener, al$ gemobntid^e ®nei$e, unb 

ber ©penit meijl nur in ganzen SRaffen abgelagert Sn ^^inftc^t be« *er* 

ne^ aber unb »ber t>erf(^iebenen SWobiffcationen ber einjelnen Sejlanb* 

t^eiU geigen {tc^ bie mannic^fad^flen ^id)\t{ , wie im ®ranit. SBenn bie 

I ^rnbUnbe fo Ueberlj^anb nimmt, baj fte bie ^auptfdc^lidjjlen Sejlanbt^eiU 

k be« ®efletne6 ^n bt(ben fd)eint, fo wirb ber ©penit Vmpl^iboUt genannt, 

4 unb Uebergdnge ju biefem ®efleine fommen fe^r ^äuftg t>or, befonber^ 

au6ge5ei(l[^net in ber 9}d()e t)on (S^rifiiania. 

Sine anbere !!Rcbiftcation ber ®ranite wirb burd^ bieUminberung i^rer §. 18 
Structur \n ^orp^prfhructur ij^erbeigefiii^rt. iS6 ftnb bie« bie fcgenannten 
quar^f&^renben 9>orp^9re, beren Uebergang in ben ®ranit man 
a&er, im Wl^toan yam SBeifpieC, auf ba« Seut(id)fie fe^en fann. !!Reifi 
(errfcf^t in biefen ^orpbpten eine feine ®runbmaffe t>on £luar$ ober getb- 
^t^ tn>r, bie eine rit^Uc^e ober gränüd^^e .Sarbe befl^t unb in beren 3nne« 
rem eine große SRenge bon gr&feren Xrpfladen beffetben !!Rinerat6 einge« 
Nngt liegen. 2)er Uebergang ju biefen feinen porpIS^^rd^nüd^^en ®runb« 
Qialfen Uf t ftdS^ fd)on in ben ®raniten be6 @t. ®ott^arb beutticb beobad)ten. 
<^et ftnbet fic^ ber iD,uari in runblic^en, compacten, beut(i(l[^ abgefonbertet; 
ithxmca\ jebe« biefer Airner ijl aber m ^ufammengefegte« ®an$e au« ein^ 
Irtnen mnblictien ober frpjlaUinifd^en £8rnc^en sufammengefegt, beren du- 
fiunnienbattung man-beutlid) wahrnimmt. Siefe ^ufammengefe^^ten Airper 
Icmtc^en |t(^ nur nodi^ weiter i\x ^erCegen unb m i^re feinen X6rner su %it* 
fiitUn, fo bleibt bie feine ©runbrnaffe äbrig. 

6« ifl im 3((lgemeinen unmSglid) , %\x befiimmen , welcher mineralogi« 
f4m €$pecie« bie ®runbma(fe ber ^orplj^pre ange^6rt, ba bie SUmente 
becfelben in ben dd^ten ^orp^pren burc^au« berfc^moljen ober aber ^H« 
fbn« nur feinf&mig ftnb; fe(b(l in benjenigen ®e{}einen, we(d)e bem btogen 
Xugf a(^ ^orptt^pr erfc^eineui beren ®runbma(fe aber au« feinen ArpßaUen 
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Sufammengefegt ifi, ft\b\t in btefm unid)im ^otp^j^vm nfdjmm btife 
JtrpifaOfe fo fldn , baf t^re 9lanir ntd)t bejlimmt werben !ann. 

2>te gen>8l^nß(i;^en ober S^(b{ietns$Dr|>^pre werben a(6 au^ eucb 
ttfc^er ©runbmaffe bef}e()enb ongefe^en, in welcher meijl Selbfimt^frpftttBe 
abgelagert ftnb. ®ie fdi^me($en leidet $u einem fc^warsen ober grauen ®lci^t,' 
ftnb braun , rot^braun ober t)io(ettgrau , jumeilen felbjl gränlic^ , unb fönt 
men in ®ingen unb er()obenen Xuppen ixtmii^ ^iuftg Dor. SD?an r4te 
fte i^rer ^drte unb fc^&nen Politur wegen f^^r aii gute^, aber tj^eurci^ 
fdi^wer in bearbeitenbe^ SSaumateriaL 6^ giebt suwetlen 3(rten , bie tetdSiffr 
«erwittern unb bann in bie fogenannten S^onporp^pre übergeben. 

Siefe S^on|>orp^9re bilben eine eigent()fim(id)e ÜTtobtftcation ber 
deuten ^oxp^i^u hixtd) bie Sigent^&mlid^feit i^rer ©runbrnaffe, ftd^ in 
erbige, ti)onige SRaffen bei ber SSerwitterung aufjulif^n. ®ie bUben meifi 
®dnge ober £ur#ruc^^^&ge( , ^aben einen erbigen fiSrudi^, ein mattet 3(m 
fe^en unb meifi braunrit^ltc^^ ober gr&ne Sarbe. 
, Die braunen 9>or|)^9re ber äSogefen, weld)e in biefer ®ebirg^fette 
in groger !!Renge ))orfommen, bilben ebenfalls tim etgent()fim(i(^e £(a(fe 
t>on ®ef}einen, babur(^ au6ge$eic^net, ^af t^re ®runbmaffe eine eigent^&m- 
(ic^e braunrotbe Sarbe annimmt unb \>ul ®(immer in i^rem Snnem {tc^ 
entwicfeU, woburd) bie Sel^art ftc^ wieber an ben ®ranit anfcbliegt. 

§. 189. 3n bem ?)ed)|lein (Setintt) ftnbet ftc^ eine grißere iQuantitdt Don 
Jtiefeterbe, a(0 in ben gewil[)n(td)en Se(bfpat^ge{ietnen. ^te^el^art felbfi ifl 
nur feiten ; bilbet Wlaf^nt \>on einem eigent^fim(td)en l^ar^igen ^ec^gran^e 
unb unt>oUfommenem, raul^em, mufd)(igem ^mdjt. ®ie hi&f)t ftc^ unter 
bem SSt^ro^re auf unb fc^mil^t ju einem wei§(i(ben S^nfTe. 60 fc^eint biefe 
3(ufbli^ung t>on ber ®egenwart t)on ^Baffer in bem ®etleine ^er§urfi^rin, 
wa0 um fo merfwfirbiger ifi, al0 t$ su Un plutonifdl^en ®efleinen %tf)htt, 
bie ftc^ offenbar einfi unter einem großen «^ilgrabe befanben. 0eine S^rbe 
ifi grau, W^ SSraune, ®e(be unb <S^warse fpieCenb; S^lbfpat^, TÜbxt unb 
®(immer ftnben ffc^ oft barin eingefprengt. 

J. 190. g« gei)en biefe ®ejleine aUmd^lic^ burcb ba6 geinerwerben unb »er» 
fc^winben M Aome«, fowie burd^ SSerCufl i^rer ArpflaOfe unb abgefegten 
S3e{}anbt^eite in ben iQuar^it, 9>^trofi(ep ober jQuarsfel« Aber, ein 
®efletn, ba^ meifi nur in ®jngen unb 2Cbern innerhalb be^ Sranite^, an 
einigen ®teUen aber auc^ in mid)tigen S3Jn!en entwideft ifi unb fafl nur 
au$ JttefeUrbe befie()t. SBir werben bie einsegnen iQuarsite weiter unten 
be^anbeln. 

). 191. @ine birect entgegengefegte (Sntwicftung ber ^orp^pre bilben bie $pro< 
meribe, welche eigentlich nur eine SSarietit berjenigen ^orp^pre bilben, 
wo bie ©runbmaffe atx^ 3abe befielt. 3n biefen 9>Ptomeriben ftnbet \id} 
eine felbfpat()ige ®runbmaffe, in weldl^er Jtnoten ober ®anglien eingeßreut 
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fttb, bfe metft einen concentrifd^ fd)altgen S3au l^ben, unb fid) auf biefe 
IBetfe ben jd^ten aXanbelfietnen anfc^tief en. 3(u$ec btefen fc^attgen Conbe« 
nmg^pddl^en ^etgeri ftc|) aud) nod) im Snnecn btefec ®ang(ten Qtta^lm, 
Ne t)on bem aSttte(|>unfte ou^ge^en unb htm ®efleme, wenn e« politt tfl, 
lin fe^c d)avaftm\ti\d^e$ Änfe^en geben. J)er Srudf) ijl caul^, nngCeid^; bte 
99cbe gefletft, bräunlich ober xhtf)ii^; bie Politur f)iit ftc^ (etber ntc^t 
ff^gttt 

3m 3fagemetnen ^aben tttte bi« je^t aufgeffil[)rten ©efietne, In »eld^en 
^ Selbfpat^ me^r ober mtnber tine befonbere StoUe fptelt, and) eine eigen* 
t^&nlic^e 9>^9ftodnomie, bte fte t)or aUm anberen Sel^orten auf ber ®teUe 
(rfennen iift, unb ferner einen befonberen d^arafter in ber SBerwitterung, 
oobun^ fte oft gan$ Dortrepc^e SRuttergeßeine fAr Dammerbe ah^thm. 
XOe nehmen \mtä) bte SSermtnberung t^re^ Aome« eine erbige SSefc^affen* 
^ an unb jerfegen ftd) auc^ metji (etd)( in erbige ÜRaffen. 

3. StaA^tlfd^e ®efieitie. 

2(ae biefe ®e{}eine ftnb t)ulcantfd)en Urfprunge« unb fc^on biefer Umflanb §. 11 
mtterfc^etbet |te \>on ben ©rantten unb ^orpl^^pren , bte ^toat au^ feurigen 
Urfprunge« ftnb, namentlich bte (enteren, aber boc^ in anberer Tlvt, unb bie 
nid)t mel^r ben eigentlich t>u(canifc{)en ®ebi(ben ange^Sren. Die meifien 
ober fafi alle trac^ptifci^en ®e{}eine beftgen eine etgent^&mlic^e 9tau^ig!eit 
beim 3(nf6(^len, bte t>on ben fletnen S^lbfpat^frpfiaUen i^rer fS^affe l)ttt&^tt 
unb bie zUn im 93i(bung ibre^ yiamm$ SSeranlaffung gegeben f)at Der 
Se(bfpatl(^ fpieU in ben Srac^pten eine n\ö)t minber bebeutenbe Stoßen a(6 
in ben @rattiten unb fommt in tbnen and), »te in tenen, unter Derfc^iebe« 
ner ®ejlaJt, M achter gelbfpat() {fDttf)o\t), »Ibit unb «pafolit^ \>ot; auf 
ben erflett Tlnhiid foUte man fogar glauben, aia finbe ftc^ nur (egterer in 
ben Stac^pten, ba bie barin Dorfommenben Selbfpat^frpflaUe alle ein eigem 
t^&m(ic^e6 gliferne^ 7in\tf)m b^ben; bie XrpfiaUform inbe§ leiert, baf ber 
eigentltdl^e Stpafolitl!) nur feiten ijl, bagegen ba6 gldferne 3(u^fe^en ber am 
beren $elbf)>at^arten eine befonbere \Xv\ad)t f)ahm muf, bte man noc^ nid^t 
ergrftnbet ^at, ba ba^ @tubium ber einzelnen ÜRineralfpecied in ben Sra« 
d)pten gan^ au^ne^menbe Sic^wierigfetten ^at. Die perfc^iebenen alfalifc^en 
S9afett, »eld^e in \>m ^ad^yUn por!ommen, pnb fajl flet« PoUjMnbig mit 
JKefelerbe gefättigt — freier iQuarj fommt in ben tradS)ptifc^en ©ejleinen 
nur Auf erfl feiten por. 

SWan unterfcl)eibet je nad) ber oerfc^iebenen ©tructur ber Zvad)T^U etwa 
folgenbe Jfrten, bie aber alle, wie in ben Por()erge^enben ©ruppen.ber 
Branite unb ber ?)orpbpre, Uebe^rgdnge in einanber bieten. 

©rottitifd^er Srad^pt. ®ne geWart, bie jiemlic^ feiten ifl, abet §. 19 

9 
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in x\)xtm Jfeuferen t>iel Äe^nlt(^!ett mit ©ranit ^at. J)tf ©tunbrnaffe tft aul 
fn^flamnird^em Stpafoltt^ gebUbet unb ijl mit bunfelen a9(ittd)en fc^tvacif» i 
®Ummec6 obec Umpt^ihel^ Qictmot) eingefprengt. üRan ^at xf)n UnW \c 
genannt^ ha tt namentlich in ben UnUn @fibamerifa'a eine n>eitt)er6reite(» ji 
gel6art bilbet. ji 

194. ^ocp^prifc^e Sfrac^pte ftnb hn weitem ^iuftger unb baju bie Ls 
9ett)6bnlid)jie Art bec ecfdSjeinung ber Sracbpte. 3Dte ©cunbmaffe ijl dufetfl k. 
fein, befielet aUt bod) bei genauerer S3etrad)tung nicbt au6 amorphen Xhp |h 
nern, fonbern au6 mt!roffopifd)en XrpjlaUen t)on glaftgem gelbfpat^e, bie h 
auf frifc^en S3r&d)en in ber ®onne gUgern. Siefe Srac^pte unterfdj^eibeii t 
|td) bemnac^ t)on ben granitifd^en 9orp()9ren nur burd) bie ®r6f e be^ Jtoo t 
ne6, unb in einzelnen S^Uen wirb bie^ Aorn fetbfi fo grog , baf burc^au^ \ 
aller Unterfc^^ieb t)ern)ifcl()t ifl unb man ba6 ©eflein, weit e^ m$ Dulconi« 
fc^em Serrain fommt, f&r Srac^pt erftaren muf, wi^renb feine ®tructuc 
e« in ber SE^at bem granitifd)en ^orp^pre na^e jieKt. Sie ©runbmaffe 
felbfi i|l fel^r t)erfc^ieben , fowolpl in i^rer garbe aW in i^rer SSefd^affen^eit; 
meijl graulich; fpiett fte me^r ober minber in ba$ ©rfine ober Stot^e fiber; 
zuweilen ifi fte iuferji (eid)t, blaftg, fd)(acfig; in anberen gäUen fc^wer, 
erbig. ^an ftnbet b^nftg Sifen unb 2Cmp^ibol in großer SSenge barin 
eingefprengt; in einzelnen ©egenben ifi ha^ Xitanetfen fo ^iuftg barin, baf 
beim SSerwittern ber Wta^e unb beim 2(u6waf(^en be^ ©efieined burc^ ben 
Stegen ba^ Sitaneifen in «Raufen ^ur&cfbleibt. Ser Srac^pt wirb in einigen 
©egenben, namentlid) bei X&nig^winter im ®tebengebirge, a(^ guter 93au« 
fiein gebrochen. 

Obgleid^ bie trac^ptifd^jen ©efleine im Allgemeinen feinen feinen Guarj 
enthalten , fo giebt e^ bod) merf wfirbiger 98eife einige Sel6arten, namentlich 
in Ungarn unb Xo^cana, worin felbfi gr6flere Xerne unb manbelartige 
Goncretionen ent()alten ftnb, bie an$ Sduat^ befielen unb bem ©eflein« eine 
fo ungleicl^artige ^ jrte Derlei^en , baf e^ ^u SRä^lfleinen t)erbraucl^t wirb. 
2Cucl) biefe 2Rfi()ltrad[)9te flogen fe^r mf}t mit ben quar5fu()renben 
^orp^pren in xf)tm Änfel)en jufammen, unb rtnnen oft bürden« nic^t an 
^anbflficfen t)on ben Unteren unterfc^ieben werben. 

195. eine biefer SJarietät oon Srac^^pten mit iQuarjüberfc^^ug birect entge^ 
genfle()enbe ÜWobiftcation fommt in einigen aSulcanen ber jeftigen 6pocl)e, 
unb namentlicb auf ber Snfel 3fcbia, Dor. J^iefe ©efleine jeic()nen ffc^ 
burcl) if)u Zvmutf) an Äiefelerbe au6; flatt faurer ober gefättigter Silicate 
fommen nur bafifc^e ©ilicate (?)rotoftlicate) in biefen ©efleinen Dor, unb ber 
gelbfpat() ifl burcb Älbit erfe^t. 66 jeigt bie« SSeifpiel auf 6 5Beue, baf in 
ben t)erfcf)iebenen^ Arten t>on gelbfpatl) bie iQuantitit t>ott Äiefelerbe md)-^ 
fein fann , baf eine 2Crt be« gelbfpat^ed burcb eine anbere erfefet werben 
fann, o()ne ha^ U^f)alh bie 5Ratur be« ©efleine« f!dS> bebeutenb dnbert, 
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tmb bap noc^ anbece dgent^&mUc^f fS^obtftcattonen bet SeCbfpat^e M »e« 
fmtlic^ in ben ®efletnen hervortreten, beren ®runb bie STOmeralogen no* 
ntc^t erforfd&t l^aben. J)ie Zrad^pte t)on 3f*w leigen benfelben ©la^glanj; 
»te bie anberen Sradf^pte, unb burd) biefen eigent^fimfidjen ®lanj unter* 
f^^eiben ft* fowo^l ber 2flbit, a(6 ouc^ bie Ortl^ofe ber aradjptgefleine 
Don benfelben @pecie«; bie in t>m ®raniten fic^ finben. SBe«l[)atb nun 
Mefe aSerfcl^ieben^eit? 

2)et Somit, ber namentlich in bem ?)u9 be 2>dme, wo^et er feinen §.19 
9tamen ^at, in großer SWenge t)orfommt, d^arafteriffrt jtc^) burd) feine fein 
Irpfloatttif^e, erbige ©runbmaffe, bie fe^r rau^ unb jerreiblid) ijl> in ber 
6onne gligert, gr&ßere ArpjlaUe t)on Stpafotit^ unb fc^mar^em ®limmer 
mt^lt unb nur fel^r wenig eonftflen^ befl^t, fo baf fte balb in eine erbtge 
Waffe jerfdat. & bilbet ®dnge unb ^figeL 2>ie ÜRaffe im ®rofen ^t 
ein mattet 7ln\tf)m, graue, braune ober gelbliche Sarbe. 

Sine anbere äSarietdt ber SSrac^pte fleUt ber 9>^tnt bar, ber ein gfa* §* 1^ 
ffgeS. ober pedmuttergt^n^enbe^ 3(u^fe^en unb einen fel^r fein mufd[)ligen 
Sruc^ i)at @eine STfaffe Derfplittert ftc^ nad) aUen m&gtic^en Siid^tungen, 
fo baf ber 93rud) feine, fleine glanjenbe 98tnfe(flad)en barfleUt, bie tro| 
ber ®(eidS)f&rmig!eit be^ Aorne6 burc^ bie fOJenge t^rer@c!en eine 3(rt Stau» 
^igfeit barbieten. 3)urd) a3ert)ie(faUigung biefer ®patt6arfeit ge^en bie 
$er(ite einerfeitd in t)o(ifommen erbige ÜRaffen aber, wj^renb anbererfeit^ 
iutoeiten bie %i&6:)tn \i6) abrunben , feltener werben unb f (eine fuge(f6rmige 
Xbfdj^nitte bi(ben, bie wie Herten ober felbfi 9läffe mhtn einanber liegen unb 
f4ialenf6tmige 2Cbfonberungen bilben. 85 eu baut ^at biefen t>erf(^iebens . 
artigen Uebergdngen be^ ^erlit^ eine befonbere 3Cufmerffam!eit ^ugewanbt; 
er unterfc^eibet ®c^alem^erlit, Äugel^^erlit, porp^prifd^en, jieinigen ?)erlit; 
— alle biefe*t>erfc^tebenen 3Cbarten aber ge^en burd[) unmerf(i4)e üRobiftca* 
tionen in einanber fiber. 3uw<t(^n fe(bjl werben bie ^erlite fd)lac!enartig 
unb ben JBim^fleinen dl^nlicl^. S^regarbe iflmeip graulich mit Uebergdngen 
W^ gt&t^lic^e. 

S)er £)bfibian ifl ein wa\)t\)afM t)ulcanifd)e^ ®la^ bon bunfelgr&ner §. 11 
ober f^warserSarbe, meijl burd[)au6 gleichförmig bon mufd^tigem @(a6bruci); 
luweilen porp^prifc^) infofern (Dbftbiansq)orp()9r),al«erÄrpjlalIet)ongelbfpat() 
ober ®limmer in feinem 3nnern enthält. Siefe ®la«maffe, bie in bem 
natfitßdS^en Ofen ber Sulcane gefcl^moljen ijl, ent()dlt meijl Äiefelerbe im 
tteberfc^uf unb umfc^lieft juweilen 3Ranbel!erne, bie i^m eine ampgbaloi* 
bifc^e ®tructur geben. 

2)en wahren appu« ber tracl^ptifc^en SRau^igfeit jieUt ber 85 im« jl ein §. II 
bar, ber 3ebermann burd^ feinen mannic^faltigen ®ebraud() jum Abreiben 
unb 9)olirett befannt iji. ®mt ©runbmaffe ijl fe^r l^art unb rau^ , aber 
Sualeic^ fe^r leidf^t unb fc^wammig burc^ bie bielen in i^m enthaltenen ^o* 

9* 
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ten. Wlan tann bnt SSim^fiein a(6 eme \>ulcan\\d)e &(l)Uide betrad^m, 
beten S3(afen dUid^fam unter 6ebeutenbem ^rucfe in bte £dnge gebogen unb 
au^gebel^^nt ftnb. ^er £)6ftbian b(^()t ftc^ beim @c()t6en in foldj^e btoftge 
fct^lacfenartige SRaffen auf. 

^ 200. @ine etgent^&m(i(l()e Zhavt ber SSrad^^pte bitben bie ^^onolit^e ober 
Alingfleine; b<^rte, aber wenig rau^e ®efleine Don porp^prtfdb^r @runb« 
maffe/ wad^^artigem ober fpKtternbem Sruc^e unb fettem Jtlange unter 
bem ^anmier. Mn @ejlein giebt unter bem «Jammer einen foldb^ ^Ilen, 
Uaren Son, al6 bte ^^onolit^e. Sirt anberer Qf)atäftit, ber bte XKngfieine 
t>on allen anberen Se(bf|)atbgejleinen unterfc^eibet, befielt barin, baf fte t>on 
concentrirten ®2uren angegriffen merben unb mit «f^intertaflung einer ge(a« 
tinSfen SRaffe t>on Aiefeterbe ftd) außifen, toa9 Dermutben (dft, baf fte 
' f^auptfdd^lic^ au^ SRefotp|) ^ufammengefegt fein migen. ^ie $^ono(itbe 

« werben $ut9ei(en erbig unb ibneln bann fe^r ben Somiten ober ^erliten, 

t>ott benen fte |tc^ aber hmö) bte tmif)ntt (Sigent^&mtid^^feit unterfc^eiben; 
in anberen %iUtn werben fte fdbt^d unb ^umeilen felbfi in bob^ ®rabe, 
fo baf fte an einigen £)rten, im ^up be ^6me unb im Wtont VDt ali 
2>acbfcbtefer benu|t werben, bie aber immer febr grob bleiben, ha i^re 
@paithatfiit nic^t fo weit gebt, a(^ bie ber gewibnlicben Sacbfcbiefer. 



4. 9lmp^ihoU®tfttint. 

201. Äucb i« biefen ©efleinen fptelt ber gelbfpatb eine ^auptrotte. Mt ftnb 
au0 einer ober ber anbren SSarietät be^ S^(bfpatbe6 unb einem 2>0)Kpelft(icat 
Don @tfen^ au6 2Cmpbibo(,, sufammengefegt, ba^ eine bunfelgr&ne ober 
fcbwir^licbe Sarbe bat. Wtan tarn in biefen ®r&nfieinen mebre Xrten um 
terfcbetben, bte ftcb burcb bie SSarietdt t)on Selbfpatb ober t>on Sfilicat au^ 
geid^nen, welcbe in ibre SRaffe eingeben. aSefanntttd^ unterfcbeibet ftcb ber 
eigentlicbegelbfpatb(£)rtbofe)t)om3flbit burcb ein anbere« Ärpflattfpflem, unb 
biefe SJerfcbtebenbeit jeigt fidj auf bem ©efleine meifl baburcb, baf ber Jflbit 
in gewiffer Stellung eine3Benge feiner paralleler Linien bietet, welche, nie auf 
t>^n jDrtbofen üorfommen. Die in ben einzelnen gel6arten t)orfommenbe 
SSariet&t M 3Cmpb<bol6 ifi metflen^ bie «^omblenbe. 

202. Der Dtortt ober ®ränfle in ifi ba^ wabre 3(nalogon be^ @raniti^ 
ober nocb beffer gefagt, ber ©penite, bie befanntlidb an$ gelbfpatb unb 
2Cmpbibol befieben, wobei inbeffen meifl nocb Öuarj al« wefentlicber 85e» 
flanbtbeil binjutritt. Der ©rfinflein entbdlt nur feiten Öuarj, unb flatt 
&d)tm gelbfpatbee (Drtbofe) ftnbet ftcb in ibm 2Clbit, fo baf er eigtntlicb 
nur jwei ÜKineralfpecie« a« wefentlicbe ©emente entbdlt, Xlbit unb^ 71m 
pbtbol (^omblenbe). Die »^ornblenbe ber Diorite iflt Jfter gefärbt, bun* 
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fe( ffc&nixö) ober btimixd}; bte Setbfpatl^e feUen gcönltd!^, metfi mi^ 
m\> bmd) bte t)erfcf)tebenen aRengungen entjle^en bie mannfdjfalttgjlen gar« 
bennuancen. J)ie ©tructur t|l meifi granittfc^; ba6 Äcrn fe^r t)erfclS)ieben, 
balb fel^r grob , ba(b toteber fo fem , baf er fajl in eme compacte SKaffe 
äbergebt. 2Cn einigen ®egenben, wie in dorftca, mirb ber ^iorit manbetig; 
er entb^lt l^ie unb ba @teUen, tüo bie Elemente frei^fSrmig um einen fBliU 
telpunft gruppirt ftnb. ^ie Diorite im 3CUgemeinen ftnb mc{)t fe^r ^art, 
aber duflerfl iii)t, fo baß i^re Bearbeitung ntc^t gan^ (eid^^t ifi. 

^e t)erfd)iebenen 2C6arten ber ®rfinfieine fommen febr b^uftg in ber 
9Jatur t)or;' ffe ftnb plutonifd)en Urfprunge« unb meifl mit ?)orpf)9ren t)er» 
gefettfdSjaftet, fo baß in granitifc^en ®e|leinen man tbre ©egenwart M Jfn« 
jeic^en porpl^prifc^er Einbringungen b^U. 

2)ie ©rfinjleinporpbPf« unterfd^eiben pc^ Don ben eigentlidf^en §. 20 
Storiten nur burcb bie ©rife be6 Äome« ber ©runbmaffe. Sa« Äorn ifl 
nJmlid) ganj Derfcbn>unben unb eine gleic^firmige ©runbmaffe \)on mattem 
ungleichen SSruc^e oor^anben, t>ii graue ober grfine garbe ^eigt unb in 
t9etdf)en größere itrpflalle t)on TUbit unb 2Cmpbibol eingefprengt (iegen. 
£)ie ©runbmaffe beflebt n)abrfcl^einlic^ au^ eimm feinen unfrpfiaUiftrten 
®emifd^e berfelben ÜÄineralien , in miö^e ftd^ nod^ t>ie(e anbere STOineral« 
fpecie« eingefprengt beftnben. Einige biefer ©r&nfleinporpbpre enthalten 
eine bebeutenbe SRenge Xait, fo ha^ ffe mit ©duren aufbraufen (ßb^twniö). 
Sie ge(6arten biefer 2Crt fommen b^uftg aller £)rten r>ot, namentlich aber 
in Ungarn, bem Ural unb ®ubamerifa/ unb in bem erflen Sanbe ftnben 
fic^ t)tele Orte, tt>o ber Älbit bebeutenb über ben Ämpl^ibol hie Oberbanb 
gewinnt unb hahmö) ©efleine gebilbet werben , bie faum t)on bem braunen 
|)orp^pr ber SSogefen unterfcl[)ieben werben fSnnen. 

g^ fommen in ber fReif)e ber 3Cmpbibolge(letne ganj ibnö*e 25egraba* §. 20^ 
tionen unb a\lmi\)ü6;)e Uebergdnge t>or, wie in ben ©raniten. ®o \>et* 
fc^wtnbet ber 2Clbit juweilen gdnslic^ , unb e6 bleibt eine compacte Wtaffe 
t>on bunfler garbe, ber 3Cmpbibolit ober «^ornblenbefeU. tiefer tfi 
meijl fSrnig, unb in ©efialt t)on ©dngen swifc^en porp^prifd^^en unb me» 
tamorpbtfcben ®e^tinen eingefprengt. 

3n anberen Sitten bilbet ffcb 3Cntbopl^plltt, ober ^ornblenbe« §. 20i 
fd^^iefer, bie man alt bie wabren ©neiße ber Sioritreibe anfeben f5nnte, 
inbem fte gans biefelbe ](bfonberung, wie jener geigen. @te ftnb blätterig, 
oft au<^ febr feinfcbieferig, oon bunfler garbe, bie meifi in'« ©rfine fpielt. 

2)ie6orneenne (lapis comeus, Äpl^anit) bilbet eine anbere Segraba« §. 20( 
tion^form. Da« Aorn wirb unbeflimmt, ber S3rud^ flad()mufc^elig unb an 
ben jußerflen ©renken biefer SSerdnberung ftnben wir eine gleicbfirmtge 
weiche, aber iußerfi hif)e SRaffe, bie eine bomige (Sonftfiens f)at unb beren 
^albjerfe^te S3artetdten \iä) mit bem !Dleffer fdbnetben laffen. 2)te garben 
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bec ßom^nne fpUUn um ein bunfele« ®va\x, mit einem ®ttcl(^ in'd ®täne 
ober3iot()e; fte fdf^meljen ju einem fd^warjen gmail, unb fc()einen fiber^auyt 
nur f)a(bgeflofTene unb gefc^moljene Stortte $u fein. 

207. Suweilen entl^alten bie Gocn^enne Xaif, unb mand^mal n>trb bie ÜRenge i 
biefer aSeimengung fo bebeutenb , bag man barau« eine eigene geWart ge* 
mac^t ^at, bie man »?)emit^)ren genannt f)at ©a inbef .ber Äalf p4i 
nur in gocm »eifec glecfe eingefprengt finbet, fo m6d)te ed eb«nfo natftc* 
lid) fein, x\)n aud) aW eingefprengte SRoffe ju bebanbeln, unb fomit ben^ 
^zm\tf)vm für eine ßocneenne onjufe^en, bem Xait eingefpcengt i(t, um 

fo mt^v, M nod^ gar mannidf^fac^e SBinerofien ftc^ in ber Gomeenne 
etngefprengt ftnben. 

208. Mlben eine &f)nl\d)t manni(l()fa(tige 9ieif)e, wie bie fd)on frä()er aufgefieüten 
@ru|)|)en. I)ie ^^ornblenbe, »elc^e in ben ©rfinjieinen »efentlidf^er S5e» 
^anbt^eil war, ifl l^ier burd) ^propen erfe^t, ber meijl mit gabrabor Der* 
bunben ifl, fowie ber 2(mp^ibo( ftc^ t>or5ug6n)eife mit %bit Dereinigt. 
Siefe ©ruppirung ber t)erfd)iebenen ÜBineralfpecieö mit t)erfd)iebenen 2trten 
an^ btx Selbfpatl^gruppe unb ha^ 3ufammen^aUen beflimmter formen er 
fldrt ftd) reid)t au^ il)rer t)erfd)iebenen Sufammenfe^ung. Der gabrabor 
entf)ä(t nur wenig Äiefelerbe, ber 3C(bit weit mef)r, unb ebenfo ifl ber Am- 
pbibol reicber an biefem SSejianbt^eiU, a[$ ber ^propen. Sa nun bie mei* 
jlen ber SKaffen, worin fii) biefe ©efellfd^aftung Dorftnbet, einfl m feurigem 
Sluf waren, fo erüärt pd) Uid)t, warum au6 einer an JtiefeUrb^ armen 
SWaffe gabrabor unb ^propen, au« einer an biefem a5ejianbtl|)eile reicheren 
2C(bit unh 2(mp^ibo( ()erau«frp{}aUiftrten. 

. 209. Ser ®r&n {lein ober 2)o(erit entfprid^^t in 3tu«fel^en, SSerfc^iebenl^eit 
M Jtorne« u. f. w. burd)au6 bem Siorit; e6 ifl. ber ®vanit ber ^propem 
rei()e — bocb t>erleil^en il^m bie idnglidjien, piatUn unb fd)iUemben Safeln 
be« ?abrabor6, bie in feine Bufammenfefeung eingef)en, ein eigentl^fimlicbe« 
TTnfe^en. Der ?)propen i)at eine fcbwar^e garbe , bie angene()m auf bem 
. gellen SBeifl be^'Sabrabor« abjlid)t. @r bilbet meifi @änge unb ungefd)id)tete 
SWaffen in ben bafaltifd^en unb t)uicanifd)en Formationen, unb fommt im 
TTUgemeinen feiten Dor. X>a^ Äorn ifl juweilen jiemlid) grob, oft aber wirb 
eö burd) t>erfd)iebene ©cbattirungen duferfl fein, felbfl unftd^tbar, unb fo 
ge^en bie Soferite in porp()prartige ©efleine fiber. 

i. 210. SoUritporpl^pre fSnnte man wo^l alle @e{leine nennen, wetd^e 
burd^au6 biefelbe minera(ogifd)e Sufammenfe^ung f)imn, wie ber 2)o(erit, 
aber eine g(eicl()f5rmige compacte ®runbmaffe mit eingefprengten JlrpflaUen 
t>ott 9>propen unb gabrabor. ©ewiffe ?at)en be6 3(etna unb ber 2fut>ergne 
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»itbm f)ietf)tt dtf)btm, inbem in btefen eine bunße ScunbmaJTe, bie offen» 
kt am btefen betben Wimvalim sufammengefd^motien x% einzelne Jtrpftatte 
k^on mtf)&lt 

SSefonber^ aber treten unter btefen Solerit- ober ^pro^enporpl^pren bie §. 
SBelap^pre f)mot, compacte ©ejleine mit flreid^fSrmiger ©runbrnaffe, 
metfi t>on bunfler ^arbe, bie am bem ®cl^mu|iggrauen in'd ®c()n)arse nnb 
DttnWgrfine fiberge^t. 6« ffnb bie« fc^r fejle, \(i)mv ju bearbeitenbe geW» 
arten, bie sutoei(en, wie bie £)p^xu am ^(egppten, bie ebenfaU« $u i^nen 
gejyiren; fe^r fd^Snen Stoff ju Sauten unb f^eineren Äunjlarbeiten bieten; 
fte ffnb fe^r ^art unb nur fd^toer rifebar burd^ iQuarj; concentrirte @iuren 
greifen fle 9r8§tent()eiW an unb l8fen ffe auf, n>a« einen guten ß^arafcer 
jum Unterf*iebe t)on anberen ^otpf)j^vm barbietet. 6« giebt inbef mand)e 
gegarten, weld^e Ui t)oirfommener iuferer Äe()nlid^feit mit ben übrigen 
2»ela|)^pren, biefe eigenfc^>Qft ber eS^lic^feit in ®teen ni(f)t t^ieilen, fo 
j. 85. bie 2Belapf)pre t>on ©Ibingerobe am »^arje. 

Die S9af alte ^cllt man ebenfaU« f&r ein innige« ®emenge t)on ia^ §. 
brabor unb ^propen , ohqUid) bei ber ®(eid^fSrmig(eit i^rer grauen unb 
f(^»ärili(^en ©runbmaffen tm fold^e Unterf(f)eibung fajl unm8g(id^ iß, unb 
am anberen Srfd^einungen DieUeid^t mit einiger 9Ba()rrd)einlid^(eit gefc^Iof« 
fen »erben fann, ba$ auc^ anbere Sefleine in bie S3i(bung ber ®runbmaffe 
eingeben, ©ie Safalte finb offenbar einjl feuerflfifftg gewefen unb ibte 
fdulenfirmige, pri^matifd^e Äbfonberung eine golge ber 6r!altung. ©er 
Sabrabor bi(bet bie «^auptmaffe, me{)r, al$ bie ^itfte; ba aber ber ^ropen 
fd^wars ifl, fo ifl bod) bie garbe be« ®efleine« meifi ein fe^r bunfle« @rau 
unb nur feiten ^ell. Der in Un SSafalten eingefprengte ?)eribot ifl fafl ein 
(f)arafteriflifd)e« SWineral för bie Safalte, bie juweilen fe^r fd^wer t)on 
fWelop^pr iu unterfd^eiben ffnb. @e^r l)Äuftg trifft man an ben Safalten, 
auf er ber fo auffattenben ©äulenform , nod^ eine Art concentrifd^ f(f)aliger 
3(norbnung il^rer Elemente, n)oburd^ eine eig^nt^&mlid^e SSerwitterung be» 
btngt n)irb. Die @iu(en trennen ffdS) ndmlid^ in einzelne , runblid^e ®d^ei$ 
hm ober abgeplattete Äugeln , bie immer mel)r unb mel)r fd()alig t)ern>ittern, 
fo baf- bie SSdulen zuweilen , n>ie in ber fogenannten Aifegrotte bei S3ab 
S9ertrid(^, ba« 2(nfe^en auf einanber gefd^id()teter @d()ad^teln oberÄdfe ^ahm. 

Die Safalte bilben ®dnge unb Durd[)brfid^e, juweilen runblid^e Stixp^ 
pm ober weit au«gebe^nte ®d^id)ten , bie fenfred()t auf ibre ®runbfldd^e in 
®iulen 5ert()eilt ft'nb. 

3n befonberen gillen ^erlegt ffd^ ber SSafalt in fdS^lacfenartige ober audf^ 
tSmigfiaubigeüRaffen, bie bann zuweilen burd) Infiltration t)onSBaffer lieber 
Sttfammengeba(fen würben, oft eine me^r ot^er weniger dornige, iif)t 2!e):tur 
beffgen, unb foSBacfen genannt werben. ÜReift ffnb inbeß bieSBacfen nur \>on' 
geringer ^ittt, leicht serbred^lid^, in t)ie(en gdllen fogar felf)r flaubig unb 5erreiblid(^. 

\ 
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©ie epiflenj biefer aSafaltwatfen f^at in fcft^eren Seiten ritte mt v 

grifere aioUe sefpielt, aW jeßt, ba man au« i^wm Änfc^en fc^lof, baf |!e » 

au« bem SOSaffer abgefegt feien, unb forait alle SSafalte aW neptunifc^e ®tt « 

bilbe anfa^. ^eut ju Sage bebatf eine fold)e Se^auptung frinec ffiibef k 

legung me^r. Die SBacfen ftnb grau, mit Uebecgdngen in'« Staune, 9tot^ -ti 

ober ®elbe, f!e laffen ftcf) juwrilen mit SBaffer am&^tm, aber o^m bamit n 

einen Srig ^u bilben, tt)ie ber S^on. s 

Die ^projiengejletne erleiben i^nlic^e Degrabationen , wie bie fd^on be»", 

tta(buun Steigen. j- 

213. Der Ttep^elit ifi eine getöart t)on granitifd)er ®tru€tur, n)ei$ltd^ratt » 
mit bunfelen fünften, t>on fe^r t)errd^iebenem Xorn, ber au« 9le|)(^eltn unb j 
?>proFen b'ejle^t. 6« giebt groffSrnige SBarietdten, bie bem grobfimigen r 
®ranite fe^r A^nlicf) fe^en; anbere, bie fo fein in t^rem Äorne »erben, baf j 
fte bem Safalte in t^rem Änfe^^en fe^r naf^t flehen. 

Die fibrigen Degrabationen ber ^pro^engeflrine bieten mrifl^orp^prfhuctur. 

214. ßpclop^pr finnte man ein fe^r variable« ®eflein nennen, ba« ju» 
n)rilen grobtörnig wirb, meifi aber au« gletc^fSrmtger ®runbmaffe mit 
mand^en eingen)ebten JtrpflaUen befielt unb ben Su$ be« Tiüm , fon)ie bie 
€p(loptfc()en Snfeln in beffen 9ld()e bilbet. Der 6pclop^pr befielt au« ZmU 
cim unb ^propen, wa« um fo auffaUenber erfdS^einen finnte, ba ba« ©e- 
jlein ffcf) einjl offenbar in feurigem. gluffe befanb, ja an einzelnen ©teilen 
in pri«matifd)en ®dulen, tou ber S3afalt, ftc^ abfonbert, unbbennod^ beim 
@r^i|en SBaffer giebt, inbem ber 2(naldm ein waffer^alttge« SRineral ift. 
3e|t, tt)o man bie grofe SloKe fennt, tt)elcl^e bie SBafferbimpfe in ben mU 
canifc^en @rfd^einungen fpielen, ifl bie« SBorfommen be« ^Cnalcim« im \>\xU 
canifc^en Qt^tim nxd)t mebr fo auffallenb unb unerflirlt(l(^. 

215. Der Seucitop^pr ifl bie bem t)orl)ergel^enben ®efleine entfpred^enbe 
gel«art, bie am SSefuoe t)orfommt, ttoo fie ganj fo ben guf unb bie unter» 
flen SSeReibungen, ben S3erg ®omma unb bie anliegenben SRaffen bilbet, 
mie ber 6pclopbpr ben guß be« 2(etna um()&llt. Der Seucttopf^pr be{{e()t 
au$ Seucit unb ^propen; feine ©runbmaffe ijl graulief); bie eingefprengten 
XrpflaKe aller Tlvt fel)r ()duftg. 

Die neueren SaDen be« SBefuD« fSnnte man ®obalop^pr nennen^ ba 
fte au« ®obalit unb ^propen befielen. 

®el^r 'feiten ifl ber ^aupnopl)pr, eine au« »^aupn unb ?>propen 
jufammengefejte gel«art. 

6* ^9t>erftl^etts®efieitte« 

216. 3n allen biefen ©efieinen, bie inbef nid^t fe()r ?)(Juftg t)orfommen, ftnbet 
ffc^ «^pperfl()en mit Sabrabor Derbunben. @ie tvurben früher mit ben 
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Ctontett \)ttmd)ftlt, mh ®. StoTe erfl in feiner Zb^anblmi &6er bte 
0rftnfieme ^at fie unterfd^efben Qiief)vt Der JBrud^ ifi fplittertg , bte garbe 
bcr @efieine graugrän, ba^ Xorn fe^r wtö^ftlnh. 3(n einigen BuUtn ftnb 
Mbe €Umcnte fe^r genau gef(f)teben unb bte ?agerjl4tte ber großen ÄrpjlaUe 
twn Safrrabor, bte nad) ber X&jie, n)D fte gefitnben mtUn, genannt ftnb, 
bricht gcrabe m einem fo(d)en «^pperfi^enfet« ober «^pperit, mte man t^n 
ncnerbingd iu nennen t)orgefcl^(agen f)at dnn)etUn wirb bad Xom Im ®e^ 
gelitte iuferfi Kein, unb in anberen giUen entf{e()en, burd) ba^ aUmif)* 
ttd^e Gd^totnben be^ Sabrabord, mannicf)fa(tige £)egrabattonen, beren Steige 
mttSet^tten enbtgt, tvo fafi nur nod^^pperfl^en t)orfommt. 3(uf ber anbern 
6ette mengt fic^ inmiUn tlmvi a(6 brttte^ßlement ein, fo baf man ba^ (St* 
9m mit ©pentt t)ertt>ecl&fe(t f)at, ober aud^ mit ®ranit, mit midjtm e« in fei» 
ner duferen Stfc^etnung t)tel2(e^nlid!)!ett i)at ÜRan fSnnte biefen SSerfd^teben« 
Reiten nad) bie «^pperite in eine SRenge t)erfc()tebener gesparten ^erlegen, wa^ 
aviö^ oftne 3»eifel gefc^el^en wfirbe, wenn fte in ber ättfantmenfeiung ber 
Srbrittte eine fo bebeutenbe dloUe fpteUen, wie bie granitifd^en @efletne; ba 
aber ttci xf)ttt SSerbreitung in Sabrabor, am «^arj, am Ural unb anberen 
Drten bted ni6)i ber ^all ift, fo ift bi6 je|t ein ford[)er'93erfucl^, ber nur ^u 
tmn jt^igen '3^fl>Iitterungen fubten würbe, nod^ ntd^t gemad^t worben. 

7. :Oianaoes®efteitte* 

®. SHofe erf(ärt bie 3abe, bie mit DiaUage jufammen biefe ®efleine §.21 
btlbet, }war nur f&r eine unt)o(I(ommen (rpflaUiffrte SSarietat be^ Sabra« 
bor^; aUetn nid^td beflowentger erfc^eint bodS) hit Trennung biefer @efletne 
t>on ben t)origen gered^tfertigt. 

2)ad Jtom ber @up^otibe, wie man bie @ef!eine biefer klaffe, wetd^e 
9ranitif(f)e ®tructur ^ahm , nennt , ifl auf erfl öerfc^ieben ; balb fe^r grob, 
fo baf beibe Elemente beutlid^ ju unterfd()eiben ftnb, unb bie blätterigen, 5er« 
fpfittemben JtrpflaUe ber DiaUage ftd) (etc^t oon ben ÜRaffen ber 3abe 
unterfc^eibeit; halb wieber fo feinfimig, baf ba^ ganje ©eflein porp^prifd^) 
wirb. SRtt biefer legten }(ggregationdclnberung fdj^eint aud) haß äSerfd^wim 
ben ber )DiaKage gleichen ®^ritt $u galten, fo bafi man ®eftetne antrifft, 
wo nur nod) ^abt attein bie gan^e üRaffe bilbet. S)ie garbe biefer gel^- 
arten, bie in ben ffibtid^en Jflpen, befonber^ am SRonte Slofa, in großer 
üStnge Dorfommen unb ftd^ audl) an anberen £)rten ft'nben , ifl meifl grän« 
ltc(), jeigt aber auid^mannid^fattige Uebergange in 9i6tblic^braun unb ^etß. 
Die Sup^otibe geben bei ber Deflillation SBaffer, ba ber DiaUage eine 
geringe SRenge SBaffer mtl)iit; obg(eid) p(utonifd()en Urfprunge«, ifl biefe 
Sigenfd^aft ^ier boc^ weniger auffaUenb, ai$ bei rein t)utcanifd)en SDIaffen, 
bie in ootttommen feurigem Stoffe flanben. 
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8« Ztappt(8tfUint. 

218. An bte t)orfl«lf)eiiben geWartm fd^lteflt ftd^ eine ganje JRei^e t)on ®e» 
fieinen an, bte infofem mit i^nen fibereinfommen , aW fte atte nur tin^ 
fad^e Silicate enthalten , mit()in 9tei(f)fam baftfdje Äiefelfalje pnb, »d^cenb 
bie gcanitifdften ®ef{eine unb \f)vt 9lacl^bacn atte {td) baburd^ einanbec nd« 
f)ern, ba§ fte Äiefelerbe im Uebetfä^uffe mtl)aUm, mitf)in wirflid) faure 0i» 
(icate ftnb. Die Ztappt ftnb ober t)on aUen t)or^et:de^enben bafffd^en ®fs 
jleinen baburdf^ unterfdjieben , baf fte burd)au« feine »a^ime^mbare @ttuc* 
tur beft(}en unb bafi fetbfl unter bem Wtlttoftope, bei ber genauesten mtdi^ai 
nifd^en 3(nalpfe, feine beflimmten @tructut:etemente n>a()tgenommen tvet^ 
ben tdnnen. @ie f)aUn einige SSejie^ung ^u ben S3afa(ten; ftnb, n)ie biefe, 
a\x^ t)tt(canifcl^en Urfprunge^, unb befanben ftc^ ^ur 3eit il()ret: S3i(bung in 
feutrigem Sluffe unb t^eiUn ftd^ gans, Wvt fit, in cegetmifiige 3(bt^ei(ungen 
ober felbjl in pri^matifd^e ®iu(en. 3(tte biefe Sroppe, weld^e «^aup einjl 
mit anbeten ®ef{einen nod^, eben i()tec unbeflimmbacen @tructuc n)egen, 
7tpf)amu nannte , ftnb vanf) beim Änföl^Ien. g« tfl »a^)cfd[)ein(id[), baf bie 
d)emif(l^e Änalpfe berdnfl fWittet an bie ^anb geben toitb, bie t)eirfcl^iebenen 
Srappe an bie xf)mn juge()8renben ^li^e ju Decweifen; t)or ber »^anb ifl 
bie6 nod) nic^t migHd). DutodS^et ^at in feinet 3(tbeit fibet bie Etappe 
bet ^athix Snfeln \>tn 5Beg gezeigt, ben bie d^^emifd^e Änatpfe ju biefem 
@nb}n>e(fe nebmen mu$; et {)at in bet 2!f)at nacf)gen>iefen, baf bie bottigen 
Sttappe au^ jiDei t)etfcl)iebenen SJatietiten be|le()en , »oöon bie eine untet 
bie «Appetite , bie anbete untet bit @up()ottbe getecf)net n>etben muß unb 
bie*babutdf) Uxd}t untetfdS^eibbat ftnb, baf bie eine SSatietit bei bet ttotfe^ 
nen Sejlittation SBaffet giebt, bie anbete nid^t. 3n anbeten gdUen witb 
inbeß bie^ einfädle 93etfa()ten nx(i)t au6teid^en, unb bann m&ffen bie ge- 
naueflen quantttatit)en 2(natpfen angefleUt n>etben, um ju feigen, tvetdbe 
SBinetalien in bie äufammenfegung biefet fo fltucturiofen ©efleine, »elcbe 
»it Stappe nennen, einge()en. 2)ie Zvappt fpielen, tcit bie Sapen, in atten 
miglid)en gatben je nadf) bet Beimengung tjetfc^iebenet SWetattoppbe , bie 
nut sufdUig ifl, meifl etfc^einen ffe t)on bunftet gatbe, bie in'^ ®tfine 
fd)iUett. 2)ie Etappe bilben fef)t ^duftg ®dnge unb 6tf)ebung«fuppen , bie 
in golge bet eigent()&mlid;)en 3(bfonbetung^f(dd^en tteppenattig au^fe^en. 

9. (Betptntin « ® efteitte* 

.219. Die ©etpentine bilben ein Seifpiel jene« feltenen aSetl)dltniffe6, tt)o eine 
beflimmte SRinetalfpecie« sugleid) al« ®ef{ein, unb $n>ar in bebeutenben 
SWaffen, aufttitt unb gtofen Äntl&eil an bet Silbung bet gtbtinbe unb 
namentlicf) bet ®ebitge nimmt. Det ®etpentin ifi befanntlid^ ein S3iftlicat 
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t>on S3tttecerbe mit SSittetetbe^pbrat Derbunbett; et gtebt bemna(l(^ bei bet 
DeftiUation SBaffer ab.. ÜReiften^ bttbet er unbefHmnite , fafl fhucturlofe 
Wtaffm, bie in enger S3e$ie()ung ^u ben Sup^otiben fle()en, unb man tann 
pcfter barauf red^nen, baß ba, n>o man bie« (entere ©ejlein antrifft; ber 
Cerpentin nic^t weit entfernt ijl. Tind) enthalten bie Serpentine eine be* 
beutenbe SRenge t)on DiaUage, ma« eben ^u biefer 3(nnil^erung ^um @u^ 
p^ttb noc^ beitragt. (&$ ifi eine ^arte, weic^ unb feiftg anfft^Ibare, aber 
l/Ü^t SHaffe, bie ftc^ (eid^t breiten unb fd)neiben (dft, oft an ber ivtft eci 
(irtft imb meift in mafffgen Sotmen , ^utveilen aber in fd)ic()tf&rmtgen 7(b« 
fonberuttgen unb manchmal felbfl al€ f(^tefrtge« ®eftein auftritt Sie bit« 
tererbe^ttigen SOtineratien Ufitim meifl bie6 sarte, feifenartige 2(nfft^(en. 
Der ettpmün ifl meifl grün unb mirb an ber Suft rot^; er mt^iS^lt ju* 
toetten t>fe( H€U\t in 2(bern unb bilbet im Ural bie Sagerftitte be6 ^(atin«. 
3n bet Saup^in^ unb ben föblicben Tliptn wirb er in SSpfen, SOt&rfem unb 
anberen ®erit^fc^aften t)erarbeitet. 

IG* Salfs®efteitte* 

Ttnc^ biefe Sefleine f)aUn ba« n)eicl^e; feifenartige }(nf&l^(en, n)e(cl^e« ben §. 22 
Serpentinen iutam; nur in nod) meit t)hf)mm ®rabe. Sie ftnb meifl (eid^t 
}frretbü(^ unb f ommen jumeiten in großen ^S^affen \)ot, in midien ber 2!a(f 
ba« einzige mineratogifd^e 6lement bilbet. £)er 2!a(( ifl entn)eber bldtterig 
ober frpflaUinif^v in fCeineren SRafTen. ^an benu^t bie erfleren SBarieti« 
ten, bie man pierre ollalre (Sopfflein) nennt, in ber )Daup()ine ai€ t)or« 
treffltd^e« Sopfinateriat; inbem man mittelfl befonberer 3nflrumente bie 
'9ta|fe fc^neibet, fo baß ein Schnitt um ben anbern berumgebt, unb bann 
hntd) einen gefd^icft angebrad^ten ^ammerfd^lag ba6 (San^t fpaltet, n>o 
bomt ber Stein in ebenfo t)ie( in einanber gefd^ad^telte SSpfe au« einanber 
fprittgt; ali man Sd^nitte t)orgejeidf?net f)at. Diefe SSpfe ftnb fe()r leidet, 
fefl unb wiberfle^en bem S^er fe^r gut. 

©er Sarf fdS)iefer (Steafd^ifle), ber an t)ieUn Drten t)orfommt, ifl §. 2! 
ein ®emifcfe t)on Sat! unb Öuarj, unb oft fdl)tt>ierig t>on bem fpiter ju er* 
tt)dl)nenben ®limmerfc^iefer ju unterfc^eiben. 2)oc^ ()ilft f)'m immer ber 
eigent()fimlidf?e ®(anj unb ba« feifenartige Auffielen be« ZalM, ba« ber 
©limmer nid^t befi^t, obgUicb auf ber anbern Seite bie grfinßdbe ober 
f(^n)4rsßd&e garbe biefer SdS^iefer oft Urfac^e jur SJerwec^felung geben finnte. 
Äu« bemfelben ©runbe f)at man oft bie fogenannten 6()roritfc^iefer, bie 
(Sl^lotit unb iQuarj enthalten, mit ben Satffc^iefem t)ern>ed^felt. 2)ie Salt 
fc^iefer \>tt^aitm f!d^ tUoa ^u ben ?>rotogpnen, wie bie ®neiße ju ben ge» 
»J^nltc^en ©ranitett; unb ffe ftnb aud^ in ber 5Rd^e ber (ejteren fe|)r be* 
beutenb entnmfelt. 
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11« mimmtttiStfttint* 

5. 222. 2Cn einigen Dcten; wie in ben SSogefen unb bec Sretagne, fommen 
folibe ©ejleine t>oc \>on granitifd[)er ©truct'ur, in welken bec ®ltmmec bie 
•?)auptmaffe bitbet unb nur mit Öuarj ober and) mit Ämp^ibol in fe^)c ge* 
ringer Öuantität Qtmi\d)t ift, tt>a6 barauf ^inbeuten bfirfte, bafi fte ent* 
n)ebec in ®ranit ober in ®c&nflein &berge^en. 

^ SBeit ()^uftger fommt ber ©limmecfd^iefer (3Ricafd^ifle) \>ov, m 
®efiein au6 £luac$ unb t)ie(em ®(tmmec jufammengefegt , ba^ ftd) in gro« 
ßen f(f)id)tf8cmigen Abmagerungen trennt unb burd^ uniä^)lige UebergSnge 
ftcf) ntit ben ©neigen t)erbinbet. Oft ftnb biefe ©(immerfd^iefer fo fein ge^ 
t^tiit in i^rer fd^ieferigen @tructur/ bafi fte 5U Sac^rd)iefern benu^t n>erben; 
in anberen Seifen ifl bie S()ei(ung nid)t fo n>eit t)orgefd()ritten. Sad @e$ 
ffein ifl meifl, burd^ beigemengte Sifenfalje, fc^n)dr$tic^ gefärbt mit \t\)t 
fteinen , glimmernben fünften , unb fommt namentlich in Un ülpm in 
großer ÜRenge öor. 5Benn e« QUid} feinen ]Urfprung plutonifc^en ©nwic- 
fungen öerbanft, fo fd()eint e« bennoc^ nidf?t in gluß gewefen ju fein, fon- 
bern ju ber großen ^(affe metamor|)()ifc^er ©ejteine ju ge()8ren, bie ur- 
fprfingtid^ in anberer ©ejlalt abgefegt, bnxd} fpdtere ßinfluffe aber geähbert 
mürben. SSaf^rfcf^elnlidl); mnn nid[)t gen)if, ge()Sren ade ®(immerfc()iefer $u 
ben metamorp()ifc^en ©efleinen. S)ie au^ i^nen gebitbeten ®ebirg^f{5dEe 
geigen fid) unter ber ®ejlalt t)on langen , fdS)arfen Äimmen , beren 2)urc^^ 
f(^nitt eine fpige ^Jptamibe ifl, unb »0 meijl bie eine ®anb, fajl fenfred^t 
abfattenb, bie @dS)idS)tenfSpfe ^eigt, tv&f)ttnb bie anbere SBanb ber ^pramibe 
bem ®d^c^tenfaUe entfprid^t. 

S)er sQuarj geminnt iun)ei(en bie Ober^anb in bem ©limmerfdS^iefer 
unb bilbet bann fel)r l^arte, burdl^fc^einenbe ®efleine, bie in mannicf)fad^en 
Uebergdngen jwifc^en ben ©limmerfc^iefern einerfeit^ unb ben reinen Guarj* 
feldarten anbererfeit« fpielen. 2)er Hi) tri tut in ge^irt ju biefen ®e)teinen, 
bie ftc^tltd^ ben £luar$iten ftd^ ni^ern, unb ed ge()Srt fogar nid^t in ben 
©eltenl^eiten, eine S5anf öon ®limmerf*iefer in reinen iQuarjit \id) umwan- 
beln 5u fe^en. 

M. Quat$s@efteitte* 

I. 223. 2)ie Sluarsite, beren allmi^lic^e Ueberginge au^ ben glimmere unb 
felbfpatl)^)altigen SWineralien man auf biefe SBeife leicht »erfolgen fann, er= 
\d)t\mn unter me^rfac^en ®ejlalten. SD?and)mal ^aben fie ein beutlid^cg 
Äorn nnh ffnb felbjl fo bmtlid) an$ Ä8mem jufammengefejt, bag fte in 
unjufammen()ingenben @anb jerfatten. 3n anberen $&Um tt\d)mt ber 
^md) nur ttwa^ (ornig , bie gan^e SRaffe aber (^pafinifd^) burd^fc^einenb. 
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@d^tefertge ZhhllLtttmnqm ftnb ebenfalls nit^t feiten m reinen jQuarsiten ju 
finben. , 

äSetfd^ieben t)on ben et9ent(ic()en jQuarsiten; bte metfl a(6 (Sänge unb §. 2: 
2(bem in anbeten Set^atten^ fetten al9 tfotirte SDtaffen auftreten, nnb fiet^ 
aW eine Segrabation anberer get^arten erfdjeinen, ftnb bie Äiefel ober &\iip, 
bie auö), nad) S^renberg; einen burd^aud anbern Urfprung f)qbm, im 
bem f!e, gUic^ hm fogenannten Xiefetgu^t^en, fafl nur aud Snfuforien« 
fetalen befte^en, bie burc^ eine bp<t(inifd)e ÜRaffe mit einanber t)ereinigt ffnb. 
SReifi treten biefe ^Htv ober S(intenfteine al$ ifolirte runMic()e Wlüf^ 
fen in ber Jtreibe auf; unb n)d()renb fte im Innern fafl fe^r burc^fc()einenb 
fftib unb einen mufcl()ltgen Srud^ bieten, fo tritt bie iufere &^\(i)t biefer 
Siefel unter anberer ®eflaU auf, inbem fte wolfig , unrein ifi unb aUmif)^ 
üd) in eine erbige ÜRaffe fiberge^t, bie ft^^ nad^ unb nac^ mit ber Jtreibe 
t)ereinigt £)ie Aief eignere ftnb (ofe, feinpuberige / fanbartige SRaffen; bie 
ttamentlid(> in a58()men jiemlid) t)erbreitet unb ben Sripelmaffen fe^r 
na^e Derwanbt finb, meldS^e ffd^ meif^ nur burd) ge(blid)e garbe baoon un« 
terf^^eiben. 

hu 9R&^(f^eine bitben eine eigene tbatt ber sQuarsite, inbem in §. 2! 
i^nen feiere Jtiefet in eine n)entger ^arte ü^affe eingeba(fen ffnb, moburd^ 
biefe @e{ieine $u bem ©ebraud^e, n>e(d^en i^r 9tame anbeutet, t)or anberen 
geeignet erfdj^einen. Steift, ift biefe SSinbemaffe ein Jtiefelfanb, ^umeilen aber 
ifi ffe oud;^ fattig. 

7iu<i) ben ^rüifftein fSnnte man a(d einen befonberen iQuarsit auf:> §. 2! 
f&^ren, ba er eine fc^marje Sarbe ^at, xüif)unb bie anberen meif^ n>eifi ftnb, 
unb eine eigene feine äiau^igtett beft'lt, n>oburd^ er t)on ben ju probirenben 
ebUn SDtetotten »innige $artife(cf)en abreibt , bie bann \>\xtd) bie g^rbe beö 
@tric^e^ ben ®e^alt M ®olbe^ unb ®i(ber6 appropmatio angeben. 

2)er Safpi« enblic^ tritt an einigen ®teUen in großen SWaffen auf, §• 2!1 
namentlidj^ in ber 9ti^e t)on ®anbf{einfe(fen , bie mit granitifcben ®efteinen 
in S3er&^rung ftnb. @^ ift ein iQuar^it, ber meift S3inberftructur ^eigt 
unb beffen lebhafte, ^ede S^^rben, bie meift burd^ ©fen« ober 9Rangange.^aU 
bebingt werben, x^n su mannid^fadS)em @ebraud^e tan^lxö) mad^en. 

©er fo(>Ienfaure Statt ge^8rt ju ben wenigen SWineralfpecie«, »e(d)e ffir §. 21 
ftc^ aUein gro^ SRaffen \>en @ebirgen unb fomit and) eigent^fimlid^e %ti^ 
arten bilben , bie man niHf)m nid)t nad^ if)rer ^ufammenfe^ung ober SRen« 
gung clafW««^«« *<^nw/ fonbern wo man l)auptfid()Kd^ bie Äggregation«? 
Sufianbe, in welken ber Salt ftd^ beftnbet, in'« Äuge faffen muß. 

ArpfiaUinifd^e Jtattfieine ^aben meift jene« eigent()iümtid^e , facc^a« §. 2! 
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roibifd^e 7ln^\i^m, mii)t^ bie ÜRaffe rou 3u(!et erfd^etnen tdft. Da^ Jtotn 
biefer Äottfleine tjl fef)r t)errd)ieben; ebcnfo x1)u ^itU uhb äi^ififctt, unb 
befannt(td) unterfd^etben ftc^ bte t>erfc^tebenen Wlaxmotattm, toeld^e ben 
Sppu^ bec fc9Jlaliinifd)en ÄQrtjleine bilben, außerorbentlid^ in biefer |)inp(^t 
9Rei{{ ftnb biefe ®efletne weif, fpielen aber and) in'$ ®raue unb üthtfy 
tid)t ; \a unter befonberen Umfiinben , namentlich mnn fte ber @intvir(ung 
ber «^i(^ audgefe|t gemefen ftnb, bieten fte ^umeKen eine \d)watiUd)t gacbe 
bar. Der frpflallinifdfte Äattflein ent?)5U fe^r oft frembe fKineralien einge« 
fprengt, unb namentlid^ beobachtet man &fterd ®(immerbldttcl()en in ber 
SRaffe , bie ^umeiUn fo fe^r fiber^anb ne()men , baf ber Xaüflein fSrmtic^ 
in einen talt^aUigen ®(immerfc^iefer fiberge^t. 3>n anberen SiUen bilbet 
ber ®ltmmer 2)rufen unb 9tefier im Aattfleine, bie bann f}et^ fe()r reic^ 
an frpflaUiftrten fremben üBineralien finb. Sie »eifien ÜBarmorarten ftnb 
befanntlic^ je n^d) ber ®r&fe unb ®leict)f&rmig(eit i()re6 Xome^ fe^r Der- 
fdS)ieben unb i^re^ ®ebrauc^e6 ^u SSilb^auerarbeit tt)egen außerorbent(t(() 
gefud^t. 

130. ßoncretionirte Äaüfleine ftnb f^on fe(tefier. S)er ÄUbajler 
^eigt ein fc^Sne^ S3eifpie( biefer @tructur, bie itcat für ben ÜRineralogen 
nic^t fe^r r>on berjenigen ber fr9flallinifc{)en Äalfjleine abtt>eicl)t, allein um 
fo mel)r im S(onomifcf)en ®ebrauc^e oon S3ilblE)auern unb anberen ®tmv 
fen beacf)tet n>irb. 2)ie meifl fleinen runblid()en ober frpflallinifc^en X&rner 
liegen f)uv in einer mel)r homogenen SWaffe eingebacfen ober fafl mt ein^ 
gefc^mol^en, fo baf ba$ Xoxn ungleich) ifi unb ber S3ruc^ ^umeilen flaferig 
tvirb. ^ud^ in Seitung6rSl)ren , ®talalt\Un unb anberen folcf)en au^ bem 
5ßaffer abgefegten 9lieberfc^ldgen jeigt ftdf? oft biefe ©tructur. Die ®e* 
fleine erfd^einen glasartig, burc^fd^einenb; nidS)t fo ^eU n)eifi me ber SRarmor, 
unb i^u Politur ^at immer etwad SlRatted unb Settige^. 

S3i. Der £)olit^enfalf fiellt eine eigent^umlidl^e Sorm bed concretionirten 
XalM bar. @r befleißt au6 lauter fleinen, (ugelfSrmigen, ^ufammengebatfe^ 
nen Xirnern; hit jumeilen mtf)te fd()alenf5rmige «fällen barbieten unb mcf)t 
Abel bem-gaid^e gewiffer gifcfje gleid()en, baf)tv ber 9tame. äuweilen tverben 
biefe eierä^nlic^en ÄSrner fa groß tt>ie ©rbfen ; meijt aber jeigen fte fid) nur 
jtecfnabetfnopfgrog, mit einer großen ÜRenge tjon gofft'len untermengt. Die 
£)olitl)enfalfe pnb ungemein weit Derbreitet unb ecfcljeinen be6l)alb unter 
fel)r tjerfc^iebenem 2(nfel)en; meifi ftnb fte jiemlidf) l)att, fefi unb jeigen ei= 
nen compacten, fJrnigen SSrucl?. 2>u Dolitl)en geben meifi fe^r gute fdau- 
fleine ah; i()re Sarbe ifl gelblich, iun>etlen bliulid() ober blaugrau,- tn hm 
jurafftfc^en ©ebilben namentlich treten fte in großen ÜBaffen auf. 

132. ^ii Äreibe jeigt einen erbigen SSruc^, faum firnige a5efd^affenl)eit 
unb fc^eint, nad) gl)renberg*6 SSeobacbtungen , fafl einzig au« mifrofEo- 
pifc^en ©egalen fleiner mifroffopifd^er ^olppen bet ^olpt^alamien ober 
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9l^o))oben $u befielen. 2)te ®dl^aUn biefer 2^iece, bie man aud^ Sorami^ 
ntterm genannt unb trttf^fimltd^ unter bte 6e|)()a(opoben , in bte 9ti^e bet 
Sintenftfdje unb bec Sepien gefeit ^at, ftnben pdf) in ungeheurer ÜRenge 
in bet treibe nic^t nur, fonbern auc^ in anberen if)nli(i)tn ^tl^avttn, unb 
e« wirb immer n)a^rfd^ein(ic()er, baß aUer Salt, ber concretionirte unb ber 
fepftodtnifc^e aufgenommen , nur au^ S^eiUn foper Spiere bejle^t; unb 
fomtt bte 'Kittn mit bem 2(]ciome »omnis calx ex vivo» Stec^f Ratten. 
Wlan unterfd^eibet, je md) bem t)erf(^iebenen ifonomifc^en ®e6raud^e, t)ers 
fd^iebene Zttm t)on weißer treibe , bie aber meift nur in ber gr&ßeren ober 
geringeren SRenge t>on fanbigen SRaffen ober ^u ber S^fligteit berfelben S3e« 
iug ^aben. 

^ie Jtreibe mengt ftd^ mit mandf^en anberen S9ef{anbt()ei(en , mit S^on §. 23 
fe^r oft, in anberen gdllen mit 6?)(orit, tt>o man fte unter bem 9tamen 
i berc()(oritifc^en^reibe (® (auconit) unterfc^ieben f^at 2)ie d^toritifdl^e 
i treibe ifi meijt fanbig, mit t)ie(ett £luarit()eilen gemengt, gr&n(td^, gelb, 
I fe(6fi fd^wars , unb untaugUd^ ^u &f onomifc^em ®ebraud)e. 
i 92id^t feiten ift e$ audb, btn feflen Aalffiein aUmi^ilid^ S^on aufnehmen §. 23 
unb bamit enblid) eine SRafTe bilben }u fe^en , bie mit SBaffer teigig uno 
SRergel genannt n)trb. £)ft trifft man fold^e mergelige Jtalffleine, bie 
btttc^aud fefi unb ^art erfcf)einen, aber, ber Suft audgefe|t, in turjer 3rit 
t)ertt)ittem unb verfallen. £)ie ÜRergel unterfcf)eiben ftc^ baburcf) t)on ben 
X^onen, mit J>enen ffe fonfl in xf)um SSer()alten große 3Ce^nlic^(eit ^ahm, 
tof fte mit ®iuren aufbraufen unb ftd^ t^eiln)eife aufl6fen. 

Tlui) Jtiefelerbe nimmt ber Xalt ^utDeilen auf, meifl inbeß bilbet ber 
£luar$ eigene felbflflinbige 2(bern in ber SRafTe. 

2En nod) anberen SdUen wirb er t)on Srbpecf) unb SSitumen burd^brum §. 23 
gm, unb oft in fo bebeutenber SRaffe, baß er ju 6fonomifd()en Smdm, 
Ol« Äfp^alt, 8U SErottoir«, ®afferbetfen u. f. n>. ausgebeutet wirb. 
Sepffel in StatOtnd), 5Bal be arat)er« in ber ©d^weij, ^all in 
Xprol ftnb bte t>or$figltc^flen Sagerfiatten fold^er afp^altigen Xalfjleine, bie 
meifi eine fc^tvirslid^e Sarbe f)ahm unb leidet an bem bituminSfen ®eru(^e 
etfannt werben. 3n einseinen feltenen gdtten beflel)t bie burAbringenbe 
2»affe nidS)t au« SBitumen, fonbern au^ Äntl^racit, wo bann natftrlid^ ber 
&b|)ed)geru(^ fe^lt. 

Compacte Äa II fleine. 3n biefen unterfc^eibet man fein Äorn §. 23 
me^r; bie ganje SRaffe ifl homogen, brid()t mufd()elig unb jeigt meifl nur 
fe^r wenig ober gar feine dngefprengte ÜRineralien, bagegen in ben ^äuft^* 
jlen gdllen eine Unja^l t)on gofftlen, weldje barin abgelagert ftnb. ®ie 
fttib meifien« weißlid() , ober gelblich) unb ^vauixd) ; bie fogenannten lit^ogra« 
p^i\d)m @Sd^iefer bieten ha$ reinfle SSeifpiel biefer gelSart bar, bie in unge« 
teuren ü^affen auf ber 6rbe entwi(felt ifl. Zuweilen entff&lt ber compacte 
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Xalt ®jn.qe unb ZUtn, in n>e(c^en fid) m# Sta\t\patf) ober Simvi, aber 
nur wenige anbere fWineralien ftnben. Oft wirb er in biefen Sitten fo f)axt, 
ba$ er polirt mvbm fann unb bann aU gedberter 2Rarmor in ©ebrauc^ 
gebogen n)irb. fBtan erfennt biefe gedberten fStarmorarten auf ber @tette 
an ben t)erfd)tebenfarbigen, fte burc^5iel)enben Sdnbern unb an ber ©unfel* 
lf)ett \l)Ut @ubjlan$, mnn fte einfarbig ftnb; md^renb bie dcbten frpflattini^ 
fcben SKarmorarten burd^fd)einenb an ben atdnbern ftnb. 2)er compacte 
Äalfflein intf)&lt juweilen fo t)iel gofjtle, baf er gleid^fam nur ein jufam^ 
menge6a(fener «öaufen t>on SSerfleinerungen fd)eint, mo man i^n bann 
SSreccien« ober Sumacbeüenfalf nennt r ^ine SSenennuftg, bie nur 
auf ber grißeren «5>duftgfeit ber gofftle beru()t, ba bie eigentlid&e üBaffe be^ 
S3reccienfalfe^ ftd^ in 9tt(^t^ t)on ben anberen compacten halfen unter« 
fd^eibet. 

§. 237. ^er @robfa(f ifl ebenfattd eigentlich nur eine Zbatt M compacten 
Äattfiein^, mit mid)m er ftd^ burc^ t)ieU Uebergdnge t)erbinbet. er um 
terfd^eibet ftc^ t)on biefem burd^ t)ie(e größere unb fteinere ii^ev unb ^hi)-- 
len in feiner SKaffe, bie meifl t>on t)erfcb»unbenen SSerfleinetimgen ^errö()* 
ren unb bem ©anjen tin grobfirnige^ unregetmdf ige^ 2(u6fe()en geben. @t 
ifl meifl fe^t unrein, gelb, mx^iid) ober braun, unb al€ SSauflein, feiner 
(eichten S3earbeitung tvegen, gefc()dgt. 

§. 238. 3m @fiftt>afferfalfe ftnbet ftc^ eine anbere Art t)on •!g)8()rungen, 
ndmlid^ feine 28df)(ein , r8()renf6rmig nac^ oben in fenfred()ter 9lic^tung öer^ 
idngert, bie barauf f)inbeuten, bafi biefe AaÜfleine in feic()ten fumpftgen 
fSJttetm unb Seid^en abgefegt n)orben , n)o eine befidnbige ®a^entn)icfe(ung 
t)om S3oben au^ fiattfanb , tok mir bie6 auc^ noc^ jegt in ben SSämpetn 
tt>a^rne?)men. 2)ie ?uftbld«d^en , weldj^e emporfliegen, brdngten ftd^ bur* 
bie ^albmeid^e 2(bfagmaffe burcb unb ließen fo biefe feinen 9l8^rd^en unb 
26d)lein jurfi*. SKeifl pnben ftd) in biefen ©figwafferfatten eine Unja()l 
Keiner, fafl mifrof1opifd)er äSerfleinerungen, befonber^ Ueberrefle t)on flei.nen 
Ärebfen, Cjpris, bie nod^ jegt in ben f&fien 5!Bdffern (eben. 

e« gel^iren noc^ ju ben ©figwafferfalfen bie Suffarten, beren Sejc« 
tur dugerfl unbefldnbig ifl, unb bie wir fiberatt fiö) biibm feben, tt>o taib 
faltige jQuetten unb SBBdffer 9}ieberfc^ldge abfegen. Oft ifl ber Suff fomtg, 
bldtterig, fettig mb aufgeblafen, in anberen gdtten fetir fefl, flrabltg unb 
concentrifd^ in Änolten abgelagert, oft and) nur erbigv SKeifl erfennt man 
im Snnern ber Suffmaffen frembe ÄSrper, auf »eldfi« ficb ber Äal! nie« 
berfd[)lug. 2)er Sraöertin ifl nid^t« Änbere«, al« ein jiemlid^ fefler, com* 
pacter Suff. 
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14« Dolomite« 

©te X>oiom\u W(bm eine eigene Älaffe Don ©efleinen, »eW^e ben SaU §. 23 
Im infofetn nal^e flehen, a(d waf)t^(i^ni\d^ bie gr2$te SRenge betreiben 
bittdS^ nad&^erigeaSecänberung urfpriinglid^ aW Äa«|letn abgeragerter @d)ic^* 
(w entjlanben ifl. Sie Achten Solomite befielen au€ fo^Unfaurem Stall 
mh fo^Unfaucec SSittecerbe, in beren ©emifc^e beibe Safen fo \>tttf)tHt ftnb; 
baf fte gleiche SWengen Don ©auerfloff mt\)a{Un. 2)ie« SBer^dttnig wed^felt 
tnbef ft^x manmd)fad) unb nament(id) fommen aUt 3(b{tufungen t>on burc^« 
ott^ reinem Äatfjiein bi« ju hm an Sittererbe reid^flen Dolomiten t)or. 
3m Uebrigen jeigen bie Dolomite in i^cem äuferen »erhalten wenig SBer* 
f(^ieben^eiten unter ftd^; mit weniger a(d bie Äalfe. @ie ftnb meijien« 
fn^jlaUinifd^; mit gldn^enbem, fafl pertmutterörtigem Sruc^e, ober aber 
compact mib erbig. 3m erfleren Satte g(eid)en fte oft t^ufd^enb ben frpflal« 
Unifd^en Jtalfgefteinen , geigen aber boc^ faft immer ; oufier bem d^emifd^en 
Unterfd^ieb, eine befonbere Stau^igfeit beim SSefÜi^ten, mi6)t t)on einer ei« 
gmt^ämlic^en 3(norbnung ber f (einen Jtrpfiatte ^erfommt Diefe nimlic^ 
^ben metfi ^ugefptgte Snben, unb gruppiren ftc^ fo unter einanber, baß 
fietS einige mit i^ren @pi|en um einen sröittelpunft ^tf)m, @6 entfielen 
baburd^ f leine t)on @|)i^en umflarrte «&i()(ungen, bie fafl ben Xrpflattbru« 
fm im kleinen gleichen, tomn and) mit bem Unterfd^iebe, ha^ ^ier bie Xrp« 
fiatte nx(i)t auf ber SBanb ber S)rufe ange{)eftet finb, fonbern \>Uimtf)t, baf 
fte aud ber Wia^t M @ef{eined felbfl ^ert)orragen. Diefe eigent^äm(icf)e 
2(norbnung ber Xrpflatte im Dolomite wirb burd^ bie SSerwittecung , wenn 
fte ni(i[)t 5U gdnilid)em 3^rfatten f&^ttf nod) beutlic^er, unb ba bei biefer 
otifinglic^en oberflid^lid^en SSerwitterung bie jtrpflatte nod^ mtf)t ^ert)or« 
treten, fo wirb baburd^ and) bie urfpc&nglid^e Slau^tgfeit nod) t)erme^rt. 
2)ec Dolomit fpaltet unb serfl&ftet ftc^ leidet; bie an^ i^m gebilbeten Serge 
gleiten oft einem «Raufen t)on Bit(fecf{ficfen, bie unregelmäßig auf einan« 
ber gefd^ftttet würben. 6« fd^eint, ali ob biefe 3ertlfiftung eine einfache 
Solge jener (^emifd^en Umwanblung M urfprfinglic^ abgelagerten Äalfflei« 
ne^ in Dolomit fei, wo bie «^ilfte ber Aalferbe bucc^ S3ittererbe erfegt 
tourbe, bie ein geringered SBolum einnimmt; woburc^ alfo notl)wenbig })o^U, 
Um SlSume unb mhlid) Älfifte entfiel)en mußten. Die garbe ber Dolo« 
mite; beren Äorn unb (Sonftflenj fe^r t>erfc^)ieben fein fanu; ifl meiflen« 
»eif ; zuweilen fc^wSrjßdl^. 3m a5erl)ältniffe ju ben Äalfen ftnb bie Dolo» 
mite nnt wenig entwicfelt, wenn aud^ för ben ©eologett; thm biefer fd()ein« 
baren Umwanblung unb grfefeung ber Äalferbe bmd) Sittererbe wegen; t)on 
bem ö^flen Sntereffet gofpfle ftnbet man nur feiten im Dolomite, meifl 
nur i^re 3(bgfif[e; bie etwa erl)altenen ®d)altn enthalten ebenfattd S3itter« 
erbe, ein fieserer SSewei«, baß biefe fp5ter gleidS^fam in ba« ©eflein einftl« 
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tvxtt wmbt, ha bte &d}aUn unb Jtnoc^en bet Spiere feine S3tttecetbe ent^ 

240. Q€ dtebt fc^iefertde jDotomite, bte t^c 3(nfel^en namentüd) einet bebeutem 
ben Setmif(f)un9 t)on Sali \>tt\>anUn, mhntö^ fte ein glänjenbe« ^fu^fe^in 
unb glatte 3(bfonberung6fldcl^en entbaUen. 2)ie talf^alttgen S)o(oniite M 
@ott^arb; welche eine Sagecßitte bet mannid^folttgfien SDtinetalten bt(ben, . 
gef)itm biefet gel^att an. 

3(uf bet anbern ®eite fennt man an^ butc^au^ compacte Dotomitis 
mit erbigem S3tuc^^ meift t)on gtauet, gelbet obet btaunet Sarbe^ mUtjit 
ftd^ t)on ben com|>acten Aalten nut butd^ eine getoiffe 9{aul^igfeit im JCn- 
fällen untetfcIS^eiben, bie inbeg tont getinget ifi, ai$ bie be^ ftpfiaaintfdfien 
Solomite^. Wtaxt ftnbet in biefen compacten 2)olomiten ^duftg Keine ^S^ 
len, bie mit |)ult)etiget ®ubflan$ au^effiUt ftnb, ü^eifien^ ^aben biefe 
2)olomite nid^t genau bie atomiftif^^ gleid^e 3ufammenfe|ung bet ftpflaUi« 
nifd^en^ fonbetn ha^ Uebetfd^uf ; balb üRangel an S3ittetetbe. 

3n einigen SiUen enblid^ ftnbet man ben Dolomit tt)obtgefc^tc^tet^ mit 
oolit^ifd^et ®tt>tctut unb ^un^eilen mit Zf)on obet S3itumen butd)btungen; 
in biefen gellen fd^eint et md)t, wie bet übtige Dolomit, eine metamotp^o« 
fttte %zi^att, fonbetn utfptfinglidl^ in biefet SGSeife dbgefejt ju fein. 

241. 2)et fd^wefelfaure Äalf ttfd)mt in bet Statut untet jtoei gotmen, al6 
^pbtat obet eigentltc^et ®ppd unb al^ 3(n](^pbtit 

Set Hnt)i^btxt gleid^t in feinem dufieten Znftf)tn febt bem ttpfialli« 
nifc^en Jtalf , beff^en @ttuctut unb gatbe et ^at; untetfd^eibet ftd^ abet fo^ 
glei(4 butc^ fein fßttf)aiun gegen ®ittten, inbem et nicbt aufbtau^t St 
ijl metf»fitbig befonbet« in ted^nifdS^et »^infidS^t butd^ feinen ©e^alt an 
®teinfalj, weld^e^ fajl nie fe^lt, unb oft in fo gtofet SRenge batin t)ot« 
fommt, bafi e6 mit SJottbeil batau^ gewonnen toetben fann. £>ft bilbet 
ba€ ©teinfali mebt obet minbet compacte ifoltcte ÜRaffen barin ; meift abet 
tfl e« in bet ganjen ©ubfianj jetjfceut unb nut butd^ Auslaugen batjleUbat. 

3n ben a()onmergeln ftnbet man ^äuftg fogenannte 2 tipp (leine, 
eigentbfimlid()e gewunbene Gonctetionen, bie aud Än^pbrit befleißen unb etwa 
ben ©ilepsgonctetionen in bet Äteibe tjetglic^en toetben fJnnen. 

242. 2)a« ^pbcat be« fdjwefelfauten Äalfe«, bev @ppi, t|l tvtit l^auftget 
Ol« bet Änbpbtit, jumal ba leitetet bei idngetem Äu^fejen an btt iuft unb 
bei Äufhabme oon SDSaffet (tcb in ©ppö umwanbelt 6« gtebt ©pp^btfic^e, 
toeldje eigentlich im 'Knf)i^btit angelegt ftnb, bie man eine Seitlang au^beu» 
tet unb bann tubig bet ginwitfung bet Ätmofp^ite fibetläft, welche all« 
mi()licb bie obetflJc()ltcben JCnbpbritfdl^icIg^ten in ®9p« tmmbelt. @« fd^eint 
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fogar tt>af)rfc^etn(tc^; bafi ber metfle ©pp«; ben man je^t ftnbet, fid^ m^ 
fyt&nQlid) al« 7lnf)i^htit btlbete. SKeifl ip ber ©pp« frpjlairintfc^, föcd^aroi» 
btf*; jutDetUtt ffafectg ober fd)iefert9. 3n anberen gätten mtfd^t er fi* 
rott f ol^lenfaurem Äa(f in t)erfd^iebenen ?)roportionen , unb balb ftnb btefe 
Äortf; »ie In ben Tllpm, uttdd)te SÄarmorörten ; bölb felbjl; wie in ber 
Sld^e Don ?)ari«; fe^r reidj^ an gofplen. 

le* «telttfal^ 

SDa« ©tetnfatj birbet meijl eine burd^fc^einenbe; ?)9aKnifd)e fWaffe t>on §. 24; 
metattifdSKm Ätra^glanj, bie au« t)er»irrt burdl^ einanber gelagerten Ärp* 
jltttten bejie^t unb oft in Sdnbern ober ©d^id^ten innerl^alb ber ©ppfe unb 
7(nl!)pbrite abgeragert tfl, zuweilen aber auc^ bebeutenbe, impofante SWaffen 
ffic pc^ atteitt bilbet. e« t|l feiten ungefärbt, meijl gelblid^, grfin ober blau; 
aud^ t)io(ett, unb bietet inmilm in fernem inneren ^if)i\xn%in, bie t>on 
ffiajfer erfSttt ftnb, in mldbm eint fletne iuftblafe fd^wimmt. ©ie ^aupU 
lagerjptitte be« ©teinfalje« ftnbet ftcfe in ben triapfcben ©c^id^ten, allein 
dQtt) in gleid^r SBeife, mt @tein(o^len nid^t nur in bem eigentlid^en Jto^)- 
(enterrain, fonbem aucb in anl^eren Formationen t»orfommen f innen, fo 
finbet fii) and) @al$ in mim anberen ^d)id}tm f)ii unb ba ange^dufr/ 

17* eUtnfttint, 

Sie Sifener^e fommen in ben t>erfc^ieben{ten formen unb Sufammen^ §. 24^ 
fe(ungen t)or, unb obgleid^ fte nur feiten gr6gere ÜRaffen ober gar eigen« 
t{iftmlid)e Serge bilben, fo ftnb fte bodj) etne«tbeil« fo tt>icl)tig ffir bit Sn» 
ht|We, unb anbernt^eil« »irflidf? fo bebeutenb ^inficbtlicl[) i^re« 3(nt^eil« an 
hn Stlbung ber grbrinbe, bafi fte ^iet nid^t mit @titlfdt)tt)eigen fibergangen 
iNtben f5nnen. 

J)er @|>atl)eifenflein ober JBraunf alf bilbet ffir fid) allein ^ie §. 2il 
unb ba einzelne ^figel unb liefert unmittelbar ein fc()miebbare« Sifen, fo 
baf man i^n and) ©tal^lerj genannt f)at dv befielt bau|)tfdcl)ltcb an$ fof)^ 
lenfaurem ©fenoppbul, meijl mit Äalf , Äiefelerbe unb Silicaten gemengt 
ttnb t)erunreintgt. dt ifl meifl compact, me^r ober weniger, fefl unb ffir* 
nig, juweilen felbfl blätttrig ober frpjlattinlfd) unb fc^mil^t t)or bem 86t^» 
ro^re in braunrot^e Äimer, bie ben SB^gnet an^ie^ien. 3n ber @teinfob» 
lenformation ftnbet er fid) fe()r ?)duftg in gorm t)on 9lieren unb 5Rejlefn, 
bie zuweilen fo sufaramenfliießen , haf fte fSrmlicbe @d)id)ten bilben. @etn 
Zmd) ifl bann erbig, bie garbe grau metallifd^, ba^ ^lt>er gelblic^. 
JJiefe gifennieren (Fer en rognons) f^ahm oft mt mit frpflallinifd)en 
SRojffen au^gefletbete »^iWun^ tm SSnneren. 3un>eilen ftnbet ftc^ ber @patl&* 
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«fenjtem in Äf)tiöc^en iBer^ättniffen , bem Äalf|leme gegen&bec, wie ber 
Dolomit, unb fc^emt bann nur eine naö)tvlL^lid)t 9Retamorpf)ofe be« XalM 
ju fein. 3n ben Äl&ften unb ©palten, bie et aW ©angmaffe au«f&Ut, 
ftnbet er ftc^ in frpjlallinifc^er SWaffe. 

246. 2)er SÄagneteifenjlein ftnbet ffd) meijl im ©neige in gorm t)on 
aSdnfen unb platten Sangen, unb ijl t)on allen gifenerjen ba^jenige, »el* 
(f)e« jur ©ta^tbereitung am meiflen Qefcbdfet wirb. @d)»eben unb 9iots 
wegen l)aben bie bebeutenbflen SÄaffen biefe« ©ejleine«. Q€ be|lel^t an^ 
einet SRengung öon ©fenoppbul unb ßifenoppb; bie compacte, blätterige ober 
fr9|lallinifd)e SRaffen bilbet, eine fd^wärglicl^e garfce ^at unb meiff md^t 
nur fe?)r jlarf t)om ÜRagnet angejogen wirb, fonbern auc^ felbjl magne* 
tifc^ ijl. 

247. - 2)a« gifenoppb ftellt pdf? balb aW bldtterfge 9»affe t)on grauer garbe 
unb jlarf em SRetallglanje bar, »o e« gifenglanj ober gifengl immer 
genannt wirb, balb ai$ Sl&onetfenjlein ober Slutjlein, wo e« com« 
pact erbig, t)on braunroterer garbe ijl unb fe^r l)duftg nur al« erbige, jer* 
fallenbe ÜRaffe in btn Sängen fid) ftnbet. 

3m Unteren galle t>erbinbet e« jtc^ meijl in mel^r ober minberer £luan* 
titit mit a^onerbe, jdo e« bann bie weid^^e Septur ber fejleren 2Bergelorten 
er()Ält Unb al« Slot^jlift benugt wirb. Sie befannte ©iegelerbe t)on Jem^ 
nod ge^5rt ^u biefen SSlutfleinen. 

3n d^nlid^er 5Beife tjerbinbet fiel) aud) ber ßifenglimmer juweilen mit 
Äiefelerbe unb bilbet fd[)ieferige ÜBajifen, bie aber nur burdf? \f)vm grifieren 
®e^alt an Sifen \id} oon ben gewSf^nlid^en ^tefelfd^iefern unterfd^eiben. 

248. 2)aö a5o()ner5 (JRafeneifenjlein, Fer pisolitique) finbet fid^ fe^r lf)Äuftg 
in fajl allen gormationen in gorm Heiner ^5rner, bie mei^ eine concem 
trifdf) fc^alige ©tructur geigen unb in xi)xtt ®ri$e t)on berjenigen eine^ 
@tec!nabelfnopfe^ bi« ju ber einer gaujl unb me^r wec^feln. Die SSo^n« 
erje fdf)einen in einigen ©egenben ba^ ^robuct Reißer iQueKen ^u fein ; an 
anberen Orten ftnbm jte \\d) namentlid) in Sorfen, ©umpfgegenben , unb 
jtnb bann oft burd^ 2(n^äufungen fleiner^flan^en, ©aillonellen, ^ivoox^ 
gebracht. 

249. Die eifenfiefe (Pjrites de fer), unter weld^en man meijl jwei 
Arten, ben golbgetben ©c^wefelüe« unb btn welflid^en SBafferf ie« , unter* 
fdt)eibet, ftnben fic^ in ©dngen in frpjlallinifc^er gorm, unb enthalten meijl 
anbere ÜBetalle eingefprengt, benen ju Siebe jte ausgebeutet werben. 

18* ffoffWe »tetttiftoffe* 

250. Die fofftlen S3rennmaterialien bilben ^war eigentCtcl) feine befonberen 
(Sejleine; ba aber \f)v ©ebraudf) fo wid()tig unb t^re Äuffuc^ung unb ®e* 
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flitntttttid in unfmti Za^tn t»on ben grS^ten folgen ffic bie Snbufhie unb 
So^t^aben^eit mti ganbe« ip, fo erfd()emt e« nStbig, ^ter furj auf bie 
»erfd^iebenen Arten berfelben einjuge^en; um fo mel^C; ai^ einige becfelben 
»itföc^ in bebeutenber SKaffe in bie ©tructur bec erbrinbe mit eingeben. 

3n ben SEocfen unterfcl[)eibet man meifi nocf) bie pflanili(f)e ©ttuctur. §. 25 
©iebilben hxlimiid)^ ober fd^wdrjlic^e erbige SÄaffen, in »eld^en bie ^flan» 
jenfubflanj meijl in ^umu^fdure umgewanbelt ijt, unb ibre tdglid^e 6nt* 
ifejiung beweist, bafi fie namentlich) au« SRoofen unb ©rdfern^ mithin a\x$ 
^(|(ofen ^flan^en unb beren 98ur$e(n ftd^ bitben, toa^ inbef nic^t au^^ 
f(^Kef t, ba$ man oft barin and} SSrud^^fificfe gri^erer ®trdud)e unb 93inme 
trifft. 2)te Sorfe brennen meifl mit %iammt unb *&inter(affung einer 
(eicbten Xo^it, bie ba(b in braune, eifenbalttge 3(fd^e serf^ttt. S3ei ber Se^ 
jüaation geben fte Sfftgfdure; eine 2(rt £>ü unb brennbare ®afe in geringer 
Quantität Wlan finbet fte in grofer SRenge befonber^ in ben nSrbUcben 
Segenben in S3e(f en , too bie ©emiffer nic()t gelingen Hbflu^ baben. 

J)ieS5raunfobU (Lignite) jeigt fdj^on älteren Urfprung aW berSorf, §. 25 
unb fomit aucb mefentticbere SSerJnberungen. ®ie bilbet oft (iemlidb micb' 
tige @cbt(^ten, in mid)tn man oft nocb bie gorm ber SSaumfldmme, bie 
Sräcbte, ^et« bie @tructur be« «^otje« n)ieberer(ennt. üReifl ifl burd^ bie 
•ßomprefpon eine blätterige Äbfonberung bemerflid^, bie garbe Qmof)nlid) 
fc^maribraun erbig; lumikn ifl bie SSraunfoble in eine firmlic^e erbige ÜRaffe 
^erfe^t (Umbererbe); in anberen .gällen ähnelt fte im ®egentbeile burcb ^tn^n 
barjigen ©lanj ber ®teinfof)le (9)ecl)foble) ; juweilen ijl fte burc^ Snffltra« 
tion t)erf}einernber ÜRaffen fo mvf)ivttt, bafi ffe ffdS) poliren unb ju bunfel« 
farbigen äSeraierungen benugen läft. ®ie brennt mit t)iel glamme, rufü« 
gem; fibelriedbenbem , erjlirfenbem !Raucbe unb läßt nad^ ber glamme eine 
leicbte Jto^le. @ie i\t al« SSrennmaterial nicf)t fo gefud^^t, al« bie ^tein- 
hf)it, aber immer ein treffliche« grfafemittel be« ^olje«. 

2)ie @teinfo()le (HouiUe) bilbet eine \d)tcatii, meift gl&()enbe unb §. 25 
fcbimmembe SWaffe, bie mit Seicfjtigfeit brennt, jlarfe glammen wirft unb 
haM ft(^ fo aufbläbt unb \d)mxl^t, baß bie einzelnen @t&c!e jufammen:: 
batfen. 2)ie auf biefe 2Crt gebilbete Äoble, bie U\ ber gänjlicben ajerbren« 
nung nidbt mel)r flammt, f)at 9ßeta(lglan$, ifl f)avt, leicht unb $ellig, unb 
toirb 6ofe genannt. @ie giebt bei ber S)efliUation Selgad, ^ax^, ^ed^ 
unb feine ©ffigfäure , wie bie SSraunf of)len , bagegen 9}apl)t^alin. 3e nadb 
ibrer Sfnwenbung jur •?)ei5ung, jur ©aöbeleuc^tung , ju ^oc^ofen unb an«: 
beren 6fonomifd()en $tttäm unterfc^eibet man t)iele SJarietäten t)on ©tetn« 
fohlen, bte namentlidb je naö) ber geic^tigfeit i()re« SSranbe«, ber Qualität 
ber 6ofe« k. gefcbä^t »erben , unb für welche fafl jeber £)rt feine eigen« 
t|)fimlicbe aSe^eid^nung ^at. Die @teinfol()len bilben meijl mädbtige ®cbic^- 
ten^ bie oft fdi)ieferig ffnb. 
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254. Der Zntt)tac\t (®lanjfo^U) mt bie ^8'dj)jle ®tufe r>m gonttmtttg 
be6 Xo^Ienfloffed. dt tfl fd^warj, meiji Don metaUifcl^em ©tan^e; brennt 
nur fd^wtertg o\)nt Stamme unb Stand) , wobei er meifi in @tä(f e fprtngt, 
gtebt bei ber Deflittation fein ®a^ unb feine ped^artigen @ubflan$en ; ent» 
toidtit aber ungemein t)tel ^i^e unb ifl be^^alb nament(id) f&r «^od)6fen 
gefud^t, n>o man i^n, um i()n ^um SSrennen ^u bringen, mit @teinfo()(e 
ober ^o(i mengt. @r ifi offenbar burc^ eine weitere äSerinberung ber 
@teinfobIe erzeugt, unb nid)t fetten fte^t man biefe legtere in ber 9}d^e t)on 
p(utonifd)en unb bafa(tifd)en ®ejleinen in 2(nt^racit äbergef)en. 3n ben 
metamorp^ifcl)en @(lbicl)ten ber älteren Ablagerungen fommt nur fetten 
@teinfo^te, meijl SCnt^racit Dor; ^xn S3en)ei6, baß bie Urfad)e, n)etct)e ben 
SRetamorp()i^mu6 bebingte, aud^ auf bie 9latur ber ®teinfot)ie grofen @in^ 
fluß aud&bte. 

255. Der ®rap^it enbttd() ober ba6 9Bafferb(ei fann nur uneigenttic^ ju 
ben fofftten SSrennmoterialien gered^net werben, ba er befannttid) nid)t brennt. 
Der ^ot)(enf!off, ber i^n groftenti^eite ^ufammenfegt, fd)eint in i^m in ei^ 
nem eigent()umli(^en Buflanbe ftc^ ^u beftuben^ ber \>uüexd)t bebingt ifl burc^ 
bie ^erbinbung mit Sifen, baß ben @rap^it al^ eigentlid[)ed (Stement mit 
hiihtn f)iift. 



256.- 6^ giebt enbtid) nodf) eine eigentt)umlidf)e Ätaffe t)on ®ej!einen, bie eim 
jig nur nac^ ibrer augeren grfd)einung, nadj) ben ©eflalten, unter wetdben 
fie auftreten, unterfd)teben werben fSnnen, unb bei wetdj)en weber bie 
©tructur, nod) bie 3wfammenfegung genugenbe Änbatt^punfte gewahren 
fonnen. SMeijlen« giebt aud) hix biefen getdarten bie aufere gorm jugteid) 
einen Änbalt, um barau« auf i^re (Sntfle^ung fd)tiefett ju fonnen, unb 
jwar fd)eint biefe gntfle^ung bei ben meinen ber jegt anjuf&l()renben ©e* 
jleine in ber Art t)or fid) gegangen ju fein, baf fie burdj) Sertrfimmerung 
früherer , in anberer SBeife gematteter Ablagerungen entflanben pnb , weldj^e 
wieber burdb fpätere einflfi(fe ju 9leubilbungen üerwanbt worben. SJielleicbt 
wäre e^ jwerfmdgig, bie ia\>m, welche in ibrer @tructur unb Sufammen* 
fe^ung fo tjerfc^teben ftnb, auc^ in biefer 3(btt)eilung ju fce^anbeln, ba i^re 
entjle^ung jlet« biefelbe ift; ba e« inbef fdf)wer b^tt, bie 8apen \>on ben 
übrigen gelöarten t)ulcanifd[)en Utfprunge« ju trennen, bie, wie bie SSafalte 
unb trappe, dtter ffnb unb bod) burd) unmerfltc^e 3wrfc^en(lufen ftd^ an 
bie ia\)m anfd^liegen , fo erfd()eint e« t)or ber ^anh nod) gwecfmägig , bie 
gatjen je nad) ibren einjetnen SSeflanbttreiten ben übrigen ®mppm unter- 
juorbnen. 6« ij! ^ter fc^wterig , ju trennen , ba biefe offenbar üulcanifcben 
®ej!eine ftc^ burd) bie allmd^licbften Uebergdnge an bie plutonifd^en an* 
fd)tief en. Die SSafatte finb j. S5. oft faum Don ben STOetap^pren ju trennen. 
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M(fe »teber ^tf^m in bU ^otp^pce unb Ue ^orp^pre in bte (Stantte Aber, 
90ti loetd^en au^ ft(^ lieber eine ununtetbrocbene Stnte burd^ bte ®netf e, 
örottwacfen unb ©c^^iefergebtlbe ^inbucc^ erjhecft. 25je Srennung tarn 
^ nnc f&nßttd^ fein, ba bte Statur Tim mit etnanber t>ecfd!)molaen f^at. 

19« e^attbfteitte« 

!Katt unterf(l(^eibet {e nac^ bec ®r8fle unb %oxm ber barin einsebadenen §. 25 
Scagmente : 

Cottglomerate ober ^ubbtnge. grogmente t)on t)ecfd)iebenet ®e* 
{ia(t, aber me^r ober minber abgerunbet, au6 ber S^rflirung anberer %M9 
atten ^eroorgegangen, ftnb in einem frembartigen SRirtel eingebacfen. Siefe 
Stagmente finnen Don ber t>erf(l(^iebenf}en Tltt unb ebenfo bie SSinbemaffe 
k(bfo((ig, tbonig ober fiefeltg fein. £)ft ^Ct e^ \d)mt, biefe ^ubbinge 
t)on ben SRanbelfleinen ^u unterfd)eiben , wa^ in mandl^en %iUm febr totö)^ 
tigift, ba ttot^wenbtg bei ben (Konglomeraten bie Fragmente t)or ber SSin^ 
bemaffe befianben f)aUn, m&ffen, toi^vttit fte in ben ÜRanbetfieinen g(eid)« 
^g entfianben fein f&nnen. ^te ^ubbinge ftnb meifi Srjeugniffe toi^t» 
riger 2(blagerungen ; bie Fragmente ftnben ftc^ barin abgerunbet al$ fHoiU 
fieine. ÜRan ftnbet bie ^ubbtnge meifl an ber ©renje ber Formationen, 
»0 jui»eilen bie oberen @d)id)ten ber älteren gormation jertrfimmert ftnb, 
«ttb biefe Srfimmer ^u einer SRaffe burc^ bie 2(blagerungen ber neueren 
Somiation jufammengebacfen n)urben. Sie SStnbemaffe if! in ben e]cc(uftt)fo 
gmannten, (Konglomeraten meifi t^onig ober t^onig-fiefeltg , me^r ober mnU 
gtc fanbfieinädnlid), unb e^ ftnben ftc^ überhaupt alle m&gltcf)en Ueberginge 
wn ben* groben ^ubbingen, bie jutt>eilen fuf große ©tfirfe einfcbliefen, bi« 
jttben ©anbjleinen, bie ein gleid)formige« Äorn beft^en. 

Die 9lagelflue (Somp^olit) ifl eine geldart, bte namentlid) in ber §. 25 
@(^toeis in bebeutenben ÜRaffen enttvicfelt ifi unb ftd) nur baburd) t)on ben 
getoi^nlic^en $ubbingen unterfd^eibet, baf bie S3inbemaf[e nid)t t^ontg ober . 
(tefeltg , fonbem falüg ifl unb mit @ juren aufbraust. Die Sonftfienj bie« 
fer 9}agelfltten ifl fe^r t)erfd)iebenr bie ^irteflen mthm al^ SRfi^lffeine be« 
nu|t, bie meiflen ftnb infofem unbraud)bar, dtö bte S3inbemaffe leidet Der« 
tmttert unb bie einzelnen Songlomerate baburcb lofe tverben. 

Die S3reccien (Bruches) unterfd^eiben ftd^) nur hahmd) t)on ben (Korn §. 25 
glomeraten unb ^ubbingen, bag bie in ber ©runbmaffe eingebarfenen grag* 
mente nidj^t runb, fonbem etfig ftnb. ÜWeifl unterfd|)eibet man fogar biefe 
Srecden nur in befonberen gällen, »ie namentlid^ bte ÄnodS)enbjtecden, bie 
^i»ol&l in tertüren al« triaf!fdS)en Ablagerungen häufig t)orfommen unb au« 
einet ttttjalS)! tjon Änoc^en unb e5dS>alen)lfitfen gebtlbet ftnb, »elcbe burdj^ 
einen gemetnfamen SKirtel vereinigt merben. 2(ud[^ t>ulcanifc^e SSrecden 
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untetfd!)etbet man hfttt, mnn bte t>u(cantfd!)en ^uxi)htii^t an ben 9Bim 
ben ber ®4)lote bie umfle^enben ®efletne ittbxhitlt itnb in i^te feuetfl&f' 
figen 2Raffen ein9<fd)to(fett ^aben. 

260. ©te ei9ent(id)en ®anb^eine bieten ein j^leid)f8rmt9e« Äom bar, ba« 
burd) eine SinbemofTe ju einem com|)acten ©efleine üecbunben ijl. Sie 
Sejltgfett biefe« SKortel« bebingt einzig bie ajerfd)ieben^eit imfd^m bem 
tt)af)ren @anbe, fei er nun me^c ober weniger fein, unb ben ©anbfleinen — 
Untere finb nur ein burd) STOortel' t)erbunbener @anb, unb ba« Äom be« 
@anbj!eine« l)in%t oon ber ®r6fe ber ®anbfSrner ab, »etc^e burdj) ben 
STOirtel t)ereini9t würben. 2»an unterfdj^eibet, je nad) ber Statur ber Äir» 
ner unb M SKirteW , tiie^re einzelne ^rten t>on- ©anbjleinen. 

261. @o uhterfd^eibet man ^iemlic^ allgemein unter bem Flamen t)on 9fam« 
miten biejenigen ®anbjleine, weldj^e bei t^onigsfiefeligem SWSrtel neben 
ben Äiefelf Jmern audj) nodj) (Slimmerbtättdjien enthalten , bie meijl nadb «i« 
ner gewiffen 9lid)tung gelagert ftnb, unb baburd^ bem ®anbfiein ein fdbi^fe^ 
rige^ @efäge geben. Da^ @cl^immem be6 ©Hmmer^ unterfd)eibet bie ^am^^ 
mite leid)t Don ben äbrigen gen)6^nlid)en ®anbfieinen , welche nur iduarj' 
forner enthalten. Die ^fammite fommen namentüd!) in ben älteren Sor^ 
mattonen oft al« ^Begleiter ber ©teinfo^ten Dor. 

262. Äiefelige @anbfleine, beren 5K6rte( au^ Äalf be)lef)t, werben STOoUffe 
genannt. @ie ftnb namentlid) in ber 9l5^e ber Alpen in großer STOdc^tig? 
feit entwiefelt, meifl Don grfintid)er garbe unb fe^r t)erfclj)iebener ^ärte. @ie 
t)er()alten ftdj). ju ber Wagelflue, wie bie gew6^nlid)en ©anbjleine ^u ben 
^ubbingen« 

Der SKacigno ifl nur eine Abart ber SKolaffe, feine JBejlanbt^eile ftnb 
bie neimlid)en , feine ^irte nur etwa^ grof er. 

leo« Xl^pttoefteitte« 

263. SGBir begreifen unter btefer Äategorie eine Steige t)on ©ejleinen , beren 
Sufammenfefeung äuferfl wed)felnb ifl unb bie oft, wie bie fanbigen ®es 
jleine, nur ha^ JRefultat einer nod) weiter getriebenen medj)anifd)en JRebucs 
tion ft&i)n t)or^anbener ©ebilbe fd)einen. 

SWan unterfd)eibet t>erfd)tebene SE^ongejleine , beren UnterfdS^iebe einers 
fett« au^ ber t)ecfd)iebenen gefligfeit, anbererfeit6 au« befonber« c^arafteri^ 
)lifd)en 6inmifd)ungen ()eroorge()en. 

264. Der plaftifd)e 2:()on (^feifenerbe, Terrc glaise) ifl m innige« @es 
menge Don Ätefelerbe unb i^onerbe, ba« mit ® affer einen iaf)tn Setg 
bilbet, ftd) in alle gormen bringen lägt, unb im geuet ^art unb uns 
hvau(i)hat ju fernerem Änr&^ren mit SBaffer wirb. Die garben be« plajlis 
fd)en SE^one« ftnb auf erorbentlic^ t>erfd)ieben, je nac^ b«i t>erfc^iebenen 3Re* 
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Ittlfalim, bte t(im beisminigt f!nb; ebenfo fehte ®äte, ha et metfl fBeimt* 
libtmgett t)on @anb ober anbeten fimtgen S9eflanbt^et(en enthält, bte t^m 
ittoeUen feine feiftge SSefd^^affen^ett gan^ rauben. 

Die SBalfererbe (Terre a foulon) ijl mir eine 2fbart be« plajKfdS^en §. 26i 
ftone«; bie ÜBagneffa enthält unb begierig fettige STOaffen auffangt, tt>e«3 
(alb man fte ^um Entfetten ber ®emebe unb ber SBoITe befonber^ benubt 
6ie bilbet mit SaSajfer nur einen furjen Steig, ber nic^t fo btlbfam ip al6 
ber plapid)t S^on. 

2)et ptafUfc^e Sl^on verliert mand)mai burc^ frembartige S9eimif(l(^ungen 
»eljr ober minber feine bilbfame a5efd)affen^eit unb bie gä^igfeit, einen 
m^t li^m 2>ig mit 9Baffer ^u bilben; — man be^eidj^net i^n in biefem 
SaUe mit htm ^amm Se^m (Limon). 

äumeilen entbilt ber Zf)on eine bebeutenbe fDtenge t)on Sifenoppb, ba^ 
i()m eine gelbe, braungelbe unb felbfl rot^e garbe giebt. Diefe t>erfd!)iebe3 
nenOtferarten, beren feinfle bie ®ienaerbe ijl, jlnb aWgarben im^an« 
bei gefu4^t. 

iDie t>erf(^iebenen 2!^onf4)iefer ftnb nic^t6 SCnbere^ al6 t)er^toete §. 26( 
2!^one, bie metfl burd^ Sompreffton ober burd) bie @rflarrung an ftc^ bie 
fd^ieferige €$tructur erbaUen ^aben. Die^ ifl um fo gemiffer, al6 man äffe 
t^erfdj^iebenen Uebergdnge, t>on bem m\d)\ttn X^one, ber in großen fStaffen 
abgelagert ifl, bi6 ^u ben ^irteflen @cl^iefern in bemfeiben ®efleine unb 
bei t)oUfommen gleidj^er Sufammenfegung beobad^ten fann, ba fte oft bti 
ber SSenvitterung toieber ädj^ten plaflifcben S^on erzeugen. Die getoi^nii- 
^ S^onfc^iefAr fd^meljen Uid()t t)or bem Sit^ro^re, bilben me^r ober min« 
ber fefle SW äffen , bie nur bi« auf einen gett>ijTen ®rab t^eilbar ftnb unb 
oft bie pfeubo-reguljre @tructur beftben, woburd) ffe ftd) in fc^einbarre« 
gelmäfige, r^omboibale ©tficfe jerlegen unb bei fortfcbreitenber aJertt>itte* 
rang in plaflifd^^en SK^on jerfaffen. . @ie ^aUn meifl eine graue, in*« SlJu* 
(idi^e (ie^enbe garbe, unb geben an ber Suft, burc^ £)p9batton M in i^nen 
entfialtenen 6ifen6, xn'$ ®elbe unb Slot^e aber. 

Die Dad^fc^iefer (Ardoise) ftnb nur eine 2Cbart ber gett>8^nlid)en §. 26' 
X^onfcbiefer, unb 'baburc^ d^arafteriftrt, baf i^re S^eilbarfeit mttlxd) bi6 
in*« Unenblidj^e fortgebt. @ie enthalten , n)te bie getpS^nlid^en X^onfc^iefer, 
eine üSenge anberer SDtineralien in bebeutenber jQuantität eingefprengt. 

Der 5S8ebfd{)iefer (Coticule) ifl eine anbete Abart bct a()onfc()iefet §. 26^ 
mit befdj^tänftet S^eilbatfeit unb bebeutenbem ©ebalte an Äiefetetbe, bie \f)m 
oftet« einen mufdj)ligen JBtudS) unb eine 9ett>ifre feine JRau^igfeit ettbeilt, 
»obutdS> bet ©ta^l abgenubt unb fo bie @dS)neibe bet SKeffet jugefd^tiffen 
»itb. Det 9BebfdS)iefet ifl meifl gelb unb in bem S^onfdj)iefet in gotm t)on 
Singen unb SSänfen abgelagett, bie mit bet @d)id)tung unb nid^t mit bet 
©d&ieferung pataffel ge^en. Diefe leitete ifl fogat in ben 5DBebfc^iefetbtfidj)en 
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tneijl burd^^aud' unabl^^Angig t>on bec ^d^tc^tung unb ebenfo aud) t>on t 
Umittberung ht€ S^onfcbiefer« in 5Be6fdj)tefer, baf baffefte ®d)teferbl( 
meifl t)on beiben ®efletnen entb^Ct unb bie fc^iefertge ^(blifund^flicbe qi 
burc^ btefelben btnburcl[^gel()t — ber befle S3emei6, baf bte fd)tefettge ®tri 
tut erji eine Sotge t>on (Stttfififfen mar, toetd^e nad[^ ber Ablagerung t 
Zf)ont€ eintraten. 

$. 269. Sie ®raumacfe ifi ein eigentüdf^er X^onfd^iefer mit einem beben« 
ben Uebetfdj)u(Te t)on jQuarj, ber in gorm t)on firnigen aWaffen barin ( 
gelagert iji, beren Jt&mung aber boc^ ntc^t fd meit ge^t, um einen ma^t 
®anbfiein barau6 in mad^en. ÜRan fann zweifelhaft fein, ob man 
®tautoadt in ben ®anbfleinen ober $u ben X^onfdj^iefem redj^nen foU, 
ffe gldd^ b^uftg in beibe äberge^t — i^r $(a| fdf^eint inbef me({eid)t bef 
bei ben (enteren gemJI^U, meil bie &ä)tt ®rautoadPe jiet^ fdj^ieferige älepi 
zeigt. Die fiefelige SSeimifdbung giebt ber ®raun)ade eine eigentb&mli 
Stau^igfeit unb Sefiigfeit; aucb ^^^^ *&^tt^ <ft fo bebeutenb, baf fte m> 
am SJta^le Sunfen giebt 

$. 270. SRan f)at bie fd;)ieferigen ®efieine im 2((lfgemeinen unter bem ^an 
f>b9t(aben begriffen; bann lieber biefe SSejeic^nung auf ben £)ad()fc( 
fer allein befcbrJnft unb t)on ben öbrigen nod) obenein unter bem 9Jan 
3(mpelite mebre ®e{leine getrennt, beren «S>auptbefianbtbeil Xbonfcbie 
ijl, bie aber noc^ anbere c^arafteriftifdf)e ÜBineralien entbalten. ^ier^er 
f)htt namentlicb ber 2(launfdj)iefer (Ampelite alunlfere), ber nocfe au] 
Xbonerbe Scbmefeleifen entb^lt, burdj^ beffen SSermitterung unb 3erfegu 
in ber «f^i^e 2Claun gebilbet werben fann. @r wirb namentlich in ^f)&x 
gen unb bei ®aarbrüldP zu biefem Swede ausgebeutet. fSteifi enthält i 
2Claunfcbiefer aud^ noc^ Äo^lenjloff, unb oft nimmt biefer fo äberbanb, t 
er ju »irflidbem 3eidS)nenfdS^iefer (Ampelite graphique) wirb, ber feine« 
beutenben ©rapbitge^alte« wegen zu groben SSleifliften benugt wirb. 

§. 271. @6enfo mifd^t ftd) ber Xbonfd^iefer juweilen mit Aalt, weldj^e fogenar 
ten Ä a l f f dj) i e f e r (Calschlste) nic^t« Änbere« al6 t)erbärtete fd)ieferige Wl 
gel finb. Suweiten enthalten, biefe 2»ergelfdf)iefer bebeutenbe SKengen \> 
Srbpedb ober and) \)on Kupferglanz, wie namentlich im fDIan^felbifd^i 
wo biefe bituminifen, fupfer^^altigen STOergelfc^iefer unter bem Slamen Ä 
pferfd!)iefer ausgebeutet werben. 
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2)rttte« Jtapttel. 
^petieüe ®eogttofte* 

aa S6 würbe fc^on frfi^er Umntt, ha^ tu @rbrinbe einer SKofaif fSnne §. 27! 
ra Mcglk^ toerben, weld^e aud t)errc^iebenen ^t&itn iufantmendefegt fei, 
Ni beten gegenfeitiged 3neinanbergreifen bie äSerfc^ieben^eiten bebingt, mld)^ 
U num auf ber Srboberf{dd!)e ^tnftdj^tlic^ ber mineralifd^en SSejianbt^eile beob^: 
iifiit, SRott fann unter ben @t&dm, je nac^ ber Sotm, unter »eld^^er fte 
auftreten, bret t>erfc^iebene ^(affen aufjietten. 

i. &d)xd)Un. Unter biefem Äuöbrucfe t>erjle^t man grofe, tafelfJr« 
mtge ®tA(fe, welche in i^rer ganzen 3(udbe^nung fo giemdc^ biefelbe 2)i((e 
beibe^Uen unb beren einfcbltefenbe %iid)m mithin etn)a paracet unter ein« 
anber ftnb. £)ie @d)id)ten ^a6en im 3(llgemeinen biefelbe £)i((e unb audj^ 
biefelie 3ufammenfe|ung in xf)xtt ganzen S^ic^enau^be^nung , obgleid^ audj^ 
^ier e^ t>orfommen fann, baf geringe 2Cbn)eic^unge!f ftc^ geigen. 2)iefe 
8(ei(6firmigfeit berfelben @c{)ic^t in i^rer ganzen S^^c^enau^be^nung er» 
MEt ftc^ aber nur in horizontaler, nid)t in t)erti€a(er Sticbtung; bie unten 
tmb oben Ifegenben @d)ic{)ten ftnb oft fotoo^t in @tructur unb Dide, ai9 
Ottc^ in Sufammenfegung gänjiici) t)erfd)ieben , unb ti f ommt nid^t fetten 
m, baf S5c^)id)ten/ tt>e(clj)e offenbar in einem unb bemfelben ®ett>äffer fid) 
Abgefegt ^aben, weldj^e biefelben äSecfleinerungen einfcbliefen unb mithin 
gani analoge @ntjie()ung ^aben, bennocb in allen mineralogifd^^en Qf)avah 
teren auferorbentlic^ t)on einanber tjerfdbieben ftnb. aWan fte^t fogar nid)t 
feiten, baf foltfte unter fic^ t)erfdj)iebene @clS)i(bten regelmäßig mit einanber 
obmet^feCn, unb fo gewiffe Stei^enfolgen barbieten , tt>elc^e t)on oben nac^ 
unten in berfelben Drbnung ffc^ roieber^olen. @o fommt e« 5. 85. nid)t 
feltm t)ot, baß tin fclj)ieferiger, blätteriger Sl^on in ber Siefe jum SJorfc^ein 
fommt, auf »eld^em SSänfe t)on Jtalfjiein liegen, bie unten fd^ieferig unb 
mergelig ftnb unb nacb oben ju, immer bicfer tt>erbenb, auc^ jugleid) melf)r 
unb mtJ^v ibren X^onge^alt verlieren, hxi ftd^ enblic^ nur bicfe Aalffd^icbten 
finben. ^liglicl^ b^ren biefe auf unb t)on ^lemm tt>ieber^olt fic^ bie ganje 
äiei^enfolge, unb fo oft me^rmal^ hinter einanber. £)ft fogar ftnb bie 2(b' 
»edS^felungen ttodj) häufiger, mel()rfad^e ©anb«, Äreibe^, Äalf« unb ÜRergel« 
fc^id^ten n)ed()feln mit einanber ah, unb bennod^ geigt bie gegenfeitige 93er« 
bittbung biefer &i)i(i)Un, x^tt gemeinfame @rflredPung unb bie Sleic^fSr- 
migfeit ber in ibnen enthaltenen gofjilien, baß fte einer unb berfelben 
Silbung^od^e angel()5ren. 
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273. Sie einzelnen &d)i^tm, mid)t ^urammen ein QatiiH bitben, {!nb t)Ott 
einanber burd^ 2(bfonberung6f[Jcl^en ober ®cl&tcl^ tun g^ftäfte gefc^iebeOf 
bte nur fetten fo t)erfUbt ftnb, baf beibe @d)\6)ttn an emanber f)altttu \ 
SRan barf mit btefen @ö^\d)ten nid)t' gen)iffe 3(bfonberungdßdc^en ^tmtfy 
fein, bte ftd) fef)r ()iuftg in ben ®d)tc^ten geigen, bte gerabltntg, paroSil 
unter einanber ftnb unb bem ®anjen fc^ieferige ©tructur ert^etlen. iDft 
gig. 51. ftnbbiefefdj)tefedgen<(fc 

fonberungöfÜdS^en ben ' 
®(lf)t(^tfldc^en poxaUd 
(Sig- 51), meifl aber, 
wie in ber beijlebettben 
Sigur 52, unter getoif« 
fen 9Sinfe(n $u benfet« 
ben geneigt Suweilen 



52. 



A ' :;-:/--- ^^i^^m^i^^m^^S^ finbet man felbjl ^tod 

Derfdj)iebene ©pjieme fof* 
(&er SSlättertbeilungen in berfelben ®d)id)t, bie ftdS^ bann unter genjiffen 
®infeln fd)neiben. 3n manchen gdtten fSnnen biefe a5ldttertl)ei(ungen fo* 
gar »eit auffaUenbef »erben, aI6 bie eigentliclj)en ®cbi*tfldc^)en , unb e« 
erforbert meifl eine in'« ©njelne einge^enbe SSeobadbtung unb SJergleicbung 
mit anberen Socalititen, um bie SSlitter t)on ben ®c^iclbten unterfdS^etbni 
au f innen. ®o fommt e« namentßdb oft t)or, baf in gewunbenen ®c^|i(b« 
ten, wo bie einjelnen platten t)ie(facl^ im didsacf \vk einanber gebogen ffnb, 



»ig. 53. 



bie @(^teferung^ 
ft&fte burc^au6 pa- 
ra((et unter einanber 
ftd) fortfeften, unbe« 
f&mmert um bie 
@d^i*tenfröfte, gig. 
53. 3n atten fol^ 
^tn aSerbältniffen 
tt>irb \i\^ Unterfd)et5 
bung jiemlid) fd^wte- 
rig 5»ifd)en ber 
S(^id)tung unb ber 
@d)iefecung, na- 
mentltdS) in ber 9?iif)e, 
»0 oft \i\z 9^ege(5 
mdfigfeit ber ®cl)id)s 
tung nid)t fo beutlid) 
IS)erDortritt, at« »enn man ba« ®ebirge in einiger ©ntfemung betrad)ten fann. 






8i9. 54. 
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Wlan unterfc^etbet an ben ®dSitd!)ten t>etfd!)tebene %iid)vx unb Stmm« §. 274 
(fonett, f&c welche befonbere tec^ntfc^e Tlu^ht&dt eingeführt ffnb. @o ^etßt 
Ke ©ftte ober bie @d)ic^tfldc^e biejentöt gldd^e, n)eld)e bei ber ^orijon» 
foleti Sage ber (S(i)iö)t eine ebene, obere ober untere gldd^e bilbet; bie 
R&(^ttg(eit bejeid^net eine fenfred^fte Sinie t)on einer ®(^idSitfläd)e ^ur 

Die ^ori^ontate ober fHUge Lagerung ber S!cl^ic()t (ift nur bie S3e* 
ptnttiung eben biefer «f^orijontalitdt unb ber !DIid)tigfeit }u. @obatb aber 
V» &d)xd)Un in trgenb einer Seife t)on biefer urfpränglic^en ^ori^ontatitit 
sbtoeic^, ein Satt, ber fel()r ^^uftg eintritt, fo werben baburd^ nodj^ am 
bere Sttc^tungen gegeben, beren S3ej}immung t)on äuperfler 9Sici^tigfeit ffir 
ben @eognoj}en tfl. Sine aufgerid^tetete @c^idSit bilbet einen 93infe( mit 
ber «^ortgontalebene , unb bie SSeflimmung biefer @infatln)infeU, fomie 
bie «^immet^gegenb , nad) miauet f)m bie ®c^ic^t einfitCt,. bilbet eine 
erfte JBebingung jur 85e|!immung ber (Smpor^ebung. 6ine jweite 85ebins 
gung ifl bie SSefÜmmung M @treid)end ber @d^id)tett, wtid)t9 burd^ 
eine auf ber @d)idf)tfl^e gezogene ^orijontatebene gegeben ifl. ©efefet, in 

bem beigegebenen ^(ane einer ©ebirgd» 
fette, Sig. 54, fei a ber frpjiaUinifdSie 
£ern, b bie t)on i^m aufgerid^teten unb 
auf i^m rulE)enben @d)ic^ten ; bie 93e« 
{limmung ber @treid;ung^(inie c d 
wirb sugleic^ bie 9iid)tung angeben, in 
^£ n)e(d()er bie ^ebenbe ^raft wirf te , toi^» 
renb ba^ Satten ber. ®c^ic^ten nad^ ben 
®eiten bm in ber 9lic{)tung ber ^alU 
Ünie e f unb bie @rSge M Sattminfe(6 
ein ap|)ro]i:imatit)ed ÜRaf für bie ®r5ße 
ber^ebenben itraft unb be^ geUifieten 
5EBiberflanbe« gtebt SJittig fenfredj^t 
ober faiger jle^enbe ©rf^ic^ten fommen 
nur feiten in ber Statur t)or; bei i^nen 
\otüof)i, wie bei flarf aufgerichteten @d[)idj)s 
ten nennt man @d^ic()tenf opfe bie $u SSage fle^enben Snben ber abge« 
riffenen @d)X^Un. 

2. ®inge nennt man unregelmiflige, meifi aber piam ober abgeruns §. 27£ 
bete 2(u6{ha^(ungen t}on gewiffen ®efieinen, wetd^e in frembartigen S^tö- 
arten eingefdS)Cof[en ffnb unb beren 2)icfe unb Sufammenfegung oft fel()r 
mec^fetnb ifi. fS^an erfennt meifiend beutlic^,. baf biefe ®inge erfi nadb 
ber fte einfd^liefenben S^^^ntaffe entjlanben unb in biefe g(eid)fam injicirt 
toorben ftnb, wo fte bann Spalten unb Süffe erf&ttt ^aben. 3uweiUn bil^ 
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ben fte gleid^fSrmtge ®pfleme, todd^t (auter pataOfele 9tid)tttndm geigen, fi Sc 
baf man mand)mal üerfuc^t fein fJnnte, fte mit @(i)\ä)tm itx tjecwedS^fetej 
ein Strt^um, ber tnbef bmd) nähere Unterfud^ung leid)t gehoben »irb. 3» 
t)te(en ®egenben ftnbbte@^nge nac^ befHmmten StidSitungen onentirt^ »et^e n 
meiji mit ben Hebungen M betreff enben ®ebirged gttfammett^dttgen, va^ 
mmmtiid) bie grSf eren Srjgdnge bieten oft auf weiten (Strecken ^in foUDt 
parallele Stid^tungen bar. Sie fleineren ®inge ober 2( ber n {holzten mc^ 
unregelmäßig nad^ allen 9iid)tungen'|^inau^ unb verlieren ftc^ ^uftg bm4 
Spaltung unb ä^er^weigung in fogenannte Vuöliufer. 

2)ie ©efiein^rinber, weld^e bte ®jnge einfc^ließen , geigen metfi befom 
bere Sigent^ämtidb^eiten , tnbem fte balb burcb bit 9latur unb ben 93irrof« 
grab ber ®angmaffe c^^emifd^ in i^rer guföwmenfefeung tjeränbert ober au(4 c 
©puren erlittener SReibung jeigeU/ welche burd^ bad ©leiten ber Mon einan^ \ 
ber geriffenen Slid)en bei ber *f)ebung in erfldren ifl. Die ©aalbSnbet ^ 
ftnb ba^er fd;)on feit langer Seit t)on hm praftifc^en SSergleuten unterfd^ieben j^ 
worben, unb ber ®ebraud^ biefer Benennung für bie 9BanbflJd)en/ toelc^e • 
bte ®änge einfcbticf en, t)at burdj^au« 834rgerredj)t erlangt. -: 

276. 3. Unregelmifige SBaffen, mit unbeflimmten anfälligen Äbfonbe* . 
rung^fUc^en, bie man meif! unter bem Flamen ber ungefcbid^^teten Seldatten - 
begreift. Sie flehen mit ben ®dngen in näcl^fler SSejie^ung, ftnb meijJ, 
«oie biefe, au« ber Siefe ber ßrbe l()ert)orgebroc^en, unb, nac^ ber 3«rfpren« 
gung ber aufliegenben @d^td^ten , an ba« 2:age6ltd!)t gef ommeh. Da« 93ers 
l^itt^ ber ungefd!)td^teten S^l«arten, weld^e bie ®£nge unb bie unregelma- 
ligen aWaffen unter ftdS> begreifen, ju hzn gefc^ic^teten erfd^eint t>inftd[)tlic^ 
i^rer 6ntfiel^ung«tt)eife burd^au« entgegengefegt, inbem bie ungefd^ic^teten 
offenbar ber (Sintoirfung einer bebeutenben «^ige i^re @ntfie^ung ju \)tt' 
banfen Ratten , toi^renb bie anberen auf bem S3oben ber ®emjffer abgefegt 
würben. @o Derfd^ieben aber and^ biefe @ntf!e^ung«metfe fein mag, fo giebt 
e« bocb mancbe Sälle, too bie (Sntfd^eibung fd^mer ifl unb wo namentlid!^ 
burc^ Drutf unb Dehnung entweber bie ungefd^ic^teten S^l6arten &^xd)U 
flJcl^en erbalten ^aben, ober aber umgefe^rt, wo urfprönglid^ gefd&id^tete 
geWarten offenbar burc^ ginwirfung ber »^i^e aufammengefd^moljen unb 
na^f)tt in ungefdjiid^tete umgewanbelt würben. Die« ifl, um nur eine« 
SSeifpiele« ju erwähnen, offenbar an fielen Srten mit bem ®neife ber gall 
gewefen. SWeift war ber ®neif urfprönglid^ eine gefc^^icbtete gel«art, bie 
burd^ fpjtere Sinfläffe jum SSbeil gefc^mol^en unb in eine bem @rantte 
äl)nlic^e SRaffe umgewanbelt würbe; in anberen gjtlen hingegen bilbet ber 
®neiß bloß bie äußeren ©c^id)ten ber ®ranitfuppen, unb würbe bier bn 
bem Äuffleigen ber flufflgen SWaffen burdb bie flarren ®ebilbe, weld[)e ffe 
bebecften, baburd? gebilbet, baß ber feuerflfifftge ®ranltDrudP unb Del)nung 
erlitt, ttn>a toit ha^ Sifen in einem SBaljwerfe, unb baß fomit feine äuße^ 



1 
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WH 9U^x6)Un au(^ it^tdii^t Mfotibttnn^^fl&iS^ eri^ieUen, tote man am 
^ßmat^ttn &fm \m Jttemen beobachten fann. ®e(bfl in burc^au6 unge* 
f(l)i<IS>tetett 2Wa(fen, wie in reinem ®canite, ^at man S,^atfad)m gefimben, 
bie batauf btnbeuten, ba$ fte Sttfammengefd^mot^ene ®cl^t(^ten ftnb. ®o 
^ Sippe im S3&bntircben Sranite toa^re SRoUileine eingebacfen gefunben, 
— em beutßd^er JBe»ei«, baf biefe Sranite einfl gefd^ic^tete« Gonglomerat 
I loeic^e« fpiter im Stutt )ttfammengefc^mo($en »arb. 



ed)on mi ber SSetrad^^tung biefer Xl^tfadSien ge^t ^ert)or, baf mit §. 2' 
i^etitU^^ in btr @eo(ogte brei oerfdSiiebene Zttm oon ®e{}etnen beftgen, 
bereu 6tnbitmt ein abgefd^toffene^ (San^z barbietet unb [xd^ mec^felfeitig 
erg&l)t 

1. 2)ie ©ebimentgejleine an unb fir ftc^, bie aiei^nfolge ibrer Auf* 
einanberlogerung, bie Sb<^tafteriftrung ibrer oerfd)iebenen @d)idbten unb 
baö äSerl^JCtni^ ibrer äSerfleinerungen. 

2. ©ie ungefcbid!)teten getöarten, ibre gntjlebung unb SSilbung unb i^r 
Sortommen an bie iDberflid^e ju oerfc()iebenen Spoc^en. 

3. S)ie 9Se(bfe(nurfung beiber genannten (SUmente auf einanber^ bie 
Serinberungen, mli^t bie gefd^id()teten ®zfimz burcb bie Surcbbrfid^e ber 
tmgefdSH^^teten erlitten f)abtn, bie metamorp^ifd^fen S«l6arten unb i^re Qnu 
^ms )tt t>erfd^iebenen ^mdtn. 



2)te gef(|)i(|)teten ®ejieine. 

Sie gefdbid(>teten (Sefleine f)aUn meifl eine febr einfache Sufammen* §. 2*3 
felttng unb ebenfo einfadf^e @tructur, fo baf ibre Sel^arten nicbt fowobl 
«Mb i^m fonfKgen äSer^alten^ al6 oielmebr nac^ ber Sorm ibrer duneren 
6ff(betnung clafTiftcirt werben mfiffen. @^ ftnb grofentl()ei(^ ffalfßeine, 
eonbfteine ober 3S)ont, toelcbe auf bem SSoben ber ©ewiffer abgelagert 
loiirben unb be6balb meifl aud) eine SRenge oon SSerfieinerungen enthalten, 
mbem bie feflen ^dU ber SEb^re unb ^flanjen, »elcbe in biefen (Sewif* 
fem lebten unb t)egetirten, t)on ber abgefegten mineralifcben 5Kaffe einge* 
^&at unb fo erl^alten würben. 

©ie gefd)i(bteten ©efleine ^aUn alle urfprfinglid) borijontale gager auf §. 2' 
b«n ®runbe ber ©ewäffer gebilbet, unb jebe abweicbenbe Lagerung berfelben, 
Me »ir ie|t auf ber ÖberflUdSie ber ßrbe beobad^ten, ift ba« SRefultat einer 
frdteren ginwirfung, »oburdb fte enttoeber an einer ©teile geboben ober an 
einer anbem gefenft »urben. 0dS)on bie Äuöbe^nung ' ber @dS)idS)ten an 
ficb f|)ric()t fir biefe Änficbt- 9lidS)t nur ©tunben »eit, fonbem felbfi Aber 
gan}e «dnberjhetfen ^in febt \id) eine folc^e ©c^^icbt fort, unb wenn e« bei 
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fittjelnen ^iUzn zweifelhaft fein fimite, ob bte Sirbung tüxMd) biefe ^t* 
rijontaßtät ^t^abt ^at; fo erfc^eint \>oä) bei Setcadj^tung folc^et weiten 3Cu<» . 
be^nung ber Scunbfag feflgeflettt 

e« giebt tnbef nocb anbete, fdfiCagenbere Seweife ffic bte urfprftn9lid)e 
^orijontatitit ber ©cbic^ten. ©auffute fc^on fanb in ben 2flpett ^ub* 
binge unb Konglomerate, in wetd^en fopfgrof e StoUfieine eingebacfen waten, 
unb bie unter giemlid) jletlen SBinfeln aufgeridj^tet waren. £)bg(efc^ bamatö 
bie 5EBerner'fd()e Änftd^^t f)ttx\(i)mb war, wonach aKe ©c^ic^ten in bet 
Sage, in weWj^er fte fic^ gerabe finben, au« bem SBaffer abgefegt worben 
fein fottten, fo fonnte ®auffure boc^ nidSit um^in, beim TinhM biefer 
®clbici&ten aufzurufen, baf fte unmigHc^ in biefer Sage gebitbet fein fonnten, 
inbem @u\m t)on biefem ®ewic^te nid)t in fo fleilen SBtnfeln wi^tenb be^ 
Zhfaiit$ ber @^id}Un f)ittm erbalten werben f6nnen. £)iefe Songtomerate, 
fcblof er, m&^un in IE)oriiontaler Sage abgefegt unb ^ernad^ aufgerichtet 
worben fein. 

§. 280. 2)ie in ben Gonglomeraten^ eingebacf enen 9lo«jieine geben noc^ ju einer 
anbem, nicbt minber wicbttgen ^Beobachtung SBeranlaffung. ^otomieu 

%ia. 55 u. 56. ^^"^ nämlicl), baf glatte ^ in ben 

^ubbingen ftc^ Dorftnbenbe Steine 
\teti fo lagen, baf tbre platte 
@eite ber @cbic()tfldclb« f «»b 
zwar, wenn fte nur^ eine i^iam 
®eite batten, ber unteren Schiebt' 
fläcl^e jugef elf)rt War. ©iefe @c^icbt= 
fliö^t mußte bemttac^ ^ut ^tit, 
aW ber ©tein ftc^ lagerte, eine 
horizontale Sinie borgefhttt baben, 
ba ber @tein ftcb mit berjentgen 
S3aft«, welche feine %ma i^m ali 
fcbwerem ÄJrper al« bie fic^erfle anwie6, barauf nieberlegte (gig.öö n.M). 

§. 281. Äucb bie fofltlen in ben ©cbidb^en üorfommenben ^5q>er geben in biefer 
•^infidj^t bebeutenbe Änbaltöpunfte. platte Sofft lien, wie gtfd^e, ©eefleme, 
58l5tter, platt gewunbene ©c^necfen liegen flet« fo, baß x^ve platte &t\u 
ber @cbid)tfläcbe parallel if! ; SSdume unb beren SBurzeln flehen fo, baf bet 
@tamm mit ben ©cbidS^tfldcben einen recbten SBtnfel bilbet, woran« folgt, 
baf einft bie ©cbicbtfläcben horizontal lagen, weil ade SSdume fenfretbt in 
bie Jphi)t wadj^fen. ©leicben ©cblug fann man au« btn in. ben ©dj^icftten 
Dorfommenben SKufcbelbdnfen ztel()en, in weldj^en bie STOufcbeln noc^ immer 
in berjenigen ©teUung ben Sd^icbtfldc^en gegenüber flc^ ^nhzn, welche fit 
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wdf ie|t auf bem ^nttßhdbm etttm()men. 2)te metjlm SSufd^tn nimü^, 
Itie ruf)tg eingegraben im @(()(amme leben, graben ftd) fo etn, baf fte fenf« 
mbl m ben @anb ober @d)lanim einbringen unb baf ber «^intertbeiC, jxn 
indö^m bte Vtf)tmti^ttn befeßigt ftnb , nad) oben fte^t. £)iefe ^tecfmu* 
fitctn graben ftc^ fo tief Qtn, baß bte Xt^emrSbt^e gerabe über ben B^iamm 
tertN)rf(^aut, unb fte auf btefe !E3etfe retned SBaffer atbmen fSnnen. 3n 
ben fofftten SRufcbelbdnfen nun flecfen bie SRufcbetn in berfetben SBeife in 
bes ®4t(^ten, ben £opf nad) unten, ha$ JQ\nUttl)t\l natb oben, in red^tem 
Binfel auf ber ©djtdjtflicIS^e. 

VUe btefe Zhatfaö^en ermeifen unmiberUglid) , bag bte ^ö^ii^tm ade 
urfpr&nglicb borijontal n^aren, unb fomit eine iebe 2(bmeic^ung berfelben t>ott 
ber ^ori^ntalitdt ber @inn)irfung fpjterer Sinfluffe iugefdf^rieben merben 
mujfe. 

Dtefen fpdteren Sinffuffen ifl benn audb bie Sntfie^ung iener Srfc^ei^ §. 282 
nung ^u^ufd^reiben, hit man mit bem 9}amen ber »abn)etdSiettben ®clbic^^ 
tung« belegt, unb tvelc^e barauf beruht, baf gn^ei in SSerfibntng beftnb« 
(tc^e @d)id)ten nid^t biefelbe Sagerung^ebene beftgen. @6 fomten ^ier bie 
mannid^ffaltigflen %aUt eintreten unb bie t)erfd!)iebenen &d)tä)Un unter ftt)t 
9erfd!)tebenen SBinfeln $u einanber geneigt fein; immer aber ifi biefe ab» 
mi^ttibe ®d)id)tung ein SSemeid , ha^ ein Aatanp6mu6 ffattgefunben, toc» 
hvxd) bie urfpränglic^e J^ortjontalität ^erftort würbe. Ritten feine folc^K 
8$ermtrfungen flattgefunben, fo »firben ade @c^icl^ten parallel fein unb 
glei(l[)fam parallele ®d)alcn um bie 6rbe barflellen, beren oberße, al6 bte 
^legt abgefegte, bie iungjie fein n)urbe. S3ei fold^em ^aralleli6mu6 mürbe 
e^ f)id)^ fc^mierig gemefen fein, ha^ SSer^iltniß ber t)erfd)iebenen ^69xi)Un 
in einanber ju bejümmen. Sie SSermerfungen , welche oft 58rödj)e unb 

(Spalten, oft nur einfädle 2(btoeid)ung ber @cbid)ten veranlagten, f)aUn ben 
Sc^lfiffel ju bid))l »idbtigen golgerungen über bie ßntjlebung be« Slelief^ 
ber 6tbe gegeben. 3e t)i^tt eine ®6)\6;}t liegt, befio i&nger iji fte; tebe 
m(^t ^orijontale ©d^id^t ifl burd^ befonbere ©nfl&ffe aud xf)m urfprfing» 
lid)en Sage gebracht toorben. 2(ud biefen beiben auf bie SSeobad^^tung ge^ 
fügten ©runbfdgen ge^t mit unmiberruflid^er ®ttoi^l)z\i ber @c()lug ^erüor, 
^f eine horizontale 0dl^id!)t, welche man auf einer nid)t M§ontalen.abge* 
lagert ftnbet, erfi bann abgefegt morben if!, atö jene fd^on ani t^rer ur« 
fpr&ngli(^en Sage gebracht toorben mar. 
rA Diefe einfad^en äJer^ltniffe geben nun ben 0d)läffel ju ben midSitigflen 
Solgerungen &ber bie Spodj^en, innerhalb mid)n bie einzelnen «Hebungen 
mtb giet)olutionen fiattgefunben l)aben. Die $tit einer ieben Ummdl^ung, 
beren etiler man beflimnien mill, fiilt not^menbig in eine @pod)e, welche 
jipifd^en ber Jtblagerung ber ^Sd^flen, aufgerichteten ©c^id&t, unb bet tief» 
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flen ^orijontaUn @*tclS)t bmejnfdut. ßine SSergfette, In beten 9?if)e mar 
bie obersten @clj)ic^ten beö Suca gehoben, bie unterjlen @*td)ten bei 
jtteibe ()ori$ontal ftnbet, muf notbmenbtc| nnmtttelbac t)or bem Zhfa^e bei 
Jtretbe entflanben fein. S>te genaue SSeobadbtung btefec SSerlEidUntffe gtebi 
in allen galten 2Cuffcf)lui fiber bie te(atit)e 6|)od)e, in mid)it ein jeber Jta: 
(aUp^nttt^ {iattfanb, tnbem bie S9eobac()tung jiet6 bie @d)icl^t, Dor bete« 
2(bfa6 unb biejenige, nac^ beten 2Cbfa6 e^ gefd^a^, nac^mei^t. 

$. 283. ^dti be$eid)net im 2Cttgemeinen in bet ®eo(ogie mit bem Tln^hrnd 
»Sotmation» eine Stetbenfolge t)on Detfci)iebenen gefd)id)teten obet unge 
fd^i(l[)teten getörnaffen, toei^t su einet unb betfetben Qpod)t gemeinfamet 
' Utfptunge^ ge^iten unb htif)aih aucb gewiffe gemeinfc^aftlid)e S^ataften 
batbieten , fo baf man aud^ auf ben geotogifc^en hatten unb ^( jnen fti 
butd) eine unb biefe(be gatbe angiebt. 3n betfetben gotmation fonnen bti 
\)etfd)iebenjien ©ejleine t>otfommen, abet feine t)etfd)iebenen SoffttieU; mei 
eben bie Spoclj^e be^ Utfptunge6 biefelbe x% @o fte^t man oft in bet 3uta: 
fotmation j. S. ©anbjleine, Äatfe, SKetgel u. f. ». mit einanbet abwec^ 
fein , o^tie baf be6^alb bie butct> bie gofpftien beutfunbete gteidj^^eitige @nt 
jle^ung beeintt^tigt n)ite. 

§. 284. SRan f)at oft ba^ SBott »S£ettain<< a(^ fpnonpm mit Sotmation ge: 
btauc^t, foUte e6 abet liebet in bet S3e$ie^ung untetfc^eiben, ba^ Zmah 
bei ®Uici)^eit bet @ttuctut unb Sufammenfegung, gotmation bti ®(eid)()eii 
be^ 5eit(ici)en Utfptunge6 gebtaud)t n)ötbe. ^n t>telen Saiten, befonbetc 
mm t>on gefd^id)teten Stementen bie Stebe if!, faUen fteiticb biefe 2fu^bt&c!( 
jufammen , in anhmn abet »iebet nid)t. @o if! j. S3. in bet 9ld()e t)or 
^eibetbetg ha€ gtanitifc^e Zmain in bebeutenben SRaffen entmicfelt. 93e 
genauetet Untetfuc^ung f)at ftdb aber gezeigt, baf biefed Setrain au^ bte 
t)etfd^iebenen gtanittfc^en gotmationen befielt, inbem bit utfptöngtid)er 
@tanitmaffen in fpiteten Seiten ^imeimal t)on neuen «l^ebungen bet ®taniti 
butclj)btocben »orben finb, fo ba^ bemnad) ®dnge t)on ©tanit in ben (Sta 
nit injicitt |tnb. Sie injicitten SRaffen , obgleich t)on betfetben gufammen: 
fegung unb mithin bemfelben Settain ange()otig, gebiten bemnac^ einei 
fpäteten ^eit, einet obet meßten anbeten gtanitifd^^en gocmationen an. 

§. 285. 2)ie ©c^icbten, »etd)e bie fepe ßtbtinbe aufammenfegen, finb i^tei 
Stei^enfotge nad) in t)etfd)iebene ®tuppen ^ettegt wotben, bit alte ^nnii 
ungemein lange Seittiume btt SSitbung etfotbetten, abet n^o bennoc^ bi( 
@d^id)ten einet jeben ®tuppe eine gewiffe ®teid)mdfigfeit in ijten gofftlten, 
i^tem «^abitu^, ben SSebingungen if)tet SSitbung unb tt)tem ä3ert)atten {ti 
ben ungefd)id)teten getöatten etfennen tagt. Siefe ®leid)maflig!eit tbm i(] 
e«, »elcbe bie @d)id)ten in einjetne ©pjleme jettegen lift, beten gotge tt>ii 
in auflleigenbet £)tbnung, t)on unten nac^ oben, bettadi^ten wetben. 
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I. $at(loioif(^e®e6i(be (Croupe palaeozoique). 



, (1. Gambcifc^ed @pflem . . (Sjst^me cambrique, Cambrian sjstem). 
&}2. ©ilurifd^e« ©pjlem . . (Untere ®rawi»a(fe, Sjst^me silurien,Ter- 
%\ raiD ardoisier, SilariaD sjstem). 

i S JS. 2)e\)ontf(l^e6 0pf!em . . (3&ngere ®raun>a(fe, Vieux gr^s roage, 
ß Sjst^me devonien, Terrain anthraii- 

f(^re, Old-red Sandstone, Devonian 
sjstem). 
4: ®tetnf o^Unfpflem . . . (S jst^me houiller, Garboniferous groäp). 
5. ^ermifd^e« ©pflem . . (SjstJmePermien, Sjst^me pennen, Per- 

mian sjstem, 3ecl)flem»®rU|)pe. Ma- 
gnesian limestone. , 

1* S>a$ cambtifä^t S^^fiem* 



Die &d)xi)Un btefe^ ©pflemd; n)e(d)e unmittelbar auf ten ungefc^idf^te» §. 286. 
ten gel6arten tvif)m unb fomit bte erj}e Prüfte bacfletten, wetd^e unfer Srb^ 
firper burc^ @ebtmentdej}etne erhielt, n)urben $uerfl in Sngtonb nnUvfä^t» 
bm unb nad^ ben Cambrian mountains in 9SaM bte cambrifd)ett @c^ic^teR 
genannt. 3n ben metflen S^Uen ^iit ed nur fdj^mer, fte fomo^t Don ben 
tmterliegenben gneififd^en ober granitifd^en ®ef!etnen $u trennen unb t>on 
bm fiberliegenben @c^id)ten bed ft(urifci)en @pf}eme6 fonnten fte einzig nur 
buc(^ bie abn9etd)enbe @d)tc^tung, aber burdb feine anberen mtneralogifdj^en 
%raftere gefc^teben merben. Stefe Sd^^id^ten befielen metji aud X^on^ 
f(^tefem \>on 9erfd)tebener Sonftfien} unb Sarbe, au6 fc^ieferiger ©rautvad^, 
bie metjl fe^r feinfornig ift unb oft in me^ifadj)er gtei()e mit ben S^onfcbte» 
fem abt9ed)fe(t; fetten ftnbet man £a[ff!etne, hk bann, toie ^u ßartraDer^, 
\ijmxi, etbped^^altig unb fplitterig fmb unb auf beiben leiten a(Imil()Ud) in 
bie 2:^onfd()iefer fibergel()en. Zk ®caun)ac!en be^ cambrifd^^en @pfleme6 
ge^en ebenfaU« oft aUmäbKc^ in firnige £luar$ite fiber;fte ftnb oft t)on 
Xbem unb @ingen Don £luai^ burc^^ogen, bie oft ben blatterigen 3(bfon< 
^ berangeit ber Schiefer parattel taufen. 2Cn anberen Orten gel()en fte aUmi^s 

< lieb burd) eine bebeutenbe &ntn)t(f(ung t)on 6^iaf!oUtb in ben ®rantt über, 
imb biefeUmwanbtung unb bte7(nbäu^ng t)on (^bi^ffolitb $eigt ftd^) nament« 

< ^ in einiger Entfernung t>on bem SSeröbrungdputffte auf baß S)eutßd)f!e. 
^ Sleifl ftnb bie @(ftid)ten be« cambrifcben ©pfleme« jiemlicb flarf geneigt, in 
^ ber dllit)t ber ®ranitfeme bebeutenb gehoben unb felbfi fenfred)t gefledt, 

unb auf biefen fenfred^ten ober in fiarfem @ef JUe ablaufenben ®c^id()ten 
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ütQtn bann We unmtttettar barauf folgewbm ©dj^fc^teti M plurifdien 
®pjieme4 auf. 

j. 287. X>k aSerjlemecungen be« cam6rtf*ett ©pjleme« (tnb fe^r noentg gefoiuH 
md6 etne6 SS^etl^ n)of)C t^rer @elteni)ett, anbem Zf)iU auc^ t^rer fdSilt(^teQ 
ßrl^ltung jugefdj^deben »erben mu?, wnb' ba biefer G^arafter juc gejljWi 
(ung t^rer 9latur abgebt, fo muß man ftc^ nur an bte @cbt4^ten^(teq 
Ratten, eben mett bte mmeraltfd^en S^araftere ebenfattd ntcf^tl SSefonben^ 
baben. SRan nennt htifyiih atte @d)tcbten cambrif(^, meCc^ man m dk» 
toeiciKnber Sd^ic^tung ^mtfdben ben ftltttir4)en ^^d^Un oberhalb unb ben 
pnmtthmi ®eßetnen,ttnterba(b ftnbet. @^ ifi wabrfc^emltd), baf bei fbct> 
gefegtem ©tubmm btefec ©rf^ic^ten man (te nodb «» w^^w einzelne ©yjlenie 
SerfStten wirb, fo nrie bte^ fc^on mit ibnen unb ben ft(unfe|^en ©d^id^n ge^ 
fi^i, bie man fcft^et ^ufammenmarf. äJielletc^t mire e^ bei bem ie^igen 
®tanbe ber SBijfenfdj^aft am ^wectmiftgllen, aUe Derfleinerung^tofen, %^ 
fc^ic^teten SSdj^iefecgejleine, wHd^ bte unterjie Schiebt ber Srbnnbe bttben, 
bie unmittelbar auf ben frpflaUinifcben @ebi(ben aufrubt^ unter bem Spanien 
ber cainbrifd!)en ®ef!eine px begreifen, unb al^ ffCurifcbe bieientgen @d)tcbten 
SU begreifen, mld)t, bei fa\t gleicher mineratogifcber 3ufammenfe|ung, ^etre- 
facten enthalten. 

1. 288. 2)a6 cambrifcbe Spfiem iji bt^ ie|t befonberf in Snglanb, in hm @rdf> 
fdJKiften Sumberlanb unb SBej}more(anb unb SBale^, in ber ^Bretagne, in 
ben ^prenjen gtö getrennt nacbgewiefen; in anberen 8Jnbem, wo e^ no^ 
menttidSf mit ben ftlurifcben @d()icbten t^ereint Dorfommen bärfte, ifi e^ no(( 
nid!)t a(6 befonbere« ©pflem nac^ewiefen, fonbem mit ben ftlurifcben 
&(i)\d)Un t>ereint gelaffen trotten. 

. 289. 3n @nglanb b<^t ©ebgtvicf me^re Kbtbeitungen in btn cambrifcben 
Sld^icbten unterfd^ieben/ bie jtdb r>ot^&^i\ö) burcb mineralogifc^e Sbaraftere 
\)on einanber unterfcbeiben. S)ad SSorfommen t9on Soffttien in \)xeUn Up 
felben ijl noc^ jweifelbap. 

1. @not9bonfe(fen. £)iefe @e{}eine, bte namentticb in SBaleö in bet 
®egenb be« f)hd)itm Serge« t)on ©nglanb, be« ©nowbon, entnrtrfelt ftnb, 
befielen au« {t^t tbettbaren 2:()onf(l^iefem, bie al6 IDac^fdf^iefer benulft mt» 
ben unb einerfett« in (Sraumade, anbererfett« fogar iit f iefeiige Songlomerate 
fiberge^en. Bablreic^e Surcbbrficbe t)on ^otf^V^m unb S^lbfpatbgefieinen 
f)(A^n btefe @e{ieine auf feltfameSSeife burcb einanber getvorfen. ^itTl&d)* 
tigfeit biefer 3(btbet(ung, bte @ebgmt(f mit bem Ütamen be« unteren 
cambrifcben ©pfleme« be^etcl^ttet^ ijl ungeheuer. 

2. SSalafal!. ©c^cbten y>m nur geringer !D}dd^tigfeit. Unreiner jtalf, 
ber einige jerfircute gofitlien entbält, beren gormen im Allgemeinen nur 
gering erbalten jtnb. SRit btefen Äalffieinen jum S^eil untermifdf)t, jum 
S()eil aber t^nen liegen quaraige ©raumadenfc^tefer, ©anbfc^iefer, ©c^iefer« 
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4otte, bte im ^tagemettieit mentger (rpfiaamir^ ftnb, ol6 in ber untereti 
Xbt^eiUtns. Unmittelbar auf biefen ^^I^nl^mmonfc^iefem/ bii mit bem 
ßoiatalh ba« obere cambrifc^e Spfiem bilben, liegen bie fltuctf^en ®efieine. 

Die cambrifdl^en &(f)id)tm in ber ^Bretagne ru^en auf bem feinfimigen §. 29C 
0ramte auf unb beftnben ft(^ meifi in einer Stellung, welche ber fentredS^ten 
lu^etommt. 3^re dufammenfegung ifi äuperfl einfach; fte befielen au^ 
iattm, meifi feibengljn^enben ®dE^iefem, swifc^en meldten nur ^ie unb ba 
bibme &d)i^tm t»on fplitterigem Jtalffieine unb garten Sanbßeinen einge» 
lagert finb. 2>iefe Sc^ic^ten enthalten burd^au« gar feine Sopien; ffe 
» tfmiett t)on ben äberßegenben nur burd[^ bie @tratift(ation unb nic^t einmal 
I bon^ ^tnrei(^enbe minecalcgifc^e S^arattere getrennt werben, ba biefeCben 
0e{{eine auc^ in ben ^{^er liegenben Gpfiemen oorfommen. 2>ie ®d(»iefer 
jtnb im Sontacte mit ben Sraniten meift in CSlimmerfc^iefer ober Statte 
fc^iefer umgewanbelt; in ben Abrigen ®egenben ffnb fte meifi grau ober 
blaugrau unb liefern mand^mal gute 2)a(^f(^iefer, obgleich biefe (enteren 
me(}r bem ftUtrifd^en Spfieme angel^Sren. 

3m 3(llgemeinen ftnb bie ®(^id^ten ber cambrift^ Sefieine, al« ber §• 291 
toefien @ebimentgebtlbe, t)on ben mannidiifattigfiett SinflAffen betroffen 
t9orbftt. ^xd)t nur ftnb biefelben fafi äberall fieil aufgerikf^tet vmb fefbß 
fiberjifii^t burc^ bie Hebungen ber unterliegenben primitit^en ®efieine, fon* 
bem aud^ bte b^ufigfien fSfetamorp^ofen ^aben fid) in ber 9Id(K ber einfi 
fnterf{&fp[9^ ®efieine au6gebtlbet, auf meldten ffe aufruben. 3n ben mei« 
Pen Segenben, wo eambrtfc^e SSc^td^ten t)or(ommen, ifi t$ fafi unmiglic^, 
fte t)on ben unterliegenben ®nei$en ^u trennen; fo atlmi^lic^ ge^t i^re 
6tructur in bte ftpfiaUintfcbe &ber. @^ ifi nat&rlic^, ba$ bie ^nvd)btiid^ 
aller feuerfl&fftgen SRaffen, tt>eld)e ftcb fett bem SSeginne ber Sebimentbil« 
m. bttngen auf ber 6rbe ereigneten, ^et6 bie cambjrifc^en @cl[)i(bten burc^fe^en 
rr muften, um an bie ObnfÜ(f)t {u gelangen, unb au6 biefem einfachen IBer< 
^Itniffe ifi e« erllärlid), warum an ben meifien Orten, wo gef(^i(^tete 
xt Sejleine auf ben primitiven aufliegen, bie unteren @cl(^i*ten Wtd^ bie wie» 
it M^eitjtn einfliffe be« Seuer« fo oerinbert worben ftnb, baf man fte t>on 
er ttQgef(^i(^teten ©efieinen nid)t me^r su trennen oermag. iRur ba, wo t>er» 
tt ^Unifmd^ig geringe {Revolutionen fiatt^atten, fann man bie cambrifdiien 
a €S4id^tett no4 bur(^ eigent^&mlic^e, mtneralogif(^e 6baraftere oon ben frp* 
fy Sattinipt^en ©efieinen trennen, an ben ftbrigen Totalitäten ge^en fte unmerl» 
(i(6 in biefelben &ber. Senn t$ bemnac^ fcbwierig ifi, bie Sren^en ber 
einzelnen <Sd!)i(^tenfolgen in bem cambrifd^en ^pfieme nac^suweifen, fo ift 
auf ber anbem SSeite lein ®ebilbe me^r geeignet, um ben ÜRetamorpfei«* 
tira^ ber @efieine burc^ fpAtere 6inf{&fTe nadl^s^weifen, unb bie ®egenben 
ber cambrifc^en ©ebilbe werben in biefer ^inftc^t fiet« einen au«geset^neten 
Slang einnehmen. 



IDritie« j^apitel. 
9* Sßa^ fllfttifd^e 9>|^fiem (tttttere ®ratitoacf e)* 




@)^ftem. Garaboc SSen(o(f. Subloto. 

JDurd^fd^nitt be« fitutifd^en ®^|leme« in engtanb. 

l.®ammetfanbfleltt. 2..9l9meflt^fatf. 3. iBonfd^iefer'. 4. aOBenrocffatf. 5. (S^iefer. 
. 6. Stall 7. earabocfanbfleitt. 8. Stall 9. ©anbitein. 10. a:i^onfd^iefcr. 

292. Diefe« Spjlem Don ©d&icl^ten Jjl crft feit eimgen 3a^ren genauer be^ 
lannt geworben burd) ba6 5ßerf ÜRurd&ifon'« »the Silurian Sjstem«, 
ml(i)t^ pm erfien Wlalt auf bte S)t6corban5 feiner 0d)tcl()ten mit benen 
beö cambrtfd()en 0pfteme6 au^erffam mad^te unb $ug(eicl() bie Sagerung^« 
t)er^i(tni{fe feiner ®d)id)ten in @ng(anb unb 9Ba(e6, fowte tf)rer mineralo« 
gifc^en unb pa(ionto(ogtfd)en S^araftere fefifleKte. 

«^tnftd^tttcl^ be6 mtnera(ogifcl()en 6()arafter6 ber ®c{)ld)ten ifi nur- !lBenig 
in bemerfen, ba biefer, wie fc^on bemerft, gan$ na^e an benjenigen ber 
cambrifd)en @d)\d)Un herantritt. !lßurcl()ifon unterfd)ieb in@ng(anb unb 
9BaU6 t)ier «^auptgruppen in biefem ®pfleme, beren äSer^dltniffe ju einam 
ber, fowie ju ben unten unb oben (iegenben ©d^ic^ten, in bem Dorfie^enben 
^tefii bargefieirt ffnb. 

S)ie unterfien@d)icl^ten.nennt9Rurcl^ifon bie®ruppe ber Stanbeilo« 
®e (leine (a). @6 ftnb ^auptfdcl)lid) fd)ieferige ©rauwacfen mit \tf)t fei« 
nem Aorne, gan^ benen ber cambrifc^en ®cl^ic^ten li^niiöjf suweilen Ml 
ent^attenb, in anberen Sollen wieber quarkige S3eflanbtf)ei(e unb meifi in 
abweid^enber @d)id)tung gegen bie unterliegenben cambrtfc^en ®d)i(i)Un. 
Tlnd) bunHe, fiarf fiefel^attige jQuaberfanbjleine fommen neben biefen Llan- 
deilo-flags unb mit i^nen abn)ecl()fe(nb t)or. 

2fuf biefen liegen bie 6arabocs@ejleine {b), quargi^altige ©anbfleim 
t)on tief bunfe(rot()er ^avU mit bieten fc^mugiggelben t^ontgen unb fiefel 
l()a(tigen llUvn, auf mlö^m anbere fiefelige ^eUgr&ne ®anbf!eine liegen ; ti 
benen bunfeIrot()e 2(bern ftd^ geigen ünb bie aümi^iid) burd) einen oliüen 
gr&nen, plattenformig abgefonberten ©anbjlein in b&nne, fanbige unb tt)c 
nige ©d^iefer fiberge()en, in welchen 9ie(ler t)on@anbjiein eingebacfen liegen 
bie Diele Sope ent()atten. Dänne, t^onige Aalffietne unb ÜRergelfd^id^tei 
wec^feln juweilen mit biefen ©anbfteinen ab. 
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Dtefen &ä)id)tni folgen bte SOBen(o(f«Sid(^td()ten (c) mit gang bm 

5er ßaraboc^ocmation i^nttd^en t^ontgen Sic^tefem unb ßoncretionen t»on 

fdiimugigen, fe^r fofftl^alttgen Aaiejletnen, bte aümi^iid) m gtemltc^ btcfe 

Sjnfe t)on frpflaUtntfcben, unreinen Jtalffleinen äberge^en, mid)e Uitttin 

mhn t)pn S^onfct^iefem bebecft werben, bit eine SRenge griperer unb 

Reinerer Aalfconcretionen enthalten. S)ie, 9Ben(ocfs®efieine bieten \o bie 

mannid)fa(tig|ien Uebergdnge t)on faft reinen S^onfcbiefem gu Aalff^^ic^ten 

bar, inbem biefe anfangt nur gerfireuten Jta(fconcrettonen a([m^^(i(^ fo 

über^onb nehmen, ba$ fte allein bie ®(^ic^t au6macl[)en unb ber SE^om 

[(^iefer gang oerfcIS^wtnbet. 2)iefer Jtatffiein ifi gen)i^n(i(^ bliulid^, unb 

t)ern)ittert gu einer hellgrauen SRafTe. @r wirb namentlich bei SDublep fe^r 

ausgebeutet unb ijl an biefem Drte fe^r reid^ an SSerfleinerungen. 

Sie oberfien Sager be^ ftlurifcben SSpjleme^ enblid^ werben t)on ben foge> 
nannten gublow^gelfen (rf) gebtlbet, beren untere @*i(bten au« feflen 
S^ionfcl^iefem gebilbet fmb, bte nur tvenig @anb unb wenig Jtalf enthalten, 
in allen mSglic^en !Ruancen t)on®rau unb @(^warg fpielen unb al^^l^^tten 
benu^t werben. Huf biefen liegen glimmerlS)altige, graue ®anbfieine, bie 
balb fe^t t^onig, balb faltig werben unb in beren ÜRitte man namentlich 
eine nur wenig 3oll btcfe @cbtd()t unterfd^eibet, bie fafl nur au« einem 6om 
glomerat t)on Stfc{)re{ien gu befielen fc^eint. S^wifcben biefen beiben beftnbet 
ftc^ eine @cbicf)tenfolge fefler Äalfe, bie SÄurcbifon 2f9meflr9falf 
neimt, unb bie einigermaßen frpflaUinifc^ a\x^\tf)tn, trog i^rer t^onigen 
Sefdbaffen^eit. 

fDlurc{)ifon fcl^igt bie ungefähre ÜRid^tigfeit ber Slanbeiiofc^ic^ten auf 
1200 englifd&e guf, ber 6arabocfcf)icbten auf 2500 g., ber ?E8enlocfgejieine 
|tt 1000 g. unb ber Sublowfelfen gu 1500 g., mithin im (Sangen gu 6200 
engl. gug. Sie beiben unteren Oruppen, bie ba« untere ftlurifcbe ©pjfem 
Klben, fehlen oft, wä^renb nur bie beiben oberen entwicfelt |tnb. 

gig. 5a 



Situminöfet,$ta(! unb@(!^iefer. 

(Sanbflein. 

SJiarmot. 

(Sanbjiein. 

(Songtomerat. , ' 

(Sambrif(!^ed <S^^em. 

JDurd^fd^nitt be« fifurif^en ©^fleme« in ber SSretagne. 

Sa« (ilurifc^e SSpjlem ijl in granfreicf), namentlicJ) in ber ^Bretagne §. 293 
(Sig. 58), entwiÄelt, wo e« unmittelbar auf bem cambrifc^en ©pjiem au^ 
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liegt, t)on bem e^ ftd) lnd)t butcb f^ne abmctc^enbe SSd^tcf^tung unterf(^ 
beti (ipt. 2>te cam6rtf((Kn ^c^td^ten jtnb nimltdb metfl fe^r flett oitfiiK 
rid^tet unb fatten tttoa unter 80 ®rab Sletgtmg, wä^renb bie ftluripj« 
nur um 12 ®cab t)on ber «^oci^ntalebene abtveid^en, \o baf fte ouf b« 
0(^ic^tenl8pfen be« cambrifc^en ©pfleme« aufgelagert |tnb. SRan finbetiii 



gig. 58 a. 




iSituminofer StaVt tmb ©Riefet. 

^anbfleitt. 
SKarmor. 
(Sanbjiein. . 
@cng(ometat. 



J (Sambrtf(!^e0 (S^^em. 



JDurd^fd^nitt be« fKurifd^en ^Ijfleme« in ber Bretagne. 

ber ^Bretagne metfi nad)fle^enbe @$cl!)tclE)tettfo(ge. 1. Unmittelbar auf ben 
cambrtfcl^en ®d)id)tm ein (Eongtomerat t)on £luar$!tefeln , bte burc^i eiiim 
ritt)({d)en 2;^onm&rteI jufammenge^alten mthtxt. dnweiUn finben {t(^ 
barin Setbfpat^frpflaKe unb feltene Fragmente t)on äS^onfc^tefer ober @raus 
wait 2. 2)&nne @cbtcbten t)on grfinU'dE^em, ftefel^alttgem ®anbfleim. 
3. Sar&ber liegen n{d)t f^^r bicfe ®c^icl^ten etne6 compacten, hellgrauen 
Aalffieine^ , ben man al^ SRarmor ausbeutet unb ber feine Sofftlien ent^ 
^ilt. S)iefe @d)id)tm toed^f^^ln in einigen ®egenben me^rmal mit ben 
gr&nen @anbfieinen ab. 4. 3Cuf biefem SRarmor liegen fefie, quarkige 
SSanbfieine, bie eine bebeutenbe SRenge t)on ^etrefacten enthalten unb m 
Sanbe al6 bie rotten SSanbfieine Don ÜRap bcfannt ftnb. 5. ^te oberjien 
®cl()icbten enblidf) werben oon ben meift fcbmar^en , bituminifen italffleinen 
t)on StgueroUe^ gebilbet, bie oft mit fdf^marjen S^onfc^iefem alterniren unb 
ebenfalls eine bebeutenbe fSlenge t)on Kopien ent()alten. 3Cn einzelnen 
£)rten ftnb biefe @cbtefer fe^r mic^tig entwicfelt, felbfl in fo bebeutenbem 
Wla^t, ba$ fte bie ©anbjleine unb Aalte gan; Derbringen unb in bebeu- 
tenber ÜRid^tigfeit al6 t)ortreff{icl()er 2)ac^fc^iefer ausgebeutet werben tonnen. 
3n anberen gdllen erf)alten biefe Sacl()fd()iefer, bie namentlidfe bei Änger« 
fe^r betannt finb, fo bebeutenbe Sufdfje t)on ©limmer, bof jte ailma^ö) in 
©rautracfe fibergef)en. 

2)ie ©d^id^ten be^ (tlurifdf)en ©pjleme« in ber Bretagne ffnb meifi mit 
harter unb fefier, aU biejenigen Don Snglanb, wo fte oft gan^ tl^onig unb 
weid^ werben. — 3Cuö ber ajergleid()ung ber ?)etrefacten unb ber mineralos 
gifc^en (I()arattere fd()eint l!)ert)or5uge^en , baf bie tner unteren SSd^id^ten ben 
Sarabocgefleinen, \>U Aaltfieine t)on SigueroUeS ben 2>ttMei^lten ber ^m^ 
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Wf(*t*ten; biefe fettp ben J>a*fd^efem bon Ängert «itfint^m. Die «tarn 
Wtofi*tefer unb bi« «ubtottfetfen fa)im bann tn ber »retagne. 

Die @dS>i*ten be« ffludp:^ ®9jten«< ffnb in ber »retagne anf bte 
«ttttmcf^fad^fle »etfe in »eaenarttfler gorm gebogen , fo baf ba« «anb tint 
»enge Reiner flacher SRÄtfen barjletit, beren ^i^en burc^ ben eonbjletn 
gebilbet werben, »ä^renb bie ©c^iefer bie embiegungen ber ^iltt a»if4>en 
biffftt StÄrfen ou^ffitten. Swifc^en marttH unb Kenne« namentlich tfl biefe 
SKbung fe()r auffaUenb. 

glg. 59. 



^uri^fd^nitt ber Bretagne gtoif^en (Renne« unb 9lanUe. 
a @anb|lein. b ©d^iefer. c 3Jletanu>r<)^ojtrte @d^iefer, d ®ranit. 
3n ben ^prenien ifi bad ftlurifc^ ®99m ebenfaO« entmidelt, aber §. 294. 
butcb bie mannic^faltigen S3erinberungen, bie tß erlitten, s<^(<<^ unfennt» 
lieb. £« beflef^t befonber« au« S^onfc^iefem, Shtar^fc^ieifem, Sraumacfe 
unb italfen, bie oft in !9larmor unb Dolomit t»er»anbe(t ftnb unb sutoet* 
(m fe^r mertoflrbige SScbic^tenwinbungen feigen geigen. Znd) bie manbel^ 
artigen Jtalffleine oon (Sampan ge^iren in biefe« SEerrain; iebe !D?anbel in 
biefen Aattfleinen f)at ^um Xem einen windigen, platten fRautUu«, beffen 
|)(atte @ette ber ®d)iö)t^lid)t pavaM liegt 

Um meifien entwidelt ifi ba« ftlurifd^e Spfiem im fRorben ber dorn §. 295. 
ünente. 3m europitfc^en 9lu$lanb liegen feine ®c^icl^ten unmittelbar ,auf 
)em Sranite, toelcber ba« Ufer be« ftnnifc^en SReerbufen« bilbet, unb er^ 
hecfen {!(^ ijng« be« Saboga« unb £)negafee'« burd() ba« innere, mo fte bon 
liieren @(ebilben bebecft ftnb, bt« snm Ural l()in. Die ®(bi(^ten liegen ganj 
lori^ontal; enthalten eine bebeutenbe SD^enge oon Sofftlim aller 3Crt, unb 
Kfmben ftc^ bort noc^ in bem dufianbe, in weldbem fte abgefegt würben. 
Ifbre ^ori^ontalitdt ifi fo grof, baf man meilentoeit auf berfelben ®c^i(^t 
eifen tonn , e^e man bie nicbfie barauf liegenbe erreicht. Die ®cl^idi|ten 
»efie^en au« einem blafgrfinen ober blafbliultd^en SE^one, ber ungefd^icbtet 
|i, unmittelbar bem @ranite aufliegt unb oielleid^t ben cambrifc^en @ä)iö)* 
m entfpre'd^en tonnte; barfi6er®anbfleine mit fc^eferigen, tbo^lgefd)ic^teten 
Egonen unb enblid^^ fe^r petrefactenreicbe Jtalfe. 3n bem Ural ftnb bie 
tlurifc^en @c^tc^ten gehoben unb bilben bie nid^fie Stauer um ben Aem 
e« Sebirge«. 

(Sans in benfelben SSer^dltniffen ftnbet fi* ba« ftlurifc^e ©pflem tn §. 296. 
torbamerifa, wo feine @c^i(bten ebenfall« in fafi bur(^gingig horizontaler 
tid^tung Don ben gropen nirblicf^en @een, beren 2(u«fluf ber 0t. So« 
tQfhrom bilbet, bi« in ben Rockj-mountains ffdii erffaidt. Selbß auf 
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bet 9Re(t)t(I^3nfel uttb in ber S3afftn^bat bat man ftlunfd^e &d)X(i)tm mit 
9o(9pm unb jDct^ocerattten nac^gewtefen , toai auf eine fafi i?ottf ommen 
gteic^fScmtge SSert^etlung ber JtUmate in bamttger d^tt ^inmx^t, mbern Jefft 
9o(9pen6infe erft um 40 @rabe ffib(t(^ txm jenen t)ecet6ten Segenben \)oi» 
fommen. 

. 297. 3n ©c^^weben ftnbet fiö) ha$ ftlunfc^e ©pjlem fe^r reic^ßc^ entttiftlt 
unb febr xnd) an Sorten. @6 btlbet bte unb ba serficeute, tfolirte %Uimi 
bte auf bem ©neige aufliegen unb au« @vanttaäe, 3((aunfcl^tefettt , ®tinl> 
falten unb Xbonfdbiefern befielen , »ie man bie« namentficb in bet ttmge^ 
genb unb an ben Ufern be6 Sßenerfee'd beobachten fann. 

. 298. • 3n Seutfc^Ianb bat bie Trennung bed cambrifc^en unb ftlurifc^en ®9> 
fiemed noc^ nid)t äberatt gelingen wollen, unb man begreift beibe geto6bnli(ti 
^ufammen unfer bem 9lamen ber (Srauwadenformation. 3Jtan unterfc^eibet 
iuweilen obere unb untere Sraumacf e, bte aber weniger ben t)on ben Snglin- 
bern aufgefietlten SSpfiemen, al6 melme^r bie untere ©raumade ben Slanbeilo- 
unb (Sarabocfcbid^ten, bie obere ben SBenlocf« unb Sublotofd^icbten ju ent« 
fpred^en fcbeinen. 3u ben legteren geboren namentlicb bie in ber Sifel/ bem 
SBeflerwalbe, bem ^unbdrfid unb bem Saunu« auf wetten SStreden au^ 
gebilbeten, febr oerfleinerung^reid^^en ©rautoacfengebilbe, in mldbm ifterd 
5(al!fieine ftd;^ ftnben, unb beren @d)tcbten an oielen £)rten r>on au6gefloi> 
benen äSulcanen burdbbrod^en ftnb. 3u ber unteren ®rautoade ge^Srt ein 
bebeutenber ©ebirg^jug, ber an bem X^firingerwalb unb bem Sid)telgebit$e 
ftd) btn^iebt. Tlud) in bem «^arj erfcbeinen fur^e Streden ftlurifcbet 
SSd^idS^teni nid()t minber in S35^men. S)ie @ebilbe ber @ifel, welche bie 
gr5pte Srfhedung t)on ©rautoacfen in Seutfd^lanb bilben , ftnb neuerbin$^ 
erji t)on ©ebgwicf, 9Rur(bifon, b'2(rcl^iac unbSSerneuil oerglei^ 
d^ung^wetfe mit ben englifcben unterfuc^t worben. 3ebenfall« gebSren |te, 
toenn pe mi)t, toa« fe^r tt)abrfcl()einlid) ifi, al« untere @(^id)t M folgenbm 
©pfieme« angefeljen werben mfiffen, ju ben oberfien Schiebten be« filuci^ 
fcben ©pfleme«; oielleicbt aud^, baf |te eine befonbere Xbt^eilung beffelben 
bilben, bie auf ben Sublowgejleinen aufliegen wfirbe, wenn fte in @nglanb 
entwicfelt wdre; fe^r wabrfc^einlid) fd^eint e« aucb, baf ba« ftlur^d)e ©p^ 
{lern in feinen oberen 2(bt^eilungen mit bem beoonifd^en bereinjl t)eretnigt 
werben wirb. 

J. 299. Unter ben in bem (tlurifd^en ©pfleme bi«bet gefunbenen SJerfieinerungen 
ftnb ^auptfid)licl() bie folgenben, entweber ibrer grofen äSerbreitung ober 
i^rer au^ge^eid^neten, leid)t erfenntlic^en ®eflalt wegen ^u nennen: 
Graptolites. Porites iubulata. 

Stromatopora concentrica. gig. 63. Strombodes Tcrmicularis. 
Favosites basaltica, alveolarls, fi- Retepora infimdibulum. gig. 71. 
brosa, poljmorpha. gig. 70. Catenipora «charoides. gig. 66. 



lia assimilis. Stg. 72. 
3pora biforcata. gtg. 65. 
phjllum caespitosum Stg. 
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ananas. gig. 68. 
crinus isodactjlus. Stg. 75. 
crinus tuberculatus , V7^' 
IS. Sig. 74. 
•inus tjpus. 

hocriaus decorus. gig. 73. 
prisca. 

irdia impressa. §tg. 81. 
lolaria angustata, carinata, 
ta. 
ea costata, plana, trigona. 

obsoleta, reticulata, linea- 
tg. 77. 
a fibrosa. 

la sericea, transversalis, la- 
n- 86. 

callactis, flabellulum, Mur- 
ni, subarachnoidea. 
• radiatus. gig. 88. 
erus Knigbtii. gig. 82 U. 83. 

curvata, aspera, tenui- 
a. 

itula aspera, borealis, grj- 
y prisca, crispata, gig. 92. 
icata. gtg. 93. 



Liogula attenuata. 
Orbicula mgata. ' 

Melania prisca. 
Nerita spirata. 
Pleurotoma articulata. 
Euomphalusiugosus^Stg. 102., fti- 

natus, alatus. 
Pleurotomaria uodulata, IJojdii, 

gig. 101. 
Trochos helicites. 
Littorioa striatella. 
Conularia Gervillei. 
Bellerophon acutus, corno Arietis, 

bilobatus, gig. 108., dilatatos. 
Orthoceras reguläre, Ibex, calami- 

teum, attenuatum, gig. 1 1 1 ., ao- 

nulatum, gig. HO. 
Phragmoceras ventricosum. gig. 

112. 
Lituites giganteus. gig. 113. 
Goniatites Nöggeralbi. 
Caijmene Blumenbachii, gig. 117 

U. 118., macrophthalma. 
Trinucleus granuiatus. gig. 116. 
Homalonotus Knigbtii. 
Phacops Downingiae. gig. 119. 
Onchus Murchisoni , tenuistria- 

tus. 
Thdodus parvidens. 



3« Sei^oitifd^eö S>9fienu 

(Vieux grds ronge; Cid red sandstone). 

tt unterrd)ieb frfi^er biefe« ©pflem wenig t)on bm jtlurifd&en ©c^ic^« §. 300. 
tfeitd unb bem ®teinfo()(enfp{iem anbecetreit«, st^ifc^en mUi)m e^ 
let; fett e6 in ben neuefien Seiten ^amßt\id)lid) bmcl() SRutc^ifon 
befannt unb mit vielem Steckte t)on ben anbeten SSc^id^tenfpfiemen 
: mürbe, f)at e6 ftc^ an vielen £)cten n^iebetgefunben. 
Snglanb, unb namentlich im f&bwefilic^en SE^eite/unterfc^eibet üRur« 
brei *^auptabt()ei(nngen in biefem ®p|ieme. 




Die utttecfle bilbet b«r fogenamite tile-rtone Oieflelflem [1]). SReifl 
^orte, felS)r fcinfJmtae ©anbjleme; bie jtc^ in fernen ^lattm obfonbeni/ fo 

»ig- 60. 

J^ol^lenfolf. 

S onblleiii. 

@i(unf(l^/ Si(e{lone.' ^ontflone. 

^ut(!^fd^nitt bed be))ontf<l^en ®)^(temed in (Snglanb. 

bof fte fafl \ii)itfm%t$ Zu^\t^m ^aUn unb aud^ toktüd) ad 2)a(^r4iefer 
benugt ttietben. @ie bitben einen t)o([flJnbigen Uebetgang in ben inhloto* 
f(f)xä^tin, bie unter ibnen liegen unb bie gan^ fibeceinfiimmenbe 6(|^i4»tung 
mit i^nen l()aben; ibre unteren Säger geben aUmif^üd) in ©rauwacfe ober 
SEbonfcbiefer Aber, unb man f^&ttt fte n\d)t t)on bW Sublowfc^ic^ten trennen 
f innen, wenn fte nic^t an anberen £)rten obne biefelben fetbjifiänbtg t>or« 
fernen unb audb bt^ unb ba abmeicbenbe ®cbicbtung s^igten. ®ie entbatten 
meifi si^ßcb t)ie(e Sopien, unb einige b&nne @cbicbten ftnb gonj fo au€ 
Scbtbpoboruliten unb anberen Sifcbreflen iufammengefegt, mie bie oben er» 
tüif)nu ®cbid^t t)on Sublom. 

£)ie zweite ®cbicbt (2) mirb t)on bem coro-stone (Jtort|{ietn) gebUbet. 
S6 ftnb befonberö bunte SRerget, bie mit bebeutenben @c^ic^ten r>on tboni- 
gen @anbfieinen unb unreinen Aa(fen mecbfeln, in wetcben Heine, firnige 
Soncretionen in grofer SRenge {leb ftnben, bie wie ®etreibefimer au^feben 
unb bem ®ejleine feinen 9lamen geben. Sie Sarbe biefer Jtomfieine if{ 
meifi bunfetrotb ober fcbw^r^licb. 

Sie oberjle 2(btlS)ei(ung (3) enblic^ wirb t)on biden SScbicbteti quar^^al« 
tiger SSanbfieine gebilbet, bie mit donglomeraten unb (iefeligen ^ubbingen, 
fowie mit bunten SRergeln wecbfeln , meifi einen braunrotben , cbocolabe» 
farbigen Son f^abm unb zuweilen Reine Sager t>on @teinfof)(e tnti)aiten, 
bie aber nicbt fo reicb ftnb, um in @ng(anb mit SSortbeil ausgebeutet wer» 
ben iu finnen. Siefe oberen ®anbfteine baben grope 2Cebnli(bteit mit oie» 
len SSanbfieinen neueren Urfprunged, fo ba$ man fte an .^anbflftcfen nicbt 
unterfcbeiben tonnte; ein S3ewei6; baf bie pbpf^fcb^ Urfacbe, welche bie ^er» 
oorbringung folcber @anbfieine bebingte, ftcb me^rmald im Saufe ber 2^ 
ten wieberbolte. 

2»urd[)ifon fcbi^t bie SJläcbtigfeit be« ganzen SSpjleme« im ©fib^ 
wefien oon @ng(anb auf 10,000 guf. 

3n SScbottlanb ifl ba« bet>onifcbe ©pflem nicbt minber entwicfelt; e6 
bitbet bie ganje ifiUcf^e ^iiftt oon ^ocf^fcbottlanb im SVorben M catebo- 
nifcben Qanal^, bie £)rfaben unb bie @b^Ianb6ittfe(tt, unb seigt ftdb aucb, 
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aber m getingerer Hn9bt^nm% , im Sfiben bet ScampianSsebirge. San} 
@att^nep, bte Umgebung t^on Scomartp unb htm SRurrap^rtb tvtrb t»on 
ben @e(letnen M bet)ontfdiien 6p{ieme« gebtlbet, bte t)on 9Beß na(^ £)ß 
emfatten unb unmittelbar auf ben prtmittüen unb metamorpbifd^^ @ef{eU 
tien M tvefilic^ @(^ott(anbl, ben Srantten, ®neifen unb SUmmerfc^te' 
fem aufrul()en. 6« befielt bort in feinen unterjlen &d)\69tm au« bebeuten« 
ben (Songlomeraten, bie, je mebr f!e ftc^ ben primitiven ®e{ieinen njb^tn, 
befb me^r Srud^ilficfe bat)on entbalten, fo bap bte unterffen ®(^id^ten 
ftgentU^^ nur {ufammengebadene @(neiftr&mmer ftnb unb fo aUmi^lU) 
bem Snetpe {tcb an^ö^iltfm, ha^ man faum ibre Strenge fefl^alten fann. 
3n ben oberen Sagecii §etgen ft(^ bunfelrot^e ®anbfletne, mit bttuminifen 
®<^eni unb fXattengefteinen abwec^feCnb, beren ®tructur ft(^ fe^r ber 
Srottwacff nib^rt. 3n biefen oberen ®di)t(bten ftnben f!(^ jene md((|ttgen 
Säger fofilCer Sifd^e, Don benen wit weiter unten ^nbeto merben. 

3m ÜVorben Suropa'l ifi baö bet)ontfd^e ®9ßem febr entn^icfelt; H §. 302 
btlbet einige Sieden bei dbrijliania unb in ®(^n)eben, s^igt ffcb aber no» 
ment(i(b in bebeutenber 3Cu6bebliung in S^orbruplanb, mo e« i{ilt(^ t»on 
bem {tturif(ben ©pjleme, ba« in ber 9ld^e @t. 9>eter«burg6 t>or(ommt, 
eine breite S3anbe bilbet, bie t)on 3(r(^ange( aud (dng« be« Sabogo« unb 
Dnegofee'« bid nad) Dorpat unb Sliga {tcb erfhecft unb bann in'« innere 
binein bl« gen SBoronefd) ftcb fort^ie^t, fo baf baburcb eine Hxt SSogen ge* 
bttbet mirb, beffen offene @d)mM bem Ural, bie @pi|e ber iDfifee pge» 
te^rt if{. S« geigen ftc^ l)\tt au$er ben (barafteriftifc^en bunfelrotben @anb* 
fietnen unb aXergeln, bie febr reid) an gopien {!nb, unreine, fcbtojrsltc^ 
Jtalfe, bie {uweUen aucb gelb werben , fcbieferige %f)om unb felbfi quarj» 
baltige ^(Attenjteine in retcber 2(bn)ecbfe(ung. Sie ®^\i}Un liegen bori* 
iotttal, gans in i()rer urfprftnglic^en Lagerung. 

3n Srafflien, am 6ap, in £)flinbien ^at man bad bet)onif(^e Spfiem §. 303 
unter benfelben gormen wiebergefunben ; wentgfiend ftnben {tcb bort rotbe 
Sanbftetne, bie wabrfd^einlicb biefer gormation angeboren, unb bie Säger» 
flitte ber £)iamanten, bie man bü 9>unab in 3nbien ausbeutet, ftnbet ftd^ 
alter Wit^t^i^üö^Uit nad^ in biefen Schiebten. 

3n 9lorbamert!a ^eigt |td) ba« bet>onif(be Spfiem im IBerbiltnifre {u §. 304 
ben mjt^gen ftlurifcben ®(bi(bten nur fdbwadb entwicfelt; e« ftnbet fidb 
namentlicb im Sfiben ber großen 0een unb ifi im Staate ^m^^od von 
ben ba^u beauftragten amerifanifcben @eoIogen mit grofem detail befc^rie« 
ben worben. 

Da« eigent^ftmlicbe 2Cu«feben ber rotben ©anbjleine, bie in hm 9lor» §. 305 
ben ®(bottlanb« unb in Sluflanb fo bebeutenb entwickelt ftnb, erb^lt ftcb 
nid^t In manc^ Socalttdten, fonbem macbt Dielfacben ©rauwacfen, ^d^it? 
fm unb Üuoiiiten 9>la(f. Gc^on im @itbm englonb«, in 2)et»onfbire 
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unb SomtDaU, tfi bte« ber Satt. ÜRan ftnbet ^ter Scanwacfe, £luat$ite, 
Jtalffleme, bte namentüd^ in ber 9}d^e t)on ^^pniouti^ au^ebeutet werben 
unb bte fo abgel^igert ftnb, baf fte eine 3Crt S3eden bUben, beffen mittCett 
®(^i(^ten bie ifingfien ftnb, wif^tmb bie älteren Gc^ic^ten t)on aUen @eii 
ten ^er biefetben fct^atenfSrmig umgeben. Sie genauere Trennung biefer 
@c^td)ten t)on ben {t(urifd)en Sid^id^un, bie barunter, unb ben St^imUS? 
rd)id)ten, welche barauf (tegen, ifi nod) nid^t burd^gef&^rt, fo ta^ fonbcr' 
barer SB^ife baö ©pftem gerabe in ber @egenb/ i?on »etc^er e6 ben fRo^ 
men ^at, weit weniger genau unterfd^eibbar x% ai^ in meten anbenii. Xn4 
^ier fommen in ben oberen Sfd^id^ten ^ie unb ba Sager t)on trocfener 
®teinfo^U Dor, bie man wobt ben 2Cnt^radten ^ufc^reiben fSnnte. 
§. 306. 3n ber SSretagne bat man ba6 ®9{}em ebenfaK^ an t)ieien fünften 
unterfd^eiben tonnen. S« bttbet ^ter eine fd^male SSanbe nSrblid^ t>on ^an* 
M, unb wirb ani ^bbingen ^urammengefegt/ in we(d)en dloOfteine t)on 
jQuari, SUmmerfclbi^er unb X^onfcl^iefer eingebacfen ftnb, unb bie aUmi^> 
Üd) burc^ Seinerwerben be« Xovnt$ xn ®anbfietn äberge^en, unb auf wet^ 
(^en unreine Aalffieine, ®rat^oa(fen unb X^onfcbiefer aufliegen. 3n iti* 
teren namentlid;^ ftnben ftd) bebeutenbe Sager t)on 2(ntl!)raciten, bie an m 
Un £)rten mit ä^ortbetl ausgebeutet werben unb meifi unmittelbar unter 
einem eigent^&mli(ben @ejletne liegen, mld)t$ bie 2Crbeiter »pierre carree« 
nennen. @6 ifl bie« nimlid) ein Selbfpat^gefiein oon grfinlic^er garbe, 
midbe^ fe^r t)iel Xiefel enteilt, fo ba§ ed t)on manchen ^^^troftleparten 
burd()aud nid^t in unterfd^eiben ijl, obgleidb eS offenbar febimentdren Uo 
fprunge« ijl, ba e« nicbt nur bie Srennflofpager bedt, fonbem oft felbjl 
fofftle ^flanitnabhv&äi «nt^ilt. S)a« ®efiein ^at bie 6igent()&mlid)!ett, 
in paraUelipebifc^e @tfide ju verfallen, fobalb e« ber Suft aufgefegt wirb, 
unb ba^er ber beim S3ol!e gebräudblid[)e 9lame. 2)ie Kohlenlager bieten 
mand^e« Sigent^ütmlic^e bar unb ibre bauftgen 3Cbwed)felungen unb ^Cltemi^ 
rungen mit 2!^onfd)iefern unb ©rauwacfen taffen auf mannid)fac^e Sinbie» 
gungen fdblief en , &ber bie man aber nicbt rec^t in'6 Klare fommen fann, 
ba bie fte einfc^liefenben ®d)idbten meifl fafi fenfrec^t fielen unb ba« Sanb 
nur b&d^Itg ifl unb wenig tiefe Xbateinfd^nitte beftgt, fo baf man bieSort' 
fegungen ber ®c^td)ten in ber Xtefe nid)t beobachten unb \iä) auf biefe 
SBetfe t)er|td^ern fann, ob bie @d|^id^ten wirflic^ umbiegen ober nic^t. 

Uebergang^gcbilbe im 2(llgemeinen. 

$. 307. Sie @ebilbe ber SSretagne, fowie bie in bem @&bwefien Sngtanb«, in 
SornwaU ndmlid) entwtcfelten @dbid)ten, wo bie ®anbfietne M Dlbreb all^ 
mlif)l\(i) in ®rauwacfe unb @cbiefer übergeben, leiten auf t)erfcbiebene ®ebilbe 
Ol anberen ©egenben, wo biefer Uebergang fo ootlflinbig ifi, bap man nur 
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fd^toer bte t)ecfd)tebmen Stufen ber einzelnen Spfieme unterTd^ftben tarn, 
mb ba^et t)or bec «^anb nod) am befien t^ut, biefe ganzen @rauwa(fm> 
unb ®d)tefergebt(be unter bem 9Iamen ber Uebersangdgebirge $u be^etc^nen. 
& barf inbe^ nicbt t)ergefren werben, baf biefe ©ebilbe gerabe jegt mit Die« 
um (^er unterfuc^t werben , unb ba^ tt>o^( in nad^jier Seit i^re beftnittoe 
SefKmtnung nii^t mebr im Unflaren fein wirb. 

2>te Uebergang^gebtlbe geigen ftcb s^^i^l^t tn n>eiter ®tre(fe auf bctbin §. 308. 
Ufm be^ St^ein^, im 9lorben Don SDtain^, wo fte bie oerfc^iebmm 
^k^i&^e M ^unbdr&d, ber Tlxhmnm, bed Saunu6 unb be« 9Se{ier^ 
»a(be« btlben. ^ie 3Crbennen bebecfen ba^ gan^e Sanb $wifd()en Suirem- 
bürg unb £&ttid); ein weiter ; gUidE^firmtg ^o^er ©ebirgdjug mit flad^en 
^kitn t>on erm&benber SinfSrmigfelt, itc'\\ä)m mldben bie (angwetügen 
breifm fÜ&dm ber «^od^ebenen ftcb ^in^ie^en, bie, Don Seme gefeiten, wie 
mt glet(^firmige f0{auer erfdbeinen , auf beren Sliiäm ftd) weite SBilbet 
unb !D?oräfie au^be^nen. 

3n SSetgien ftnbet man jwar auf bem 9lorbab^ang^ ber Xrbennen eine §. 309. 
Steibe t>on ®d)i(^ten , welche wob( o^ne 3tt>eife( bem bet)onif(l^en @pfleme 
IKiraacltftrt werben mfiffen. S)ie unterfien Säger biefer ®c^id()ten befielen 
aus groben rotten ^ubbingen unb @anbfieinen, bie man, einer audgebe^m 
ten Socolitit nac^ , ^ubbinge Don SSurnot genannt ^at 2)ar&ber liegen 
fiidwarse Jtalffieine, bie eine grofe SRenge Don Snfriniten enthalten, beren 
fpat^ige« ®ef&ge unb l)t\li, weife, rot^e unb gr&ne Sarbe bem @efleine ein 
marmorartige« JCnfe^en t)erlei^t. ^an fennt biefe mittlere ©ruppe unter 
bim 9}amen btt 9Rarmor6 Don ®mt £)te oberfie SSc^ic^t enblic^ wirb 
tum bm tet(^t Derwitternben S^onfd)iefern t)on Samenne unb ben ®anb:> 
fiemen t)on 6onbro6 gebitbet, auf weld)en ber Ao^Ienfatffiein unmittelbar 
auftiegt Hnö^ f)ut ftnben ftc^ 3Cnt^racit(ager in ben oberen ©c^ic^ten, we^^ 
^ Dumont biefe ganje Steige nebfi bem Jtob(en!a(fe unb ben barunter 
liegenbm Schiefern unter bem Flamen »2fnt^racitifd)e« Serrain« (terrain 
anthraxifere) begriffen bat. ©er SWarmor t)on ©ioet, berjenige t)on ?)l9» 
ttottt^ unb ber SRormor t)on Sampan in ben ^pren den ge^Sren DteUeicbt 
einer unb berfelben SSilbung^jeit an unb würben wabrfc^einlid^ ju berfetben 
Seit abgefeit. Unter biefen Sc^id^ten nun ftnbet ftd^ eine Steige mi(i)tiger 
[(biefertger S)?a{fen , bie an Dielen ®tetten alt £)acl[)fd^iefer ausgebeutet wer» 
ben. 2)ie ^auptmaffe beö ©ebirgeö ifi aud biefen @cbiefem ^ufammen» 
gefeit; unb DmaUu« b'^^altop ^at bie gan^e gormation unter bem 
Slomen: ba« »2)ac^fd)iefergebi(be« (terrain anthraxiftre) jufammengefaft. 
Z)ie 9tei^enfo(ge ber einzelnen @clbt(&ten in ben 3Crbennen ifl aber iuf erfi 
f^wer 5U beftimmen , ba bie mannid)facl^jlen SSiegungen unb äSerwerfungen 
Mrfommen. 9Ba^rfc^ein(ic^ ftnbet ftd) eine dti\f)t Don SSeden, weld^e fc^ief 
Ottfgf^oben unb eingelnidt ftnb, fo ba^ fte fafl jiberaU fieit nac^ innen ein» 
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fallen, unb man etneti gro$m Seilet bege^^en mAcbe, wenn man bie km* 
l^lnm &(i)\Ö9tm, meldte man bei ber £)ur(l^(reu$un9 ber 2(rbennen in um 
mtttelbacer Solge p 2:age geben ftebt, a(6 ebenfo Diel in jtc^ t)ecf({)tebene 
®(bicbten anfeben tooüu, wdbrenb in bec Z^at butd) bie t)ie(en SinCniAtm' 
gen jebe SSd^tcbt mebrma(6 ^u SCage fommt & [feinen jtd^ in biefem 
®(bi^ergebtrge ber litUnnm §tt>ei befümmte @tufen nacbweifen laffen ya 
f innen, beten b^b^te, auf welcber bte 9>ubbinge M betM)nif(^ett ®9(leme^ 
ruben, b^^uptficbltcb au6 Sluar^iten unb einigen Sraunoaden befiebt, n>db« 
renb bit tiefere @ruppe aud mel^c ober minber fefUn, tbonigen ®(biefem 
gebttbet wirb, bie meift blau ober grau ftnb unb {utoeUen in reinen, titnU 
gen £luari, in S!(b(eif|}eine fibergel^en. 2)ie SBeobacbtung biefer ©cbiefer, 
in welcben ftcb suweUen @tfen(iefe unb Stfennieren finben, ifi be^^alb febr 
intereffant, weil man f)m an Dielen Stellen febr beutlid^ ben Unterfcbieb 
}Wifc^en ber fcbieferigen SEeptur unb ber ®(^idbtung bemerfen fann. 2)ie 
@(rauwa(!e, welcbe auf ben tluar^iten an einigen ©teilen anfmf^t, entbilt 
oft 3Cntbracit unb t)egetabiltf(be @inbr&fe; bärfte belb^lb t)ielleid)t nocb }u 
bem beoonifc^en Spfieme gerecbnet werben, wdbrenb man bie duar^ite bem 
ftlurifd^en unb bie ©cbiefer bem cambrif(ben Spfleme ))araflielif[ren f imtte, 
wenn aucb nur mit t>ie(er Ungewif b^<t. 
310. 2)ie @ebi(be ber Xrbennen (ftebe ben ibealen SurdS^fc^nitt gtg. 61) feben 
|tc^ ebne Unterbrecbung in baö Uebergang^ebirge fort, wHd)H 5tt betben 

«ig. 61. 

V 

KIS St 




Sbealet JDurd^fd^nitt be« tbeinifd^en Uebergangögebirge«. 

5. ©ilutifÄe« ®^|lem. V. ajulcanif(i^e ©ebitbe. D. 2)et)cnifö^e« ®i;jiem. 
K. Äobtenfalf. KS. Äobtenfanbflein. Si, ©teinfoble. Vo. ajcgefenfanb^eiii. 

Seiten be« SÜ)m^ ^wifcben S3ingen, S3onn unb 2)äfreiborf entwicfelt ifi^ 
unb beffen einzelne ^ibcn^fige, al« ®fel, ^unbSrÄd, 2annn< unb 9lot5^ 
^aargebirge unterfc^ieben werben. (@iebe bie Aarte.) Ser ®ruiftb biefer 
ganzen weiten @egenb, welcbe im 9lorben oon ber Slubr, im Dftn wa 
Sogel^gebirge, im ©üben Dom 3»aine unb ber yiaf)t umfcbloffen wirb, ijl 
t»on ©cbtefern gebtlbet , bie bmtn ber 2(rbennen ibnlicb ftnb unb bem füa^ 
rifcben ©pjieme beigejdblt werben fonnen. 2Cn oielen ©teilen, wie nomeitt» 
lid) im SBefierwalb unb im ©iebengebirge, ftnb biefe ® (biefer Don t>u((d* 
nifcben S)?affen burcbbrocben worben unb x^vt Stellung mannii^fad^ wt- 
dnbert. 'iinf biefen ©cbiefern liegen, wie e6 fc^eint in mulbenfinrngfs 
SSeden abgefonbert, Ubmtmbt ®rauwadegebilbe unb bar&ber fe^ OfcfW» 
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nerung6reid)e ©dbiefer^ unb JCalfjleinc, t)on welchen bie leöferen jebenfatt«, 
bte erfieren tvabrfdl^emlt^) bem bet>ontfd)en Spfleme $Ude)if)(t toerben mfifTen. 
Die ©tellung biefet t>erjlemeiiing«f&f)cenben ©d^id^ten tDirb fowo^I bur* 
i^ 9)etrefacten felbfi; a(d anc^ burc^ t^ce Lagerung bebmgt, inbem auf 
t^en, namentfic^ am fRorbranbe ber ®egenb, bie Scbtc^ten M ®tetn< 
bllUnfpfiemed aufliegen. 
(S^. 62. Xatte be« t^einifcf^en Uebergangdgebicge«, fte^e fbtgenbe ®eite.) 

Um nd^ec in bie @tructuc biefer f&( bie beutfd^en ®eo(ogen \o wic^ti« §.311. 

gen ®egenb ein^uge^en, fo finben ftcft auf bem linfen JR^einufer unb swar 

nommttic^ in ber @ife( unb bem ^unb^rftd mannic^faltige 2(b(agerungen 

imb ®ieber^oIungen Don fanbigen ©c^iefem, eigentlid&en SE^on* unb I>ad)> 

ft^irfnrn, Srauwacfen mit Ünar^iten unb c^Iodtifd^en @d^iefem, welche 

bem @d)tefetgebtlbe bet ^Crbennen t)oUfiJnbig ^u entfpcec^en fc^einen, beten 

too^re Sage aber ebenfo, mie bei ben Vtbennen, burdS^ bie feltfam^en S3ie- 

gungen unb SJecwerfiingen , fowie burc^ bie oft fe^r t)em>irrenbe ©c^icfcr^ 

ll&ftung bet fStaffen, meiere bie toaf)xt Sticf^tung t)etbitgtr fe^t fcbwet er- 

fenntlic^ ift. 3n bem «^unbdtfic! fommen namentlich d()Iotitif(^e @ci)iefet 

unb Sluarjfelfen Dot, hk &UtaU ftei ^u Sage ge^en unb bon feinen fpatecen 

Sebilben fibetbecft ftnb ; in bet@tfe( bagegen geigen ftci^ mannic^fad^e oberflacl)' 

tiefte 2(b(agetungen , bie an SJerfieinetungen fe^t teic^ ftnb unb toobi ol}m 

ätoeifel bem beDonifc{)en@p{ieme5ugete(^nettt)etbenm&fren. £)ierebe))onifci)en 

@e{ieine ftnb in mtt)v obet weniget flacben 9Ru(ben abgelagert unb befielen 

in ibtem unteten 2;()etle au^ falügen ®cf)iefetn, bie eine^tl!)ei(^ in wa^te 

6(l)iefer, anbererfett^ in Aalffc^idS^ten fiberge()en, unb aud rotl)en ©anb- 

feinen, bie ftc{) metjl in bftnne flauen fpalten unb ben rotten @anb{leinen 

feiglanb« fe^r Ä^nlidf) fe^en. Auf biefen rotben fanbigen ©d^iefem liegen 

mad^tigeÄalffd^idl^ten, bie an einigen ßrten fiber ^unbert guf i^obeÄbflfirje 

leigen unb u'xö^ an ^etrefacten ftnb. 9lamentlicl^ in ber Umgegenb Don Aro« 

nmbutg ftnb biefe Jtalff{eine flarf entwtdelt unb, wie ed fd^eint, fieUen bie 

Mer berfdbiebenen glecfe beö in bet9ldl)e gelegenen ©feiet Aalffieine^, welche bie 

eigentlicbe Sifel Don ben 3(tbennen ttennen, eigentlici^ nut ©tiefe einet m^ 

{igen gtofen SRulbe bat, bie bntd^ mannid^fad^e SSiegungen bet untetlie« 

gmben Stautoacfengebtlbe in einzelne JCbt^eilungen {etf^Ot wotben tfi. 3(uf 

biefen Xalffteinen, unb be^^alb meifi in bet SXitte bet SRulben, ru^en 

iatte, ftpflallinifd^e ©olomite, in welchen man ^ie unb ba nut ©cf^ic^* 

tung^fputen wa^tne^men fann. Snweilen if bet Z)olomit bteccienattig, 

fUbfi etbig; meifi aber nur ^edig unb teicf^ an Stnbtäcfen t)on Xotatten. 

(Snen »id&tigen ^oti^ont bilbet in biefen beDonifc^en JCalfgebilben bet ©fei 

bet fogenannte ©ttpgocep^alenfalf , lid()tgtauet Aalfflein, in welchem ganse 

taget t)on Strjgocepbahis Burtini (gig. 84 u. 85) OttfgelbJuft ffnb, unb 

beffen JBdnfe oft me^te ^unbett guf mJdj^tig wetben. Uebet^aupt ftnb biefe 
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Stfeler Saite ungemein md) an 3XtUvi$ftn, Srufiaceen unb &txaf)ltt)mm, 
ober ftf)v arm an Stfc^en ; bte wenigen 9lef{e t)on biefen leiteten aber , bte 
nciiftbtngd gefunben soeben ftnb, fleUen entfc^ieben bal gan^e Jtalfgebtlbe 
m hai bet>ontfcbe Spfhm, inbem fte mit ben in Scbotttanb gefunbenen Ht» 
im Vtft$ ®9f}eme« ibenttfc^ ftnb. 

Itttf bem pecbten Stbeinufer, in ben fDlaffen bed 2aunu6 unb be« fRotl^ §.312 
(aogcbitge^, S^igen fiöc^ a\$ unterfte ®ebi(be, unb offenbar ben SSc^iefem ber 
Xflmnen unb M |)unbdräd entfprec^enb, eine Wlm^t fdl^ieferiger ®ebi(be, 
mdd^ oft a(d t)ortreff(idl^e £)ac{)f(^iefer entmtcfelt ftnb, unb oUrn^^iicf^ in 
Z^nfc^efet unb grauwacfenartige ®ebi(be ftberge^en. Siefe Sraumade, 
9tU)i ben ftlurifdS^en 0d^td^ten in entfprec^en fc^eint, an einigen iDtten 
}jmtU9 r^erfieinerung^reic^ ifl unb zuweilen in quarkigen SSanbfiein unb 
«mibic Jtalfe ttberge^t, fcbtiept ffc^ nad^ oben an ein ®pfiem fc^warser 
tMiifö^it^ an, bie namentlidi) in ber 9}i^e beö Z)orfe« Stffenbad^ bei 
ZHOcnburg ftd^ in grof er SRic^tigfeit oorftnben unb i^ren Serfieinerungen 
na4 nod^ ju bem {t(urifc()en ©pfieme in %tt)ittn fd^mtn, obgleich fte, im 
Salb fidii biefe Stellung bemd^ren foUte, &ber ben Sub(o»fe(fen unmittelbar 
untir ben bet)ontfd)en @c^tc^ten etngerei()t werben mfiften. 

Oberhalb biefer ©d^iefer fommen namentlich an bem Sfibranbe ht$ 
Wi^tnmalM auf betben Ufern ber ia^n in ber Umgebung t)on 93ei(burg 
wAifii^e 3(b(agerungen eine^ metfi bunfetgraueU; bfinngefd^^id^teten; com- 
IKkctm Jtalffieined t)or, smiro^en mid^zn ftd^ ^ie unb ba ®(l^a(fiein ober 
mi^ JtaOmergel etnfc^iebt, welche Untere befonberö (bei SBi(6e(m6m&^(e in 
ber üti^e »on SSittmar) fe^r t)er{leinerung6rei(^ ftnb. S)ie Stellung biefer 
jtallfdi>i(^ten, bie burc^ mannic^fad)e plutonifd^e ginflfiffe üielfeitig üerwor« 
fm pnb, in ber Steige ber eingelnen @c^)id)tenfolgen ber Uebergangigebilbe 
i0 no4^ nic^t gan^ ftc^er befümmt, inbem bie @inen fte burc^aud bem be« 
Mnifc^en ©pjleme beijd^^Un, Xnbere aber fte, glei(^ ben ffiiffenbad&er 
CMi^ten, a(6 eine !D{ittelbi(bungin)tfd)en bem bet)onifd)en unb ftturifc^enSp^ 
liime anfe^en tooKen. 2(n einigen SSteUen mtben biefe XaiU fSrmlid^ mar« 
mocacttg unb auc^ a(6 folc^e ausgebeutet. 2Cn anberen DtUn, wie na» 
xBmt&if an bem 9lorbranbe M SOBefierwalbeS, ftnben ftc^ flatt biefer Jtalfe 
Sonbfkine unb @d^iefer. ^n i^nlic^er Sßeife, wie an ben Ufern ber iaf^n, 
M f)tift, als Xalfe Don t)erf(^iebenem mineralogifc^em S^arafter^ treten 
Sebilbe an bem 9lorbranbe beS rl^einifcl()en UebergangdgebirgeS auf, wo jte 
fü unmittelbar an baS wejip^iilifd^e Xo()lengebilbe aufd^liegen, baS wir fpi^ 
m betrachten werben. 

S>n^avi (fte^e gig. 149. Aarte beS |)ar$eS unb X^firinger SOBalbeS) §. 31S 
f^ctnt bte entgegengefegte ®eite ber Ttvbtnmn ^u bilben, ba in i^m gan^ 
iifüüd^t 0efieine wahrgenommen werben. «^auSmann unterfc^^eibet ^ier 
brei Mfdiiiebene (Sruppen ber UebergangSgebilbe. Unmittelbar auf ben em« 
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porge^obenen ®t(imtm, ®netf en unb ®immtt\&fi^ixn, meldte (e^^tere gtSf« 
tent^ettö metamorp^tfcbe ®e6Ube ftnb unb ben gcantttfclfien Aem be6 ^ar« 
^e^ um{le()en, bec ftc() im SSroden ^u lumiid) bebeutenber ^ht)t nf)ebt, um 
mittelbar auf biefnt liegen Sf^nfö^uftt unb £a(^f(^tefer, benen ber 2(rbem 
nen bucdb^^u^ i^nttd;). ^Diefen folgen Sluac^ite, bte oft in ®anbfteine fibetge« 
^; n>el^e ^au^mann @raun>a(fenfanbfteine nennt, unbbiean einzelnen 
©teilen t)iele Sofftlien enthalten. Titxf biefe folgt eine britte, oberße (Sntppt, 
n>eld)e aber tnxuptfSc^ltdb ^^ ®raunHu!e befte^t, juweilen mit 2()0ttf(^iefet 
abwed^felt, fonft aber iiemli(^ einf&mrig ifl. 66 finben ft(^ in biefer <3d^ 
tengruppe ti^eitö 9)flan§enabbrfi(fe, t^l6 Stefte t)on @eetl[)ieren, namentlicb 
^oftbonten, unb itowc fttti fo ^txü^it, baf bie ^angenrefle nid^t in ben^ 
felben @6)xä)tm flö^ befinben, wie bie SSeetbiere, ein Umjlanb; ber tm fo 
bemerfen^toert^er ift, aÜ anä) in ber Aoblengruppe bafielbe 93er()2ltnt§ ein- 
tritt. iDffenbar entfprec^en biefe brei ®ruppen ben in ben 2(rbennett beftnb- 
liefen fe^r genau , nur mit bem Unterfdbi^e, baf im ^ar^e bie ®raun>a(!e 
weit weniger entwitfelt ift, unb eö tfi bHfydb mebr atö wabrf(beinli(^; ba§ 
bie Xrbennen, bie r^einif(^en Uebergang^gebilbe unb bie @d)i(bten M ^ax- 
5e6 nur eine fortlaufenbe Steige bilben, bie ba, wo fte nic^t ^n SÜage fom^ 
men , wie fi. S3. im SBafbecfifc^en unb im SBefertbale , nur t)on fpiteren 
®ebUben fiberbecft ffnb; unter benfelben aber mit einanber ^ufammenbingen. 
Zn einigen Stellen be^^arje^; wie namentlidb bei®runb, ftnb Xalffd)icbten 
entwitfelt, toeldbe offenbar bem beüonifcbeu @pfleme anpgeboren fd^einen. 
§. 314. 93ir erwibnen bier unter ben Sofjtlien M bet)onifcben ©pfleme^: ' 
Stromatopora concentrica. gig. 63. Megalodon cucculatus. 
Tragos acetabulum. gig. 64. Nucnla Murchisoni. 

Favosites aheolaris. Posidonomja Becheri. 

Aulopora serpeos. gig. 69. Inoceramus inversns. 

Amplexus tortaosus. Pecten transversus. 

Strombodes vermicularis. Avicnla gibbosa. 

GjatbopbjHum ceradtes. Productus subaculeatns. 

Platjcrinus decagoaus. . Leptaeoa analoga. 

Cupressocrlnus crassns. gtg. 76. Ortbis hians, ragosa, lepis. Sig.87' 
Rhodocrinus crenatus. Splnfer speciosas, gig. 89., Ver^ 

Melocrinus laevis. neuilii, heteroditus. 

Cjatbocrinus dnbius. Atrjpa decussata./ 

Lucina antiqua. Strjgocepbalus Burtini. gig. 84 

Sanguinolaria compressa. u. 85. 

Cardium pectunculoides, gig. 79., Terebratula aspera, cassidea, con- 
Ljellli, gig. 78., vilmarense. centiica, priaca, ferita, gig. 90- 

gig. 80. Wilsoni, gig. 91. 

Lunulacardium canalifer. Calceola sandaKna. gig. 94. 95. 96. 



( 



, subcosiata. 
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Nadca margaritifera 

gtg. 99. 
Schixo&toma radiatam. gtg. 105 
Cirrbus Leonhardi. gig. 104. 
iMonodonta parpurea. gig. 98. 
Eaomphalus laevis, serpula. gtg. 

103. 
Trodius belisites. 
Tnrbo sqnaroiferus. ^g. 97. 
ßacdiram acatam, imbricatam^ 

arcdatam. gig. 106. 
PlearotoiDaria Defrancei. gtg. 100. 
TurriteUa lineata. 
Morchisonia coronala, ^tg- 107., 

aogulata. 
Coaalaria Gervillei, Sig. 109., Ge- 

Tolsieinensis. 
BelleropboD elegaus. 
NautUns germanus. 
Orthoceras calamiieiis , cinclns, 
Ibex, regularis. 



GoniatitesHoeniogbaiisifSig- 114.^ 

retrorsus, spbaericos, costula- 

tns. Stg. 115. 
CljmeDia Sedgwickii, costulata. 
Cjriboceras Eifelense, armatam. 
üiaenus crawicauda. 
Asapbus Hausmanni. 
Caljmeoe Latreillii , macro« 

phtbalma. 
Arges armatna. Stg. 121. 
Brontes flabellifer. ^tg 120. 
Diptems macrolepidotns. 
Holoptjcbins DobiiiMimas, gigan- 

teus. 
Dendrodus biporcattu. 
Diplacanihus. 
CbeiracaDibas. 
Ptericbtbjs. gig. 123. 
Goccosteus. 
Cephalaapis Ljellii. Stg. 122. 



Die ^etrefacten ber ftturtf^Kn unb ber>ontf(^eti @ebt(be, toe(d)e toxi t)or' §. 315, 
läufig nod) sufanunenfafTen, ha t()te Trennung nod) nict)t t)oU{l2nbtg ge- 
lungen tfl, bieten fc^on ttm be^tvtUen grofed Sntereffe bar, ai^ f!e bte er- 
fien @|)uren t)on i^flanffii^tn unb t^ierifd^en @ct)Spfungen enthalten , unb 
biefee ecfie Vuftceten organtfc^en bebend in ber ®efc^id)te ber @rbe im M-^ 
gemeinen burd^ ^Sd^fl abwei(l(Knbe Sormen j!(^ t)on ber ie|tlebenben ®d)0' 
l^tig unterfc^bet 

{)te ^olppen treten in ben Uebergang^fd^tc^ten mit Somten auf, bie §.316 
meift in ber (heutigen ®(^ipfung nic^ me^r t)orfommen. @Sie bilben an 
t)ie(eii Stellen firmUd^e AoraUenbinfe unb Sliffe, i^niiä) benen ber SS&b^ 
[et; ein fÖmzxi, baf ha, wo biefe AoraUenbinfe jtd^ aufbauten, eine 
toamie, troptfd^e ®ee oon geringer Siefe befbmb; inbem aud^ In ber ie^igen 
Verlobe Jtorattenb^nfe nur in tropifdfien 9Reeren f!c() t>orftnben unb faum 
in griferen Xtefen a\$ ^ften^ 100 guf ffd^ anbauen. @6 ftnb nament- 
li(^ jleinige ÄalKoratten, welc^je bie Sdnfe ber Ueberganggebirgdmeere bilben, 
ober au* Keine, f alfige Äoratten, ben (Sorgonien dlS)nlid). giefefSrmige 
®(^)maro6erpo!9pen, wie gluflren u. bgl., (ommen in ben alten @d)i4)ten 
nic^t t)or. gine fe^r c^rafterijiifc^ unb wegen xf)vn »f)duftgfeit bejeid^s 
nenbe Xrt tfl Stromatopora concentrica, mldfi in Sluftanb, Snglanb, 
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f^xitui stat^m. 



bec Sifel unb 9}orbamerifa gletdl^ t)erbrettet tjl unb einen [(^wontmartiden 



»ig. 63 




Stromatopora concentrica. 
«ig. 64. 



«ifel. 




Ingos acetabulam. 



$o(ppen{lo(f bilbet, mit feinen, neti^ 
^tmigen 9li|en, bie auf ter fitgeii» 
gen fDlaffe in concentrifc^en Jtcetfen 
gefleUt ftnb. 

3n bie 9ld^)e biefet f)olp|>en ge» 
f)ivm auc^ bie in ber (^e( gefttnbe^ 
nen Srago^^Xcten, bed^etfScmtge ^ 
Ippenjlitfe t)on fc^wammigein ®e$ 
webe, mit einzelnen uncegebnAfigen, 
Iftdenartigen $oren. 

Sebeutenbece ^otppenflMe hiU 
beten bie Springoporen unb (Sateni- 
poren, beibe au« fenfrec^t fFe^ben 
Stieren gebitbet, unb bie ffdl^ nur U- 
burdl^ unterfcbeibeU; baf bei ben er- 
jleren bie ätibren innere CUtecwänbe 
baben unb burc^ @ei(enifie mit ein- 
anber üerbunben , auc^ zuweilen bi- 
d)otomifci;) get^eilt ftnb, mi^renb bei 
ben Sateniporen bie fRif)un felbfl^ 
jldnbig parallel ftnb unb burc^ \i)tt 
Stellung fcbone, gewunbene, ne|f5r^ 



mige Aettenftguren auf ber iDber^dfie bed ^olppenflocfe« btlben. 2)ie beiben 
f)xtt abgebilbeten 2Crten ftnben ftcb ^^uftg in allen Uebergang^gebirgen t)or. 
Sig. 65. Sig. 66. 




Syringopora bifarcata. 

Catenipora eskaroides. 
$lud ben ftlutif^en ^(^i^ien (Snglanb^. 

Sie 2(uloporen {{anben biefen formen na^, unterfitieiben ftc^ aber burd^ 
tbre fleinen Sii^tm, mid^ neuartig mit einanber t)erbttttben ftnb (gig. 69). 
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3(nfe^nltd)e @thde 6i(ben andl^ ^<e 6pat^p6p(ren, runblk^ ®t2mme 
mtt bxd)otemxfd)m'Xe9en, bte ft(^ in bec^erfirmigen ®tem)eUen enbigen utib 
nur baburd) t)on bett etgentltdlKn Xfhien unterfd^etben, baf bte ^olppen« 
fÜmtM frei unb baumartig aufwad^fen ; toj^renb fte in ben XfMen ^art 
an etnanber liegen unb su einer Wlafft oerfd^metsen. 

»ig. 67. gig. 68. 




Cyathophyllum caespitosum. 
mg. TO. gig. 71. 





Afltraea ananas. 
9»« ben f(C»rif(|en @Ai(^ten (Sng(anb6. 




Gorgonia assi- 
milis. 

I^avosites polymorphe . 

«ttf bret au« ben fKwr. @^i^ten öngtanb«. 



Aulopora serpens. 9iva ber (SifeL 

3u ben freien (alfigen $0(9« 
pen; noeld^e (eine Aorattenriffe 
bilbeten; ge()iren bte S<^t)of!ten, 
au^ fd^uppenartig an etnanber lie» 
genben tfiof)t(i)m gebilbet, bte um 
ter etnanber burc^ $oren com* 
municireni bte SReteporen unb 
®otrgonien. 

2tld benier(en^n)ert()e %l)aU 
fad^e t)erbient aufgeführt su mu 
bm, baf in bem Uebergang^ge« 
birge nur geftielte SSeejleme, (Sn- 
(rtniten, bor(ommen; unb bte 
fibrigen ungefHelten ©attungen 
aud ber Alaffe ber Sd^inobermen; 



§. 317. 
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t>titUe Ma);>ittU 



Seeigel unb <3eefierne, bucc^aud (u fehlen fc^inen. fDIan f)at ^mar an 
einigen iDrten SSntc^fiäcfe t)on Sibartten n>oUen gefunben ^aben, inbe$ fc^etnt 
biefe S^atfac^e nod^ bec SSefldttgung p bebfiifen. SebenfaU« , auc^ toenn 
fte ftd) bewähren foUte, ftnb bie gefüeUen Sd^tnobermen, bte @ee(iliett, in 
fibermiegenber ^af)i tn ben alten ®ebttben; unb bie ©lieber xf)vtt @tiele 
oft fo ^duftg, ba$ bie ©efleine nur ani ^ufammengebatfenen @n!ctnitens 
jlielen ju befielen [(feinen. Wlan nannte fr&^er biefe @tficfe gntroc^iten, 
unb bal)er bie Benennung @ntro(^ttenfalf (Calcaire k entroqaes). Sie 
allgemeine Srganifation ber Snfriniten, bte in t)ieU @ef(^led)ter jecfpaltet 
morben ftnb, beruht barin, baf auf einem au^ auf einanber gefdbtd()teten 
^tficfen aufgebauten @2ulenf(^afte ft(^ eine bed^erfirmige 2(u^breitung be^ 
ftnbet, weUl^e bie JCirper^Sl^le M %f)mc^ bilbete. 3m Greife um btefen 
aud mehren ®tfitfen pfammengefe^ten S3ec^er flehen ben>eglid)e Titmt, welche 
«ig. 73. gig. 74. ie na* ben Oefd^tec^^ 

tern unb 2(rtett fe()r 
t)erfd)ieben gebilbet 
erfd^einen, aber fiet6 
bef2l[)tgt waren, ftd) 
auösubrettenunbtvte^ 
ber $u fct)lief en, unb 
auf biefe SBeife bem 
in ber Sliefe beö 
S5e4)er« liegenben 
Cyathocrinus pyrifor- 9Runbe be« ^f)\m^ 

mis 5ie g^a^rung juju- 

fölS)ren. S« würbe 
t)ier ju weit ful)ren, 
»ig. 76. 





gig. 75. 




Hypanihocrinus decorus. 



Dimerocrinus iso- 

dactylus. 
@i(urifc^e^ ©^flem Cupressocrinus cras- 
\)on önglanb. sus. @ife(. 
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^te 6^aca!terijlif ber eingeben @ef(^(ec^er unb Veten t)on Sitfriniten gu 
geben ^ bie in ben Uebergang^geUlben ^oi^mmtn, ha man gu btefem Snb« 
imdt auf bte SSefümmung ber etngemen ®(iebet unb Zlift[d)m, »etd^e ben 
Ael(^ unb bte Arone sufammenfe|en; eingeben mäf te. Z)te auf ber t>origen 
@ette betgeffigten S^gucen geigen einige ber c^araftenfKfc^jlen Sormen, wo 
bie dupreffofriniten nament(id) mit i^rem ppramibatifc^en^ mafftr>en Aopfe, 
bie ZKmerofrinen i^r t)ergn)eigten unb befransten Xrme unb unbebeuten* 
ben S9e(^ megen auffaUen. 

I>a$ SteU^ ber SRoltu^fen ober SBeidbt^tere ifi Aberatt in ben §. 318 
Qö^tm ber Srbe in ga^lreid^er SRenge reprifentirt, aber, wie mt&tüöi), 
nur bunt^ fotd^ &tfdited)tit , meiere ®c^alen 6ef!|en, ba bie ®c^(en(ofen 
feine €S)mren gurucftajfen tonnten. 3m 2(Ugemeinen (ann man al€ ®runb« 
^a^ auf^eUen, baf alle boppeUen ®(^alen, bie burc^ ein ®(l^lof mit ein^ 
anber t>er6ttnben ftnb; ben topflofen ÜRoUuSfen, ben ÜRufd^eUt, 2(cep()alen 
ober (Sonc^Hferen ange^iren; bag aUe einfad^en ®c^(en ot)m Aammem 
®e^e Don @S(^ne(fen, ®a{ieropoben, $8au(^fft$em finb unb bag enblid) 
alle gebmmerten @d)alen, xnmvf)alb mUi}n man einzelne Vbt^etlungen 
toa^rmmmt, t)on Sep^atopoben, Aopff&ftem ober IDintenftfd^en ^errfibten. 

2He Xcep^alen ober !Dlufd^e(t^iere ^ben einen stoeitoppigen §. 319 
ÜKantet, ber ben XSrper bebecft, wie bie SDedet ein ßnd), unb ber gwei 
Bö^aUn abfonbert, bie auf ber Slficf entinie be^ S^iere^ burc^ ein me^r ober 
mittber complicirted Sd^tog Derbunben ftnb; befTen SSotfprfinge ^it^m ge« 
nannt werben unb befTen £)effhung burci) ein elafüfdfie^ SSanb, bie 0cblie« 
fung burc^ ein, gwei ober me^re innerhalb gelegene Wlnittin bebingt wirb. 
Stoifc^en bem 9Rantel unb bem Stumpfe liegen jeberfeit^ ein ober gwei 
Aiemenblitter, bie bei einer gamilie, ben S3ra(^iopoben , mit bem SRantel 
felbfi t)erwad)fen, bei anberen frei ftnb. £)er Z)arm läuft bei ben meijien 
gerabe ling« ber 9t&cfenlinie t)om SRunbe gum 2Cfter; bie S3aud)feite M 
Stumpfe« tjl fleifcbig unb balb gu einem einfachen SRu^felfufe, balb gu be« 
fonberen Crganen (bei ben Xrmfftf em) entwitfelt S3ei Dielen ifi ba« J^m 
tert^ieU in gwei Stieren ausgesogen, woburd^ ba« SBaffer, ba« gum Xt^men 
gebient (Kitte , unb ber Jtot^ ausgeworfen würben. £)ie Stellung, welche 
bie 9Rufcbelti)iere im Seben f)aUn, i{{ fel)r wichtig fär bie ®eologie; bieje« 
nigen, weld^^e Xt()emrilj)ren beft^en, jlecfen fo im @c^lamme ober in anbe» 
ren @egenfldnben, in welche fte ftd) einbohren, bag bie 9t&bre in gerabem 
Siinfet ottf ber iDberjIÄcbe jlel)t; mithin jlel[)en fte im 0d)lamme fenfcecbt, 
hai SRaul nad> unten, bie Deffnung ber Ät^emr6lS)re nacb oben; in fenf^ 
recbt fle^nben Säulen waagered)t ic. Anbete, weld^e frei fciecben, pf^m 
fen!ced)t auf bem guge ; Diele finb burc^) ein befonbece« ®ewebe, Spffu« 
genannt, auf anberen ®cgenfidnben mit einer beflimmten Sd^^ale fefige^ 
(Kftet. 
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§. 320. Wtan t)at bie üSnfc^tn; je nad) ber (Segenwart eine« ober sweter 
@(^(tef muffeln , beten Smbrficf e (eicbt auf ber Snnenfette ber @t^a(eit ge« 
fel^n »erben, in ^wei grofe iDrbnungen s^rfSttt, @tnmu«fe(tge, ÜRonompas 
rier, unb 3n>etmuMeltge; Dtmparter, eine @tnt^et(ung, bie fcl()on um M^ 
»iOen unjiatt^aft ifl, al« »a^rfc^eintid^ bie beiben getrennten üSu^fefn ber 
Z)imparier in bem Smbrponatiujlanbe ^u einem einzigen t>eretmgt ftnb, bie 
aber brnno^ f&r bie @eo(ogie mand>er(ei SSequemlic^feiten barbietet 
§. 321. 2)ie ÜRonomparier ftnb in ben Uebergang^gebirgen im 7(Ugemeinen 
nur fe^r fd^wac^ reprdfentirt, namentlich fel[)lt bte grofe Samifie ber Htx* 
jlem, bie in fpiteren Seiten fo wichtig werben; barin g^n^licb. Die Stamm* 
mufcbein geigen nur fe^r feltene 2Crten; unb ba« s^btteic^fle ®ef(^Ied^t, bie 
7ir>itaiacnn , ge^&ren wof)i rid^tiger ben Dimpariem an. 2)te H^icnla* 
ceen ober ^erbmtttermufd^In ^aben n^mfic^ eine g(eid)fd)alige blätterige 
Sig. 77. 9Ruf(^e(| nac^ t)om geneigte ®6)loib\xdtin, 

gerabe«, {alj^fofe^ ober nur fe^r f6)toad) bt* 
la^nM ®d)(of , mit einem t)orberen Ttn^f^nitt 
f&r ben SSpfiu^; unb auf ber Snnenflic^e mei|i 
nur einen gr&§eren üSu^feleinbrucf, inbem ber 
t)orbere ÜSu^fel fo fc^wad^ ifi, baf er (aum 
Avidila lineata. ^inen merf (t(^ Sinbrud ^interl^f t Die wat)» 

9Lui ben ffliirifd^en @(^i(^ten wn 3rt)icuten ^ahm eine fc^iefe a»uf*el mit 
öngtanb«. fpigen @<^(of fortfifeen unb einen fleinen ^^n 

am @(l^(ofre. 
§. 322. Unt^t^ ^^ Dimpariern i|i namentlich bte Familie ber Sarbiaceen 
ober «f)ersmuf(l^eln; burci;^ fe^r ^duftge 2(rten in ben paldo^oifdlKn ®e« 
bilben reprifentirt. Die SRufd^eln biefer gamilie ftnb glei(^f(^alig; mit bieten 
Sd^alen unb ftarfen SRu^feleinbr&cfen; ba^ @(^lof ^at ^if)m, ber SRantel 
ifl gefd^loffen unb ^at nur unten einen @(^li6 fär ben %uf ; bte ÜRufd^l 
fc^lief t t)olIfommen am gangen Staube, beft|t aber hinten s^ei lange Xtl^enp 
xht)tm. Die eigentlid^en ßarbien l^aben t)orfle^enbe SSudeln, innerlich ge« 
falteten Stanb, meiflt Längsfalten; t)ier 3d^ne auf jeber SdS^ale, unb ffnb 
balb runb unb fugelig mit jlarf t)orfle^enben frummen Sudeln, balb me^r 
ober minber abgeplattet unb n)ie abgefcbnitten. 

m- 78. 8ig. 79. fig. 80. 







Cardium Lyellii. Cardiam pectonculoides. Cardiiim yilmareMe. 

HHe brei au€ bem bet»onif<!^fn StoUt ber (Sifel. 
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Sifl- 81. Die (Sppricarbten, »eld^e {u berfelben %a* 

mute gel[)iren, ^ben oblonge, fe^r ungletdl^ 
fetrige @d)aim; bad üorbect Snbe ift abge« 
fhi(}t; btf ®(l^a(e fcbUegt ftd^ ^eittmmm 
ober bleibt nur am Hinteren 2lftik «m wenig 
offen; ba^ ®(^(o§ |e^ 2 — S^aupQibne unb 
Cypricardia impressa, einen l^ttttemi ©ettenjobn. 2)ie SWu^felein* 

"^ *^*" önISb" ®*^**^" ^»»^ P»*> ^^^^' ftt»^; ^«f fWanteleinbrurf 
einfacbf VitiUn bebeutenb au^gefcbweift 
3n ber JUaffe ber fopflofen SSoIfu^fen setd^net ffd^ oor atten burd^ §• 323 
«^uftglett ber 2(rten unb ©efcbledj^ter bie S<unilte ber SSrad^iopoben 
au^, bie man mit Unrecht frfib^ <t(^ ^ine eigene JNaffe betrachten woUte. 
S)ie &ifdM^tn ber 2CrmfAf (er ^aben )u allen gpod^en ber Srbgefd^icbte 
gelebt, f?nb aber fiet« mebr mib mebr an 3a^( gegen bie Abrigen SRufc^el« 
tbiere berabgeTunfen; fo baf fte, bie inbemUeberganggebirg6meerebie«^an|)t« 
rode findten, ie(t nur no(^ eine unbebeutenbe gtaction ber SRufdl^eln unferer 
@(bi|>fwig<))eriobe barflelfen. Z)ie Srad^iopoben unterfc^eiben ffd^ in mehren 
toefentlt((^en ^^unften t)on ben Abrigen Kcep^en, unb aucb tf)tt SSdbolen 
ftnb auf ben erflen SSlid (eid^t (enntlid^. 2>ie innere SStructur biefer Stetere 
i|i ie|t, bi^ auf einige wenige fünfte, fo {iemficb befannt. Sie ^aben (eine 
abgefonberten blätterigen Aiemen, wie bie Abrigen (opflofen ÜRoUu^fen, fon« 
bem bie einfacben ftiemenblitter ffnb ^u beiben ®eiten mit ben WtanuU 
blittem oerwacbfen. ®tatt eine^ «^er^en^ (ommen beren iwei r>ot, beren 
Sorfammem mittelft grof er £)effhungen mit ber SSaud^^i^te in SSerbinbung 
Men unb au^ biefer ben 9}a()rung«faft aufpumpen. 3u beiben @Seiten be^ 
9tunbe^, weldi^er in einer fenfrecbt auf bie Scbalenflicben gezogenen SRittel« 
(mie liegt, befinben f!(^ imi fpiraiig aufgewunbene, ^o^Ie, etaflifcbe Htm^, 
tveb^ mit langen bewegticben ^an^en befegt f!nb, unb {um £)effhen ber 
6((^e unb ium Ergreifen ber 9ta&rung bienen. 3ur Unter{l&|ung unb 
SefefKgung biefer 2Crme finbet ffcb {uweilen im 3nnem ber SRufc^et unb 
an bie ® dualen befefügt ein fe^r bebeutenbe«, flarre^ ©erAfte, welc^e^ bei 
bm etn^lnen SefcbtedS^tem unb Xrten febr mi^ftit unb mand^mal aud^ 
gon) f^lt. 2)ie SRufd^eln ber SSrad^iopoben ftnb ^weifcbaiig unb me^r 
ober weniger ungleid^. SReifl ifi bie eine ®dbale bebeutenb grifer unb ge« 
toiibter; ffe ifl mit bem !Ramen ber SlAcfenfcbale belegt worben, bie Reinere, 
fladl^ere l^t ben 9}amen ber SSaudbfdbale erhalten. @in ®db(of epiflirt, aber 
(ein @(b(ofbanb; bie SRufd^eln ffnb fletd angeheftet an S#n ober anbere 
Segenfljnbe unter bem SBaffer unb jwar entweber unmittelbar ober mittelfl 
eine« me^r ober weniger langen, fleifd^igen unb contractilen SSanbe^ Sie 
angenommene 9tomenclatur ber Schalen ifl erweidlid^er SRaf en falfd^ ; ber 
Gd^lofranb ent^rid^t auc^ b^ ben Srad^iopoben, wie bei ben Abrigen 2(€e« 
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pf^aim, bem fR&dtn, 



^Dritte« Sta^^ittl y 

unb bte m^ ^d^aii t{{ bemnac^ bte u6)U, bie 



anbete bte (tnfe; allein fimmtlic^^e SSefc^retbungen finb bi^ je|t auf bte 
entgegengefelte Unfid^t gegrfinbet ®tatt etne^ ober ^mx ÜRu^feln im 3n^ 
nem M S^tere^ $um ®(()(te$en ber @d)a(en beftnben ft4^ meifi me^te 
barin. ÜRan ^at unter ben IBrac^topoben otele @efcblec^ter aufgefieUt, bte 
metfl nic^t gel^irig gerechtfertigt ftnb. 

£a6 ®enud ^entameru^ fommt b\i ie(t nur in ben ftlurtfd^en Sorma« 
tionen t)or. @^ unterf(^eibet jld^ burc^ ftarf eingefrftmmte 83ude(n , welche 
unburc^bo^rt ftnb unb burd) bie ®egenn)art t)Dn @(l^eiben>2nben im^nnern ber 
%<^' ^2. ÜRufc^el. £)te eine SME^aCe t^tnim^ 

lid^ ein (ing^Iaufenbe^, twrfpringen^ 
be^ S3(att, bie anbere jwei, fo baf 
ber innere Staum ber SRufcbel in 
f&nf edngttammern get^etlt ifl. 
»ig. 83. 





Pentameras Knightii , önglanb, 
öon ber @eite. 



Pentameras Knightii, (Inglonb, 
oon ben löffeln and. 



Sie @tr9gocepf)alen ^aben einen etwa« »eUenfirmigen ©d^Iofranb, 

über »eld^em ber JBucfel ber grSf eren ®4)a(e hervorragt ^terburd) ent- 

Pe()t ein breiecfige« ®*loffelb, ba« t)on einer unregelmäfigen breiecRgen 

Seffnung burd)bol[)rt tjl/ »elcbe mit june^menbem Älter ber ®d&ale ji<^ aß* 

gig. 84. «ig. 85. mo()li(lf) verengt unb g% 

lieft verflopft. 3ni Sn- 
nern befinbet ftcft auf bec 
griferen ®ct)ale eine bide 
Sdng^fcfteibewanb, t>ie bil itt 
bie^ilfte ber ®cftale reicht. 
Sie ^ier abgebUbete Zn 
(Slrjgoc. Burtini) ifl fe^t 
bdu^g in ber Sifel, n>o fte 
I ^P^ einen befUmmten «^ori^ont, 

Slrygocephalus Burtini, von bet ^^"^ «trpgOCepftalenfalf, 

von ber fleinen @d^ate au«, ®eife. bUbet. 




8i9- 86. 



w 
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@m geraber linearer &ö^loftanh, naf)t 93ucfeln 
unb ein U^t niebere6 breiecfige« ®cf)(oflfe(b o()ne 
£)effnung foU ba6 in)etfe(l[)afte ®enu< ber Septinen 
d^arafteriflren unter benen namentltdl^ Leptaena 
lau fet)r häufig m ben fflurifd^en ^dl^id^ten t)ot« 




Leptaena lata (sarcinu- fommt. 
lata). 

gig. 87. Da« @ef*Ie4)t Ort^i« unterf4)etbet ftc^ btfon* 

ber6 burc^ bie ®egenn)art einer bretecftgen jDeffhung 
in bem ®(l^(offelbe t)on bem vorigen. @d liW 
5a^(reid)e 2Crten in ben Uebergang^gebilben , unb 
Orthis callactis if} ebenfo ^duftg in bem ftlurifd^en 
Ortbfa (L^toena) lepis. ©pjieme, a(« O. lepis im bet)onifd)en. 

Die @pirifer jeigen einen geraben ober toeUenfSrmigen Q^io^tanh, 
gcofe^ breicdige^ @d)(o$fe(b mit breiecFiger iDeffnung, gebogenen SSutfel unb 
im 3nnem |i>italf&rmig gewunbene 2Crmger&fle. Spiiifer radiatus f(^eint 
be^eic^nenb ftb bie fKurifc^en @(bid)ten Snglanb^, Sp. speciosas f&r bie 
beoonif^cn Sebilbe in i^rer ganzen Vu^be^nung. 

«ig. 8a 8ig. 89. 




II 



SpirifeTradiatus. Spirifer speciosus, (Sifcl. 

X>a» bebeutenbjie ®ef*te*tan Arten, bie fafl in allen @d)id)ten burd) ifere 

^iufigfeit unb Uid)t faf li<^n Äußeren ß^araftere ju Dortrefflic^en ?eitmuf*eln 

Iteien, i(l ba« ®ef4)ledS>t ber Serebrateln. ©er ©c^nabel ber größeren Ätappe 

ift bei ben Serebra« 

«4 QO ^^^^ ^^^" bur*bo^rt, }um 

W-w. .^tr^^ .^ Sur*laffen be« am 

^eftung^banbe^, unb 
unter bem Schnabel, 
(n)ifd)eni^munbbem 
@d)(o$ranbe, ftnbet 
jtd) ein breiedige^ 
Terebratula ferita. ^HHI^B Selb, ba^£)eltibium, 

beffen t)errc^iebene 
Terebratula Wilsoni, öifel. ö^araftere \^X »e* 




«ig. 93. 
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Stg. 92. fentßd^ juc SefHmmung ber Acten 

ftnb. Terebratula feriia tji d)atah 
tertfitfd^ unb befonber« häufig in ben 
bet)ontf(^ett ®d)tc^)ten, Tereb. Wil- 
son! ungemein weit in benfilben 
Stiebten t)er6ceitet, »djrenb T. 
crUpata unb T. imbricata ^uptf&b« 
(icb in ft(uctf(l^en2(blagerungen @ng< 
(anb6 jTd^ geigen. 

(Sm 2u$erfl merf^ficbige unb fet)r (eid^t fenntlidi^e SSerjlemerung tfi 
enbü(^ bie Calceola sandalina, eine fonberbace SRufcbet au6 einet gtofen 
^a(b!ege(firmigeni boci^ontal gefheiften unb einer {(einen, becfetartigen, ^alb« 
fcet^firmigen ®4^a(e ^ufammengefegt. ®ie fommt &foecatt in ben beüoni^ 
fdS^en ®ebilben t)or. 

«ig 94. ^, «ig. 96. 

«Ig. 95. 



Terebratula criBpata. T. imbricata. 




Calceola sandalina and ber (Biftl, 

«ig. 94 bie beiben ^ä^altn oon unten in i^rer geaenfeitigen iBage. «ig 
grof e ^d^ole na(^ abgenommenem ^edPet. «ig. 96 bie grofe (S^ale Oi 

(<Sd^(op|l&^e). 



95 bie 
ion oben 



§. 324. Sie @afleropob^n ober SSaud^ffifer, ju n)e(cl()en unfere ®artem 

unb SBegfc^necfen ge^iren , f^ahm eine fleifd^ige ®of)U, auf n)el(^er fte tm 

d)m, einen beutlic^en Aopf mit smei ober mebr Sä^lbirnem, j!nb aber 

fonfl fe^r t)erfd)ieben gebaut. ®te at^men balb burd^ Sungenfitfe^ hal^ 

bnv6) Aiemeu; n)e(cbe ifter bebecft ober in einer «alte t)er{{ecFt^ juweiten frei 

ftnb. £)ie meifien beft|en eine gen>unbene @c^ale, wenige nur beft^en me^re 

®täcfe ober aud> eine nic^t gemunbene mfi|enfirmige @c^a(e; t)iele 

ftnb burc^^au^ nacft. Die @d)a(en werben mit bem SBad^^t^ume immer 

grSfer unb man unterfd^eibet bie &p\it unb bie offene 9R&nbung ober 

SSaft«. Segen |td() bie SBinbungen nid[)t t)iUig an einanber, fo mirb bie 

Vpe M ®e^jufe6 t)on einer fegelfSrmigen J^il)Uf ^^tn 9lahtl, gebilbet, wo 

nid^t, fo ftnbet ftc^ eine innere Tlvf, bie 0pinbe( ober Soiumetta; um welche 

i {t(^ bie 9R&nbungen bre()en. 2)ie @d^ne(fe i{{ balb red^t^, balb Iinf6 ge^ 

f- bre^t. aSiele ^aben auf bem St&dm am »f)intert^eile be« Äirper^ einen 

^ 2>etfel, £)perculum, ber bie jDeffhung M ®e^(iufed fcbüeft, fobalb ba« 

I S^ier ftd;^ üoUflinbig in beffen Jpi^W im&diii^t 



»9. 97. 




iDte Samtite ber Jtreifetfc^^necfen fyit {toei 



Tvbo iquaniifenu. 
IM ^en bevonifAeti 
italfni ber «ifeZ 



9td. 9a 



_ ,Ur, an beten Saft« bie Äugen auf einem Soc* 
fprunge f?(^en, ba« Se^ufe ifl fontfd^, t^urmftrmtg; 
ber 9{anbraum feiten t)oaflinb!g. S)ie Xrten M 
(Senu6 Xurbo baben eine fontfdl^e ßd^it mit gan^ec 
abgerunbeter iDeffhung, gefrfimmtet; abgeplatteter 
®p{nbe( unb einem fletnen offenen 9{abe(. Z)urdS^ 
ibteSorm unb tbreSersierungen ftnb biefe Sd^neden 
iuinfl fenntltd^ unb metfl \if)v dl^arafterifUfdl^. 



»9.99. 



MonodoBia par- 
parea. IUi< ber 



^m% MeutfRb 



S)ie SRonobonten ge()iren iu 
berf ef ben Samilie ; \t)tt ®pinbe( tritt 
in ber £)effnung nac^ innen mit 
einem mebr ober minber florfm 
3a()ne t)or. 

3u berfelb« fnnate f^t man 
ba« 94äfMbt !Ratica geßedt; biete 
99f)inft mit eifSrmtgetfRäiibttiig, 
fcbarfem, htfmm Slanbe unb 
f(^efig umgefdi^lagenem Spin« 
belranbe, ber ben 9{abel t)erbe(ft; 
meifl fürs unb bie (e|te 9Bim 
über bie anbere fiberwiegenb. 




IMca subcosUiUi. 
$lu« ber «iffl. 



«ig. 100. 



4 

Pleurotomaria 

Defrancei. 
«u« ber (Sifei. 



«ig. 101. 



£)ie ^leurotomarieu; wel^ 
dl^e namentiid;^ in ben Stoi)im» 
gebirgen $al^(rei(^ werben, ^a« 
ben eine fiarf gewunbene, 
meif{ fegelfirmige ®(tHt(e mit 
ganzer iDeffnung^ bie fc^ief 
p^t, meifl eifirmig; runb; 
iuweilen auä) edig ifl; ein 
me^r ober weniger tiefer &n» 
fd^nitt ftnbet ftdl^ am redeten 
atanbe. 



S)ie Suomp^Ien ^aben 
ein fif)v abgeplattete« (Sif^infe, 

Pleurotomaria Lloyd«. ^«« "»"^ f^Ö« *" ««^^ ®^«»« 

9iui ben flUtrifd^en @(^i<!^^ gemunben ifl; ober f!c^ nur 

ten (Snglanb«. j-^jj^y ^^„jg ^^^t, einen brei* 
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Sifi. 103. 



m- 102, 




Euomphalus ro^osus, 
d^arafteriflifc!^ für fllurif^f ^ä^iä^Un 



un, burd)Au^ %{au 
ten, einfachen 9label, 
unh eine t>oQflinbtge ^ 
ÜRunbiffhung I be^ 
etil 8Umb metft gan^ 
unb cAg ifl. 9lan 
(ennt bit« (St[(bHt 
bi^ieltnurinbenpas 

Euomphalus serpula, l4o|oif*«ll ÄÄUben, 

au« bcr difci. äjl. wa ^ w j. i 

' für bte e« burd^au^ 

d^araftertfttrd^ ifi. 



«ig. 104. 




Cirrhuit Leonhardi. 

(Sifel. 



«ig. 106. 



S)te ßtrr^en um 
terfd^eiben fid) von 
benSttompl^alennur 
burcft CfgeCf5rmige 
@r^ebung beö Se-- 
^äufe«. 

Sie ®*i5oi!o^ 
menftnb in einer @be'' 
neauf^erottte@uom' 

p^aUn mit am oberen 2uf eren 9lanbe auf^ 

defci()ti6ter üSunbiffhung. 



Schizostoma radiata. 
öifeL 



«ig. 107. 





Murchisonia coro- 
naia. 
®ifel. 



S>a« ®ef(^(ed)t ber Xci^ 
ton«^irner (SSuccinum) ^at ein 
ungenabettee, meifl (onifc^e«; 
fpiltg su(<^uf<nbe« ®ebaufe; 
dne gebogene, unDerflac^te 
@pinbe(, bie burd^ einen tiefen 
2Cu6f(l&nitt t)om Stippenranbe 
getrennt ijl. 

SDie aRurd)ifonien finb ben 
Uebergang«gebi(ben burc^au^ 
etgent^fimlic^ unb (^arafterift^ 
ren biefelben bottfldnbig. & 
ftnb (inglidfie; t^urmfSrmige 
@cl^nec!en, mit fd)iefer, ob* 
longer jDepung , bie an ber 



Buccinum arculatum, 
au« ber Gifet 

aSoft« mit einem furjen, abgefhi^ten Äanal enbet . Die ®ptnbe( ift g^ 
frfimmt unb jwar leicht nad^ auf en gefcftmmt. Tfuf ber rec^^ten ©eite finbit 
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ft(^ eine enge &paltt mit pataMm ^dnbeti, beten ®d>Iuf auf ber ^itttU 
im ber SBinbungen tim Seifte ober einen Steifen bebingt. 



@e^r §tt>eiff^)aft ijl bie ©tettung eine^ §. 32 
bem palieioifd^m ®e6ilbe burc^au^ etgem 
t^um!td)en ®ef(lf)led^te« , ber »elCero» 
p^onten. @eine @d^a(m ftnb burd^au6 
benjenigen einer ^amiCie unter ben (Stp^a^ 
(opoben, ben ^tautiUn, j^nüdb; ffe ftnb 
aufgerollt n>ie biefe, fo baf bie (egte SBin- 
bung meifi bie t)orige becft; aber {!e ^aben 
»eber Äammern, nodj^ ©ip^o; ibre iDeffr 
nung ifl einfad^; quer, ber Stanb gerabe, 
n)e(Ienf6miig ober eingefc^nitten in berfDlttte 
unb fd^neibenb. 




Bellerophon bilobatus. 
109^. 




Den ^teropoben f)at man mt eigem §• 32 
t^fimlid^e ®attung fof|!ler @(lf)alen juge* 
tbeiU, n>e(d^e nur. in ben Uebergang^gebiC« 
ben t)or!ommett unb i^rer fegelfJrmigen 
®ef!a(t megen 6onu(arien genannt mürben; 
fte (inb meifl gerabe, brei« ober »ierfeitig, 
mit ^albgefd^toffener aWunbSffnung ^ bie an 
ber SSafi« be6 Äegel« ober ber ^pramibe 

Conularia Gervillei. P* Pnbet. 

SUi« ber (Sifct. 
Die 6ep^a(o|) oben ober Aopff&f(er bitben befanntlic^ unter ben §. 32 
9toUuMen ober SBeicbtbteren bie I^Sd^fle @tufe ber £)rganifation. @ie 
^ben einen beflimmt abgefegten Xopf mit ^mx grofen , feitlid^ t)orragenben 
Jfugen,. in beffen Snnerem ein mebr ober minber großer Änorpel ftd) be- 
finbet, ber ganj ober t^eilweife ba« ®el^irn einfc^liegt Der 2»unb beftnbet 
ffcb t)om am ^opfe in ber Siefe eine6 £ricbter^, ber im Areife t)on einer 
mebr ober minber großen 3abt t)on Armen umffettt iflt, welc^je burdf) ®augs 
ndpfe ober ^a!en ^um Ergreifen unb Sefibalten geeignet ftnb. Der (Sin» 
gong in ben SWunb ifl mit^tvei ftarfen, bornigen liefern bewaffnet, bie 
einem ^apagaienfd)nabet mt)t und^nlid) ftnb. Die (Singeweibe ftnb in 
einem ©atfe eingefd^loffen, beffen beutetfSrmtge ®eflalt febr nad) ben üer* 
fcbiebenen ©efcbiec^tern »edfifelt. Die Äiemert, jwei ober \>\ev an ber 3abl, 
liegen in einem befonberen ©acfe, ber mit einem ©priferobre ober Sric^ter 
in aSerbinbung fle^t, burd^ »elcben \>a€ SBaffer, »eldfie« jum Ätbmen ge* 
btent ^at, gewaltfam ^erüorgepreft wirb. Diefer @tof bient jugteic^ bem 

13 



flt2 



Drittii itfliNtfC. 



Si^ 103. 




Eaomplialiis ro^osus, Euomphalos serpula, (^ 

d^araftenüifi^ mr {ilitrifqe @^i(^ten. aud bet @ife(. . 

d 



«ig. 104. 



«ig. 105. 




CirrhuK Leonhardi. 



Schizostoma radiata. r 
öifet. 

pt^aUn mit am oberen ^ 
%^^i\itn SRunbiffhuti 



«ifli. 106 



»0. 107. 



Z>a« 
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Zf)xm aW bewegenbe Äraft im SBaffer, wo ^ fietö mit bera S5aud)facfe 
nad) oben unb bem Äopfe nebjl ben baran befejligten Armen nad) unten 
fd)»immt. Unter ben gingeweiben 'ifi namentlid^ in 9eoto9ifd)er ^infic^t 
eine Art JBeutel widS^tig, ber einen fc^»drjlidS)en Sintenfaft ent()ält, au« 
wetd^em bie ©epia bereitet wirb^ unb bejfen (Sr^altung in ben gofjilien 
nic^t fetten ift 

giur fel()r wenige jefet lebenbe (Sep^alopoben ^aben ©dualen ^ bie meiflen 
über beftfeen innere Änod^en, beren ©tructur fe^r c^arafterifKfd^ ijl unb bie 
auc^ allein in foffilem äuftanbe erhalten jtnb. 2)ie SBetracf^tung ber de* 
pl()alo|)oben ijl ffir bie ©eologie öon äugerjfer SSBid^tigfeit, ba ffe obn ben 
Älteften @dS)ic^ten bi« in bie neuejien mit fe^r c^arafteri)?ifd)en unb man* 
nidS)faltigen gormen fi* fortfejten, bie jur Sejlimmung ber einjetnen gor» 
mationen mit @rfo(g benugt werben fSnnen. 

328. fBlan ^at bie (Iepl!)a(opoben in meiere gamilien get^eitt, wooon nur 
jwei, bie Wautiliben unb Ämmoniben, in ben Uebergang«f^ic^ten reprd» 
fentirt ffnb. S3eibe Ratten gefammerte ®c^a(en, in beren (e^ter Xammer 
ein a^ier (ebte, welche« obne Sweifel mit bem no* je^t tebenben Wautilu« 
ober wenigflen« mit ber gamitie ber 9}auti(iben grof e äSerwanbtfclKift ^atte. 
^iefe gefammerten ®c^aUn jeic^nen ftc^ außerbem noc^ burd[^ bie Sinfienj 
einer StS^re a\x9, mid)t, t)on einer Aamm.er in bie anbere ft4^ fortfi|enb, 
bie ®d)aie in i^rer ganzen £dnge burd)fegt unb (a(b burd^broc^en ifi, ba(b 
auc^ eine t)oUfidnbig gefc^toffene fRif)xt baxfttWt, bie mit ben Xammem in 
feiner offenen SSerbinbung jle^t. 2)iefe SiJ^re ober ©ip^o bient einzig jur 
Aufnahme eine« Sanbe«, woburc^ bie ©d^are fejier an ba« S^ier angeheftet 
ijt, nic^t aber a{« 6ommunication«r8l()re; mittetjl beren ^filfe bie in ben 
(eeren Kammern mtf)aiunt £uft t>erbic^tet ober t)erbännt werben fdnntc 
Sie Ueren jammern ber ®c^aCe bienen bem Sbiere gteidS^fam M ®d£»wtmm* 
appatat, woburc^' e« auf ber £)berfläd)e be« äBaffer« ermatten wirb. SRaa 
unterfd^eibet an ben (Iepl()alopobenfd)alen ben üt&dtn ober ben duferrn 
gjanb unb ben SSau«^ ob^r ben inneren Stanb , eine leiber fo attgemein ein* 
geführte Sej^ic^nung, \>ai fie wof)l nid[)t mejr gednbert werben fann^ wie 
e« bo* ber Anatomie be« lebenben Spiere« jufolge gefc^e^en mfifte; ba 
bei biefem bie SBaudj^feite bem tjon ben ?)aldon|pIogen fogenannten St&im 
ber ©d^ate entfpric^t. ^ 

329. 2)ie Ört^oceratiten jtnb ein ja^treic^e« ®ef*Iec^t gefammerter 
®(i)aUn, welche bie ©ejiaU eine« Idnglidj^ett Äegel« ^ben unb yanmUn 
3»anne«birfe beftfeen. @ie befielen au« einer Steige becherförmiger ^ auf 
einünber gefegter Äammern, beren Soben fc^wad^ vertieft x% unb se^en 
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ftnen metfl centraUn @tpf)o, ber f\d) mbeg bei öielen Arten me^r ober 

mmbec bem S?anbe nähert. 

©ie beiben ^lec abgebtlbeten Arten ftnb djarafteriflifc^ fftc bie (tlurifdf^en 

®d)ic^ten. 2>te iDrt^oceren im Ältgenieinen finb befonber« If^äuftg in ben 

Uebergang^geblrgen unb ben ^o^(engebi(ben , mxhtn in ber Sria6 feiten, 

unb Decfc^n^inben ^ixtiixd) nac^ bem £iad. 

Die f)^ra(jmocerattten, 
bie einzig auf bie Uebergang^ge« 
birge befc^rinft flnb, fletten furie 
fonifdje Drt^oceratiten »or, beren 
untere^ jhimpfe^ Snbe ^ornfirmig 
eingebogen ifl. Die Aammern ftnb 
nic^t febr ial)lmö9 «nb fe^ir ein» 
anber gen^()ert 

gig. 112. 





Oriiioceras 
attenuatum* 



Phraffmoceras ventricostun. 

©iturifd^e« @^S<m von (Snglanb, 



Sie gituifen fmb ebenfaU« gebogene Drt^oceratiten, beren eine« gnbe 

afeec mrc ein S5ifd?Dfö(lab eingerollt ifi, boc^ in ber Art, baj bie 935inbungen 

^ ^ fic^ nid)t berühren / tvd^tenbba^ anbere in geraber Stid^tung flabfSrmtg ftdg^ 
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^xittU ^a)pxUl 



m- li3. 




fortfefet. 2)er @ip^)o ijl 
centrar, unb Arten be« ®e* 
fc^led)te« bi« jefet nur in 
ben filurifd)en ©c^id^ten 
gefunben »orben. 



2)ie 9lautiUn enb^ 
lid), bie ftc^ ununterbcod^en 
t)on ben älteften Seiten big 
in bie lebenbe 5Belt fort^ 
festen; finb ganjU* auf-- 
gerottt, fo ba^ bie 5D3ins 
bungen md)t nur einanber 
ber&()ren , fonbern meijl 
a\xd) in ber TTrt über ein^ 
anber greifen, baf bie erjien 
SGBinbungen \}on ben U^ 
tm bebecft (tnb. Die 9iaus 

tiUn ber iUeren ^d^idjun t)abm inbeß bag ^igentl()äm(ic^e, ba$ t()re 

ffiinbungen nid^t fibergreifcn. 



Liluites giganteus. 
©itglanb. 



330. Die gamilie ber 2Cmmoniben unterfd^eibet jtd) t)on ben S?auti(iben 
babur*, bag bie ©c^eibewänbe ber Kammern nid)r einfache 6ur\}en ober 
SBeÜenlinien, fonbern met)r ober minber gejagte unb gebrod}ene Sinien bar- 
fleUen unb baß ber ®ip^o meijl borfa( ifl, xtif)vmb er hn ben 9?auti(iben 
central ober me^r central fiel) befinbet. SSeibe gamitien finb mit eins 
anber hntd) bie ^(pmenien t)erbunben, bie einen t)entra(en ®ip^o, n>ie 
bie 9}autiUn, aber oft gebrocl^ene @d^eiben)dnbe, n>ie bie @oniatiten, 
beftgen, unb t)on benen man einige 2(rten in ben Uebergang^gebil^ 
ben fennt. 



114. 



a. 





Goniatites Hoeninghausi. (Sifcf. 
a. üon ber <BeiU, b. »on üorn. 



.Die ©oniatiten ^aben einfache 
®c{)eibemdnbe, bie nie bldtterig au^- 
gejarft ftnb, aber in jirfjacffJrmigen Wel- 
lenlinien 5ufammen|Iofen. @ie f)ahm einen 
borfalen @ip^o, ba€ einzige Unterfcf)eibung«5 
jeid)en \}on ben ©pmenien, unb ftnben ficb 
in allen alten ©ejleinöfbigen big jum SKu^ 
fd)elfalfe. ®ie (tnb befonber« entmicfelt im 
beüonifc^en ®pfleme, an^ bem wir jwei 
au6ge5ei(^>nete 2Crten abbilben. 



^pttitUt ©ecgnoftf. 
a. gig. 115. , 
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Goniatitcs costulatus. (Sifel. 
a. üon bcr ©eite. b. öon bem (Äürfen. 

IDte ®liebettl()tere ftnb in ben iitmn ftlurifc^en unb bet>ontf(l^en §. 3 
@((lt4)ten au^fd)(teß(td) burd) eine l()5d)fl mecfn)ärbige S^milie Don drufla^ 
ceen vertreten, über beren ©tettung man lange zweifelhaft war, bi« neuere 
Untetfuc^ungen fte enblic^ in bie Äbtf^eitung ber Äiemenffiglet; unb jwar 
in bie ^if)t M bekannten ^iemenfuged, Apns cancriformls, brachten. Sie 
Zritobiten, wie biefe Sruflaceen Reifen, bilben aber nid^t^ beflo% weniger 
eine fd^arf abgefonberte au^geflorbene S^miüe, bie su ben fibrigen Srufia« 
ceen etwa in einem ibnüd^en SSer^altniffe \ie^t, wie bie dep^ato^piben ^u 
ben gtfc^en. 

!Bei ben Sri(obiten ifl ber ASrper in bret beuttidS) t>on einanber ge^ §. 3^ 
trennte TCbfc^nitte get^ettt, wetd^e man, wie bei ben fibrigen ®ßebert^teren, 
Aopf, Xl^orap unb «Hinterleib nennt. Sie ®d)aU, weld^e biefe 2:^et(e be- 
becfte, war fe^ b&nn unb meifl !5rnig, mit »^Sd^ern ober auc^ mit @tac^e(n 
befegt; fte ()at ftc^ nur fetten ermatten, fo baf bie meiflen und befannten 
Sofpftien nur 3(bbrfi(fe ober @teinferne ftnb. Ser Aopf befiehlt aud einem 
mittleren S3ud^e(, ber meif? bvxd) fc^arfe Sinfc^nitte t)on ^mx feit(id)en 
^risontaten 2(udbreitungen, bem Aopffc^itbe, abgetrennt ifl. 3(uf biefen 
fettlic^n 2(udbreitungeR treten meift ^wet grofe, me^r ober minber monb« 
firmige Änfc^welTungen f)Mox, welche ^ufammengefefete Äugen mit glatter 
^om^aut waren, in beren innerem man oft nodj) ^a^treic^e S^cetten wahr- 
nimmt. Ser Stumpf ober S^orap bef!e()t ebenfaOd aud einem me^r ober 
minbet erhabenen ÜÄittelwulfle unb jwei feitlid^en 2Cu«brettungen ; er ifJ 
burc^ eine befitmmte Xnsa^t t)on queren (Sinf^nitten in Stinge get^eitt, 
beren 3<^iSl( f&t bie einselnen 3Crten dg^aratteriflifc^ ifl unb ^wifc^en 5 bid 20 



196 



^xitU€ Stapittl 



wed^feU. Äe^nlid^e SJinge, aber weniger beuttid) auögcbitbet, jefgt ber ^in^ 
UxUxh ober bag @d)n>anirc{)Hb , in wetd^em aud) bie Unterfd^eibung in einen 
9Ritte(n>u({l unb swei feitlid^e 3Cudbreitungen ftcb aUmä^lid^ mviittt, fo baf 
in t)ie{en ©attungen nur ein einfädle«, gejlreifte^ abgerunbefe« ©c^ilb fiber« 
bleibt. Sie t»erfc^iebenen 93er^d(tniffe 5mird)en ben brei conflituirenben &hx^ 
pertbeilen, bie Baf)l ber gjinge, ^age ber Äugen, bie Utt, wie bie feitlic^^en 
@c^i(be au^ge^ad^t ober be|Iad)e(t ftnb, geben bie d^ataftm f&r bie Srem 
nung ber ®attungen unb Arten biefer jegt fd^on fe^r ^a^lreid^en S^miCie ah. 
aSiele Arten l^aben bie Sa^igWt, (idj) fugetfSrratg; tttoa toxi Äffetn, sufara« 
menjurotten, unb man f)at and) auf biefe %if)igftxt eine gewiffe äSer» 
wanbtfc^aft 5U ben Aeüeraffetn grftnben wollen, bie aber burd^aud oberflic^^ 
1x6) tfi, ba bte Srilobiten f)i^\t wal()rfd>ein(td) tiur dugerfl weid>e, ^dutige 
S&ße Ratten, im äBaffer lebten, feine S&^l^Srner befagen unb mitl^in in 
allen Dingen ben Aiemenf&glern naISiefamen. 

Unter ben fe^r ^a^Ireic^en ®efd)(ed)tern führen wir 
folgenbe an: 

SrinucUud, mit ^albfrei^formigem Aopffd^ilbe, 
beffen warzig punftirter Stanb jeberfeit« in einen Hinteren 
®tad)tl auölduft ; o^ne Äugen , mit fed^d ^Srperringen 
unb halbkreisförmigem ^interleibe. (S^arafterifiifd) für 




Trinucleus grann- 
latos. 
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Calymene Blumenbachii. 
^ilurifd^. 



bie ftlurifd)en ©ebilbe. 

ebenfoc^arafterijlifc^ f&r bie fi'lurifdjen ©c^icb- 
ten ifl hai ©efc^lec^t ber «^omalonotuS; 
fe()r große Srilobiten mitfaji gleidbformigem Äopf= 
unb ©c^wanjfdbilbe t)on ^pperbolifd^er ©ejlalt, 
relattü f leinen Äugen unb brei^e^nSiumpfgliebern. 
Der fR&dtn biefer Spiere, bie in ben ftlurifc^en 
®d)id)ten wimmelten, i|l weit flad^er, als bei ben 
fibrigenSrilobiten; pe fugelten fic^nid^t jufammen. 

Diedalpmenen ^aben ein {larf gewölbte^ 
^albmonbformige« ÄO|)ffd)ilb mit aufgeworfenem 
SRanbe, ^od)gew6lbtem SSurfel, f leine, aber jlarf 
t)orragenbe Äugen, beren Stellung jum Äopf^ 
fd^ilbe je nad^ ben Arten wed^felt, breigebn Stumpfe 
ringe mit If)0d)gew8lbter Äpe, fd)malem, abgerun« 
betem ©d^wangfd^ilbe, ba« Um ©inroUen t)om 
Äopffc^ilbe fiberbecft wirb. 2)er ?)anser war mit 
hörnern unb SSarjen befegt. 

Äuc^ bie (Salpmenen jtnb ^auptfädj^lid) fii\x^ 
ti\6) , unb bie eine ber ^ier ai^Mlbzun Arten ijt 
bis iegt fafl in allen 9Beltt()eilen gefunben worben. 




Pbacop« Downingiae. 

ten t)on Chtglanb. 
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»ig. 1 19. j)ie ® attung |) ^ a c o p « Utttecfdf)f ibet jT* Don 

ben ^olpmenen burd^ fe^r große gewSlbte ^(ugen 
unb ei(f 9{uin|)fnnge. 

(Stnen etaem^fim(td[»en Sppu^ fieUt bie 9au 
tung SSconte« bar, an mid^n ^M bte Xopf* 
fc^tlber fe^Un unb nur ber Stopfbudei mit ben 
' großen gewölbten Äugen Dorbanben ijl ; ba^ 
@c^»attgfc^t(b ifl (>arberel«fjrniig ungetlf^eUt; mit 
rabiaten gurc^en befejt; ber Stumpf au« ^tt^n fe^r 
furzen Stingen sufammengefeftt. 

G^arafterijlifc^ ffir bie beüonifd^en Äartjleine 
ber SifeL 

@el!)r bizarr enbltc^ ifl bie bi« jegt nur im 
Uebergangifatte ber (Siftl angetroffene geflac^elte 
Sritobitenart, bie ®olbfuß Arges armatus 
nennt. Ser runb(id)e Aopf ifl l()ocbgen>5(bt, bie 
@eitent^ei(e tugltdS^, bad Aopffd^Ub in einen gro> 
ßen platten, nad^ hinten ftc^ erfhedenben &ta^ti 
Brontes flabellifer. umge»anbe(t; bte Äugen finb nic^t erfennbar, 

ber Stumpf ac^tglieberig, 
bad @c^manif(^i(b groß 
mit ungegüeberter Äpe. 
2C(re {Ringe laufen feitlic^ 
in ®tad)tin au€; ba^ 
©c^wanjfc^tlb ifl mit ge^ 
fr&mmten, nac^ hinten 
flra^lenben ®tac^(n be» 
fe^t; hmx große gefrAmmte 
^taöi^ein fle()en auf ber 
@tirn, ein britter feinerer 
auf bem ®c^wan5fd)i(be. 
Die einzigen Sirb eitlere, welche in ben Uebergang^formationen §. 33 
ftc^ ftnben, ftnb Sifdi^^^ un^ Sn><tr %i\ö:)z Don ()Scbfl eigent^fimlid^^en gor- 
min, bie erfl neuerbing^ genauer befannt geworben ftnb. ^n ben ftlurifc^en 
@d)id[»ten ftnben ftc^ beren nur in ben ^i^mn £ubIotof(biefem , unb tine 
toir!lid)e 9Birbe(t^ierfauna tritt erfl in bem beDonifc^en ®9fleme auf. 3tt 
ben ftturifdS^en ®d)id)ten ftnben ftc^ nur einige ^i^m, beren ©teUung nod^ 
nic^t fyit befltmmt toerben !5nnen, unb ®tra^(en Don Stoffen, fogenannte 
34)t^9oboru(it^en , beren ^iuftgfeit auf eine große 2^^ Don Knorpel« 
ftfd)en fc^lteßen (ißt, welche in btefer Spodg^e lebten, unb in beren Stoffen 




Arges armatus. 
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fotdi^e f)attt ®ttaf)Un ftd) fanben. Zud) in ben bet)ontfc^en ®<i)id)tm ftnben 
wir fotd^e 3df)tl()90borultti)en, fowie ^i^m au« ber %am\ik bec ßeflractonten, 
einer etgent()äm(icl^en Familie t)on ^aiftfc^en, bie flatt groger tRei^sd^ne 
platte Waf)ii!it)m ^um 3^rtna(men i()rer ^auptfdcf}Ud) att« ®(i;^a(t^teren be« 
{le^enben.Tla^rung. beftgen itnb in beren gloffen ebenfalls je ein f)oxttt 
®txat)i ftd) beftnbet. 

Sine augerorbenttict) merfw&rbtge unb gan^ auf; ha€ bet^onifc^e @pflem 
befd)rdn!te Samitie ifl bie ber 6epl()atadptben^ au« weld^er tvir ^ter 
^mi Steprdfentatiten, ben Gephalaspis Ljellii (^tg. 122) unb ben Pterieh- 
thjs latus (Sig. 123) abbtlben. ^iefe Sifc^e Ratten wa^rfd^eintidS^ em großen« 

«ig. 122. 




Gephalaspis Lydlii. 
JDeöonifd^e« (S^pem. 

gig. 123. tl)txii fnorpelige« innere« (SUUtt; jlatt einer 

5BJirbelfäule befafen fie, »ie bie Smbr^onen 
anberer Sifd^e unb n>ie bie 9}eunaugen , einen 
fnorpetigen ©attertjlrang , auf tt>e(d)em ba« 
aificfenmarf auflag. @te waren ganj ober 
t^eitweife mit 1)avten, fnSc^emen platten ge- 
panzert^ bie zuweilen ju einem einzigen pan- 
ier fic^ jufammenffigten. 3e nad) Un t>ers 
fd)tebenen @efd)(ed)tern war biefer ^an^er me^r 
ober minber DoUjWttbig. ©a« SWaut tag mei- 
jten« unter bem Äopfe, toit bei ben @t6ren, 
bie Stoffen waren febr uhüolliidnbig unb ^bei 
einigen ®efd)ted)tern faum at« gtoffen ents 
wirfett. Sie 6epl()a(a«piben treten i^rer ®e$ 
jlatt nad) nod) am nid^ften an bk wet«artigen 
gifd)e, befonber« an bie aepanjerten SDßetfe ber 
ffibtid^en ßontinente l()eran; bie ?)teridt)t^9ben 
würben lange Bett, e^e man i^ren befd^uppten 
©d^wanj entbecfte, ffirÄdfer ober @d)tlbfr8ten 
Pterichthys latus. gehalten. (Statt SSruflflofpm bejt^en fte näm^ 

9ru« (Bä)ottlan\>. iidj^mi jleife, fdbelfSrmig gefrömmte 2(m 

lS)Ängfet o^ne gtoffenpra^len. 
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©ne ntc^^t minber mtereffante garailie Wtben bte 3f!ant^obiet, fUine §. 33 
gtfd)e mit auferorbentttd) fUtnen emaidtrten r^ombotbaUn ^no(^enfd?öpps 
c^en, bte tvte S^agrin audfel()en, aber fonfl mtt n>o^(entwtc!elten Stoffen, 
unb in i^rer ©ejlart r>on ben 9ett)6l()n[i4ett ^nod^enftfd^en nt4)t abn)eid)enb. 
@ine anbere S<tntt(t^/ bie ber biptecifd^en @auroiben, f)attt grSfere rbom- 
boibale emaiüirte ®c^up)>en , boppette 9t&c!en« unb 3(fterfloffen unb f (eine 
fegelfirmige SAng^i^ne. 

2(uf er biefen Heineren gifc^en (ebten aber aud) eine SRenge grSf erer, ja §. 33 
fogar riefen^after gifd^e au^ ber Samiße ber 6oe(a!ant^en , bie mit garten, 
emaiüirten Änod&enfd^uppen bebetft mareu; m\d)t bad^jieQelformig fiber ein» 
anber lagen , unb beren Stadien mit großen , fegetfSrmigen S^^nen befegt 
n>ar, bie jum S^eit eine 1)h6)\t eigent()fim(id)e ®tructur befafen. 

Um einen begriff t)on ber ®r6ße btefer ®eeunge^euer su geben, gen&gt 
e^ 5u bemerfen, ba^ einige berfelben, bie 2C{iero(epen unb SSot^rioIepen, 
nac^ ben in 9iuf(anb ge^nbenen Anod^en 5um S()eiC DieUeic^t 20 bid 30 
guf £2nge befafen. 

2C(Ie in ben dCteren ®cl^icl^ten aufgefitnbenen %x\^t geboren nur s^ei §. 33 
großen ©ruppen , ben Anorpetftfc^en ober ben @cl^me($fc(}uppern, ®anoiben, 
an, unb bie (enteren ^aben fdmmttid^ eine ^eterocerfe ©d^wansfloffe, b. f). 
bie S03irbelfdute ober ber fte erfegenbe ©aüertllrang fegt fid) bi« an ba$ 
obere ©nbe ber @d)tt)anjfloffe fort, inbem er (Ic^ in bie ^hi)t frfimmt, unb 
bie @d)n)an5{Ioffen{lra^(en ftnb nur an ber unteren gldc^e btefer Sortfegung 
ber 9Birbe(fdu(e aufgefegt, n>d^renb Ut ben ^omocerfen Sifd^en bie äBirbet» 
fiuU in ber Sffitte ber ®d^tt>ansfloffe enbigt, unb bie Stoffenftra^len oben 
unb unten aufpfgen. 

4* S>aö Sfteinfo^Iettf^^em* 

(Terrain houiller; Carboniferous system.) 



gig. 124. 




®d^i(^tettfo(ge M Äol^tengebirge« in dngtanb. 
a. S>et)imif(i^e (Sanbfietne (Oldred sandstone). b. ^oblenfal! (Mountain lime- 
stone), c. gBgleerer (Sanbfietn (MilUtone ^rit). d. Untere ^el}U mit Gifen-- 
nieten (Lower coal and ironstone). e. WtiUxt ^oi^U (Main coal). f, Obere 
i^o^(e mit ^üftoafferfalf (Upper coal and freshwater limestone). g Sl^otl^e^ 
^obtliegenbe^ (New red Sandstone). 

2)te ®d)ic^tett biefer ®ruppe gel()8ren ju ben widjtigflen för ben pra!^^ §. 33 
tifc^en @eo(ogen, ba f!e attein bie ^te @tein!o^le entl|^a(ten, auf beren 
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S>afem ^eut^utage großen Si)et(d bie ^nbufirte unb ber Si^x6)t^\xm txm$ 
8anbe« berufen. 3Xan unterfd^eibet in biefem ©pjieme swet fe^r »efent» 
lic^ t)on einanber getrennte ©ruppen, ben Äo^Unfal! (Calcaire carboni- 
fere; Mountain limestone, Secgfal!) unb ben Äo|)lenfanbjletn (Grfeshou- 
iller; Carboniferous grii), weldjer bie @tem!o^(en(ager mtt)iit ©rfterer 
tfl offenbar eine 9Reere6bi(bung ; man fuibet in i^m 93erf!einerungen t>on 
@eet()teren in groger üRenge, aber (eine Stol)U; (egterer l^at ftd^ t()ei(n)eife 
in fumpftgen SRoräflen unb feid^ten S3e(fen gebilbet unb \(i)i\^t feine ©ee» 
t^iere, bagegen ^ffanjenabbr&de in großer ÜRenge unb eigentliche @teitt> 
f o^U ein, wetcbe in befiimmten, abgefonberten, f&r ffc^ befle()enben ©c^ic^ten 
abgelagert ifl unb offenbar \l)xe Sntfle^ung einer befonberen Umn>anb(ung 
t>egetabt(ifd)er Körper t>erbanft. 2)a fiberaU, in aütn Formationen, fon)o^ 
SReere^bilbungen M @fign)afferbitbungen t>orfommen , erftere aber ftetd bie 
Ueberl!)anb behalten , unb bie ®&f wafferbilbungen nur a(^ (ocale Zutnaf^ 
men gelten f6nnen , fo werben totr bie Lagerung ber ®(i)\doUn im 2((lg(s 
meinen nad^ ben üßeere^formationen angeben unb ai€ Tlormaltppud bie 
@cl^id)tenfolge @nglanbd annehmen, tco gerabe bie SBeere^bilbungen eine 
au^ne()menbe Sntwid^elung in biefem @pfleme erlangt ^aben. 



1* £)ie fto^Iettfotmation in (Sn^lanb* 

339. Sined ber bebeutenbflen Ao^lenbecfen beftnbet ftc^ im @äben oon SBa> 
led, in Saermart^enf^ire. da bilbet eine linglid^e, t)on £)fl nac^ !EBe{l ge« 
richtete ßUipfe, beffen nSrblid^e ©renje fiberall burd) bie tieferen ©cfeid^ten 
be« beiionifc^en ©pffemeö genau bejeic^net i)l, »ä^renb bie ffiblic^e ©renje 
burc^ ben SSrifiolfanal unterbrochen unb wifad) serfiSrt ijl. @^ ifl am 
breiteflen in feinem ofllicl^en @nbe, wo e^ smeiunb^wanjig englifdS^e !97 eilen 
Surc^meffer ^at 3m ganjen Umfreife be« Secfen« fie^t man ben Äol)lem 
f alf , ber in unmittelbarer Slä^e be« alten rot()en ©anbjlcine« eine fdj^alen« 
formige @cl)ieferflructur jeigt, bann compact wirb unb nad) oben burdj) all* 
md^licl^e Uebergdnge in ben fl6|leeren @anbffein ober MlUstone grit Aber» 
ge^, ber jeboci) nidit \tf)t mclcbtig ijt unb balb in abtoecl^felnbe Säger Don 
ai^onfcl)iefer unb feinfSrnigem ©anbjiein mit untermengten Äo^lenlagem 
ftc^ umwanbelt. S)ie Ao^lenfl6|e felbfl fmb f)hö:)\ten^ 9 Suf bi^; bie Ao^ 
len met|I t)on au^ge^eicl^neter @fite, unb man ^at im ©anjen genommen 
95 Snf bauwurbige ^o^len. lieber ben ^o^lenfcl)icl)ten fommen meifl nodft 
einige gager feinforniger ©anbfleine t)or, swifcl^en weld^en juweilen einzelne 
aSdnf e -eine« raupen porSfen ^alffleine« eingefcboben finb, ber alle (S^araftere 
eim^ deuten ©figmafferfalfe« an ftci) trdgt unb in »elcf)em and) witflic^ 
fleine ^rebfe unb ^fifwaffermufc^eln gefunben werben. 
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S)a^ StoJ)Unhtden Don 9BaUd, a(d beffen äufecfle^ bucd^ ben bet^enU §. 34C 
, f(^ @anbfletn abgetrennte S^eÜe bte fletneren SSetfen t>on SSrijloI k. be» 
I tra(i)tet tverben mäffen, t)! burd^ eine n)ette 3(udbel()nung t)on bet)onif(^en 

ISebilben, fowie burd^ bunten ©anbjietn »on einem weiten ©triebe ber Stof)* 
Unformatton getrennt, »eldjer etwa üon @fib nad) 5Worb ortentirt, Don 
»otting^im bt« gen Serbp \iö) f^\n^\tf)t. Sie @d)id)ten biefer grJften be^ 
hnnten Ao(^(enfbrmation faUen im TÜl^emmtn nad) £)jlen ein, fo baf 
man auf einem Öuerburc^fd^nitte t)on ®e(l nad) Oft fuccefftt) bie ganjen 
Spßeme oon bem Ao()Un!a(fe bid 5U bem 3ura burd)f(^reitet. 

3n ©erbpftire unb S)or!n)ire, bem föbticbfien Zf)tHz biefer Äo^lenfor« 
watloni bei ©^effielb, 9lotting^m unb fWandjefler ftnbet fid) in ber SBitte 
b(r Xo^Cenfatf mächtig In bomartig gew&Ibten @cbi(bten entwickelt, auf 
tteld)em ringsum ber flJfeUere ©anbjlein aufliegt. SKetfl ifl biefer in fei- 
nen unteren £agen mit SSänfen t)on X^oneifenflein unb fc^warjen S^on« 
ft^iefetn ttntermifd^t, w^^renb er oben einen raupen Sanbftein barfieUt. 
3< Heiter nad[» Sterben man biefe UiUn 3(bt^ei(ungen verfolgt, befto mad^» 
tiger wirb ber AaÜflein, ber juweilen bebeutenbe «^Sf)len mtl)ilt, unb wi^« 
renb jugleic^ ber Millstone grit ftc^ in feiner urfpränglid^en Did^e nf)iit, 
loecben bie eigentlichen Ao()(enfci)icl^ten ganj t)on ber Dberfljc^e t)erbrjngt 
unb baö SSecfen im Sterben t)on Seebd g^njlici) Don feiner ^ortfegung in 
bec 9ta^e t)on 9tewcaf{(e abgefd^nitten. 3n bem ganzen dwifc^enraume 
pifc^en £eeb^ urib bem S3ed^en Don Stewcajtle ru^t ber 2^d)^m bed per^ 
l\ mifcjiett @9|leme« unmittelbar auf bem flSfeleeren ©anbjleine. 

3n bem ganzen fublic^en Steile, fowie in bem S3ed^en t)on 9Bale^, ftn» 
ben ft4> fe^r t)iele mächtige (Sifennierenlager jwifcben ben Äo^lenfcbidjjten 
«ngefheut, wd^renb im norblic^en Steile, bei Stewcaflle, bie ßifennieren 
A '»n feiner Sebeutung ftnb. J)a« ganje SSecfen ifl »on t)ielfac^en aSerwer»^ 
I2 fimgen burcJ^jogen, bie aber meifl in v^zi grogen Sticl^tungen fireic^en, t)on 
r^ Sfi nac^ SBeft unb t)on ®&b naci) 9torb, fo baf gleici)fam mel)r ober min« 
bct quabratifc^e Selber baburc^ gebilbet werben, ^an f)at in ^lolge biefer 
Serwerfungen biefed SSecfen oft nic^t mit Unreci)t einer fDtaffe t>bn @i< 
t^rglid^n, bad burc{) einen Si^gang gebrodj^en unb Derfd^oben unb bann 
tneber burc^ neuen grofi t>ereinigt ifl. 

Die große Ao^lenformation itoi\djtn bem SSriflolfanal einerfeitö unb §. 341 
ber 2weeb anbererfeit«, beren conjlituirenbe ©lieber wir fo eben befcl^rieben 
{Jiaben, geigen eine merfwärbige fuccef|tt)e SSerdnberung in i^rem SSer^alten. 
i Der 2;^onfd)iefer wirb alimlif)ü(i) falf^altig unb wanbelt ftc^ nad) unb nac^ 
3 in eine mächtige ÜRaffe eine^ eigentl)&mlic{)en plattenf&rmigen Aalffleine^ um. 
2)er fli6^^<te®anbflein ebenfalls wirb, je mtf)t er an SDldc^tigfeit sunimmt, 
m fo jufammengefefeter; er enthalt Äo^lenPo^e unb balb fd^ieben fid) in 
feine untere ^art^ie folc^e £ol^lenfl56e mit @d^iefern unb ^alffieinen ein, 
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fo baf e^ fafl rdS^emt; a(d läge bad S(&6 t>on 9tetocaf[(e tti' weit tieferen 
®c^icf}ten, in ben Siefen bt$ Miilstone grit, wdl^renb bie f&btidl^eren Ao^ 
(en &ber bemfelben ftc^ ftnben. 



9« Wlatint ^Uinfo^UnheOtu auf htm ®otttiitettte« 

(<Sie^e Sid- 35. ^atte be« $arifer ^etH&rbe^en«.) 

342. £)ieienigen ^teinfo^Unabragerungen M (ScntmmM, mld^t offenbat 
(dng« ben feid)ten Ufern ber alten fDteere ffdg^ bUbeten, seidenen ftd^, mie 
bie eng(ifd)en, attgemein burd^) Sntwitfetung be< J(ol()(enfa(fe^ mit feinen 
meten SReflen t)on @eet^ieren au< , n>d()renb in ben SSinnenmulben biefe« 
Serrain M Stait9$ burdj^au^ fe^lt @< ifl nat&rlid^, baf biefe Secfen n>eit 
bebeutenbere 3(u^be()nung beffgen, al^ bie SSinnenmulben , beren ® renken 
n>eit befc^rinfter \inh, unb man fann bal^er mit tpeit me^r Hoffnung bie 
9}ad^fu4^ung auf ®tein!o^Un in ber Sortfegung ber ®trei(i;)ungd(inien 
biefer marinen 2(blagerungen beginnen, aii in berjenigen ber SSinnen- 
mutben. 

343. ^ie bebeutenbfle 2(b(agerung biefer Htt auf bem Sonttnente ifl ba^ 
betgifc^e Seelen, miö^e^ auf bem 9lorbranbe ber Ärbennen auf einer 
ema^ gefrfimmten Sinie ju Sage ge^t, bie ftc^ Don 2Cac^en au^ fiber iiu 
tid), Partim, 6^ar(eroi unb 93a(encienne^ l^in$iel^t. Sie 3(b(agerung. (e^nt 
ftd) im @fiben auf bie älteren ©efteine ber 2(rbennen unb bed ri)einifd^ 
®d)iefergebirged ; fte wirb im ^Korben Dpn Ut belgifd^en treibe unb ben 
Sertidrablagerungen beffetben £anbe^, im 9Bef?en t)on ben tertiären @d)i(^ 
ten M ^arifer SSecfend^ ber Areibe, unb tt)eiter|S)in Don ben jurantfcben 
@cl^ic^ten fiberbecft unb auf bem gan$en ®tbittt fo t)on biefen neueren ®e« 
bilben Der^fillt, baß me^r ober minber tiefe ®d)adf)te burd) bie treibe ge* 
graben werben m&ffen, um in ben eigentlicben 5to^Un(agern 5U gelangen. 
Diefe mögen t)ieUeid)t, ndd){} benjenigen t)on äBaied; bie reid^ften ®ö)id)tm 
ber 9Be(t fein, unb t)on i^nen allein l^ingt bie fo reid)bl&l()enbe 3nbu{hif 
SSelgienö ah. Sie @d)id[)ten M eigentlid^en ^o^lenfpfleme« ge^en l^aupt» 
fjd^ltc^ idngd be^ Saufet ber fOlaa^ unb ber @ambre ju Sage. 

2)er ^o^lenfal! biefed Serfenö ijl meifl blau ober fd^wärjlid), bietet ju* 
weilen beim S3rucl^e einen flinfenben ©erudS) unb seigt b^uftg 3(bem wn 
weigem ^alffpat^. €r i|l meijlen^ compact, !6rnig unb wirb oft al« aRar* 
mor ausgebeutet, ber fc^warj mit mi^m glerfen i|l, mid^z glcrfen ©u«^ 
fcbnitte t)on gofftlien, namentlidS^ t)on gnfrinitenflielen barjlellen. äuweilen 
enteilt ber ÜRarmor Solomite. 
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Sie fo^tenfu()renben @d)id)ten, welche auf biefem 3»armor liegen unb §. 34 
oft hit feltfamllen SSiegungen mtn (gig. 125), btftif)m ()auptfäd)Ii* au« 



8i9. 125. 




SicfsadfBiegungen bet (Bä)iä}Un im Jtc^lenberfen öon aJionö. 



fct^ieferigem S^on, qu« fefleren a^onfd)iefern, au« ©anbjleinen. Der ®c^te< 
fectl!K)tt iß fetn!&mtg, tioeic^, t)on ecbigem, mattem S3rud)e, grauer ober 
f(f|toar)er S^i^'^^^ unb im Innern ber ®ruben oft t)on groger S^fltgfett. 
6e^r oft finben |td) ©limmerbrättdS^en in fetner SWaffe. »Diefe SE^onfcbiefet 
geben bie unb ba in ben ©anbjlein über, ber meifl a\xi feinen iQuarsfir* 
Rem befielt, bie burd) wenig üR5rteC jufammenge^alten ftnb/ unb meifl 
(ine bunfetgraue S^rbe ^at. (Konglomerate ober grob!6rnige ©anbfleine 
fftib feiten. Säger üon ©ifennieren ftnben ftc^) ^5uftg jwifdben ben SÜ^ons 
fiiefern ; noc^ ifter aber Sifen^ unb @cbn>efelfiefe. Srofe ber grof en STOenge 
»on Sertt)erfungen unb @in!nic!ungen, bie im 2(llgemeinen bie @teinfo()len« 
^it betroffen ^aben , iff bod) bie @cl^ic^tung eine ungemein regelmäßige, 
namentlich n>enn man fte berjenigen ber SSinnenmulben gegenfiber ^ilt. 
Die ®4)lcl^ten unb Sager t)on ^ol)U, @d)iefer unb @anb{letnen behalten 
i)(f Dtcfe auf weite @tcec!en bei, bie einzelnen mineralogifcben ^SRobiftca« 
tionen bt(ben fe^r meit t)erfolgbare 3onen, unb bie abwecbfelnben JCufbläbun« 
gm ober 6ompref|tonen ber Äo^lenfd^id^ten , »eld^e ben Hhharx ber Sinnen» 
«ttlben mei|! fö unregelmigig mad^en, ftnb ^ier nur feiten ju fe^en. 2)ie 
Jo^lenfdbtc^ten |tnb \ef)v ia1)ixe\d), aber t)on geringer STOdc^tigfett. 2)a« große 
(ager \)on ^Cnjin l^at nur einen fBltut Did^e. Sie ©teinfo^len ftnb um fo 
fttter, )e n&f)et ber ^berfldd^e fte ftd^ ftnben, fte werben magerer unb fd^lie« 
im ftd) ^inftdbtlic^ t^rer 9}atur me^e bem 7intt)tatit an, ie tiefer in ber 
Sei^e fte liegen. 

3tt ber ^if)t t)on Aachen, an bem n5rblid)en 2Cu«gang«punfte biefe« §. 34S 
dcofen Äo^lenffreifen«, liegen swei ©ruppen t)on Äoblenfd)ic^ten, bie bei 
8f<^tler unb aiolbuc ausgebeutet »erben; erflere« f leine SSerfen ge^Srt 
md) ganj ju Seutfcblanb, ba« lefetere nur t^eilweife. Sie Ausbeute ifl fe^r 
bebeutenb; bie @teinfolE)le; wenn aud> nicbt felir fett, bod) t)on trefflicher 
Qualität unb letdf)t t)erjfft^rbar. Selgien befifet bie |)auptau«be^nung be« 
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»erfen«; namentltd) in ber Umgegenb t)on iMö) wirb bie Äo^le fo fett, 
baf man fte ju getoi^nltd^em ®ebrau4)e mit Se^m mifc^en unb fmtm 
muf ; man jÄfjCt bort etwa fec^6jig @c^id)ten, t)on benen me^r al« bie 
*?)dlfte bauwörbig i\t, wdtjrenb bei (Sfcbweiler t)on fec^öunböiergig Äo|)ten- 
fl&^n nur etwa funfje^n ausgebeutet werben. Sticht minber retd^ ftnb bie 
(Sruben i»on S^arUroi bei 9}amur unb t)on SRonS ; Cegtere fenfen ftd) aUmii)* 
ixd) unter bie i&ngeren @d)icbten beö nSrblic^en granfreid)^ , bie atlmd^H^ 
an 2)ic!e $unef)men^ wd()renb h^q^Ux^ baS 9ltt>eau beS Aol^IenfpflemeS {!({) 
immer me^r fenft, fo baf eS bei 3(nsin 80, bei 2(nic^ 120 äBetec unter 
ber Sobenpdc^e ffc^ ftnbrt. 

§. 346. Qim Sortfegung ber bebeutenben 5to()Cenformation t>on S3e(gten wirb 
offenbar t)on benjenigen Jagerftdtten gebiJbet, wetd^e Cdng« be« Ufer« ber 
Slvif)t swifd^en SSeflpf)i\(en unb bem ^ot^()aargebirge ftd) l()in$ie^t. (@ief)e 
Stgl 62. Aarte be« r^einifd^^en UebergangSgebirgeS.) Sie Ao^tenformatton 
tfl ^ier au« brei Derfd^iebenen ®(iebern {ufammengefegt, bem Ao^Unfalfftein, 
bem flifeleeren ©anbflein (iMillstone grit) unb ben ©teinfo^Ungebilben felbfl. 
Ser ^i>f)itntait bitbet eine fd^male (ange Sanbe, bie, ber SRu^r etnni 
parallel (aufenb, üon ber 9td^e \)on Däffelborf an hi$ gen @tabtberg an 
ber Siemel ftc^ erfirecft unb namentlich) in ber 9?d^e t)on 2Cren«berg bebeu» 
tenber entwirfelt ifl. 25er SCof)UnMf liegt unmittelbar auf ben ©c^ic^ten 
ber bet)onifd)en Äalfe auf, weldje ben Worbranb ber (Srauwarfengebilbe eim 
nehmen, ©r ent^dlt ^ie unb ba 9iieten t)on S§oneifenf!ein , ifl meifl fc^ie^ 
ferig, plattenformig unb wed)felt juweilen mit @d)id)ten t)on SE^onfdbiefer, 
2flaunfd)iefer unb ^iefelfc^iefer ah. 2Cuf biefen halfen liegen mdc^tige ja« 
ger t)on graulid^en @anb|leinen, bie fe^jr feinfSmig erfd)cinen, meifl ju 
SSauffeinen benugt werben fonnen, zuweilen aber fe^r weidS) unb t^onig 
werben^ unb bie offenbar bem Millstone grit ber ©ngldnber entfpredjen. 
©er ?Jiame »flSfeleerer ©anbflein« för biefe ©ebilbe ber ©teinfo^lenfbr* 
mation ift burd^au« bejeicbnenb gewd^lt. Stamentlic^ im £)f?en gewinnen 
biefe @anbfleine eine bebeutenbe 9Rdd)ttg!eit/ fte oerbrdngen allmdf)licb bie 
fo^lenf&br^n^^n ©efleine burd^au«, fo ba^ an bem ganzen ©fibranbe ber 
weflp^dlifcben treibe t)on gromern au« ijllic^ bie ©teinfol()lengebilbe nic^t 
me()r t)orfommen unb ber flofeleere ©anbjlein unmittelbar t)on ben treibe* 
mergeln überbeut wirb. 

§. 347. 2)ie @teinfoi()lengebilbe entwicfeln fid[) auf beiben ^^itm ber SRu^r t)on 
«f)erbi(f e an unb \d)tinm burd) meiere t)on @&bwefl nacb 9lorbofi fheid^enbe 
Äuöldufer be« flSöleeren ©anbfieine« in einzelne Setfen jerfdtlt ju fein, 
welche burc^ bie Slu^r burc^fd)nitten werben unb in weld^en audb bie @d^x^ 
un mulbenfSrmig abgelagert ftnb. 2>te ©teinfo^lenflSfee , welche an ben 
Ufern ber JRuf^r ausgebeutet werben, ftnben fidj) ^auptfdc&lid^ swtfd&en SE^m 
f^efem abgelagert/ bie fc^wdrali^^graue bt« pec^f4)War|e garbe (aben, meift 
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ein fpalten unb eine bebeutenbe SBenge t)on ^pianjenabbrfirfen mtf)aU 
^5tt>ifd)en fommen me^r ober minbec mächtige @d)id)ten fetnttmiger, 
blaugrauer @anb{}eme t)or, bte jumetlen in fe^c grobe 6ong(omerate 
?f^n. SRan baut tnetflen^ nur Aob(enfd)id)ten , beren üRdd()ttg!ett 
Ott fiberftetgt, unb ^at in mand)en @d)ad)ten mebr aW feci&^jig ?ager 
^n , t)on benen aber nur n>enige bauwärbig erfd^tenen. SSermerfungen 
itdbt fe^r b^uftg, nur in ber (Segenb üon ® erben, »o ftcft befon» 
ERulben bi(ben, ftnbet man fte Sfter. S!)te Stubrfoblen flnb einer b^er 
Igflen ^ebe( ber Snbufhie in ben preugifd>en gJb«n(anben ; fte finb 
>ortrefflic^er jQ-ualität^ unb bie gabrüen t>on Süffelborf unb (Slberfelb 
if en ber 9lÄb^ «nb (eid^ten *f)erbeifc^affung- biefe^ Srennfloffe« l)anpu 
[) \f)ven bebeutenben 2Cuffcl^n)ung. 

3« Sittttettmulbett* 

üt Äo^lenbetfen im 3nnern be« europaifd^en ßontinente« fc^etnen §. 348 
ober weniger biefer gorm anjugebiren , unb jeid^nen (Ic^ biefe Ablage» 
m namentlich baburd) t)on ben anberen Aobtenbed^en aut, baf ber 
tnfalf mit feinen jablreic^en goffitien, bie offenbar ber @ee angebJrten, 
Id) febtt unb nur @anbf!etne, ^f)onf(i)\efn unb Songlomerate in bie« 
Rulben ai$ S3eg(eiter ber SteinfobUnflige Dorfommen. 
)a« bebeutenbjle biefer SSetfen in Seutfcbtanb i(! ba« pfäljtfdbe §. 349 
(enbeden (gig. 126), ba^ fld) iwifdben ®aarbrfi^ unb Areu^nadb 
Sig. 126. 




^arte M ^fdljifö^en Äo^Unberfen«. 

ie anaewaubtett fSthcidinnnqen ftnh tie nämliditn, wie in ber Äarte tti r^etittfcften 

Uebcrdangdgebtrge^. 
UifaefÄtoemmte« fianb. 2. JCertidrberfen üon SKainj. 4. SBogefenfanbflein. 
tnae. 6. (Steinfo^lengebirge. 10. ^ilurifö^e« @9|iem. 11. SBurcanlf^r 
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in einer Sänge t)on etwa funfunbjwangtg ©tunben auf \>Ut bi« jteben Stm-' 
ben »reite am \Mo9m gufe be« ^unb«r&(f binjie^t. Sie ^auptric^tung 
be« (Anglichen SSeÄen« ge^t t)on @&bwejl na<^ Worbofi. Sie ®<^ic^ten, 
welche bie ganje ÜRulbe .jufammenfefeen unb einerfeit« auf ben Uebergang«^ 
f(t)id)tett be^ «t^unb^r&d in abroeid^enber ®(t)i(^tung ru^en, anbererfett^ t>on 
bem »ogefenfanbflein ftberbecft werben, fc^^einen eine bebeutenbe 2»4<^tig!eit 
}U ertangen (gig. 127) , bie unter jlen fd^einert fogar nod) nid)t belannt gu 

«ig. 127. 




3beater JDttt^f^nitt M ^jfitjifd^^n Äol^tenberfen«. 
' IC. Äo^tengeBitge. F. SSogefenfanb^ein. Ä. SHTuöionen. 

fein. Wian ftnbet ^uftge 2(bn>e4)fe(ungen t>on meifl fd^teferigem Achtem 
fanbfiein, 9>ubbingen, Songtomeraten unb ®(^iefert(|onen , swifd^Kn toeU^en 
nur ^te unb ba @teinfo^U eingefheut ift 2(^f){md)t S)nrc^brfi(^e ryuka* 
nifd^er @e|letne, namentlich t>on ^orpi^pren unb SRelap^pren, ^aben bie 
@d^i(i)tm in einigen (Segenben fe^r t>ern)orfen. 3nt allgemeinen tft ba^ 
SSecfen arm an ®tein!o^(en, unb tro6 feiner grofen Xu^be^nung ftnben 
f!4) nur 5wei befc^rinftere ®egenben, wo bie Xo^te ausgebeutet werben 
fann ; im Slorben an ben Ufern be« fteinen glfifc^enS @ian., baS fxd) in 
bie ?ftaf)t ergiept, unb im @iiben bei @aarbrfi(f. Xm Ufer ber ®(an ftm 
ben ftd) nur wenige b&nne ®ö^id)Un trodener, fc^tec^ter 0teinfo^(e, bie in 
fcbmugig getbem ober fc^wirjüc^em Aa(!|lein etngefc^toffen ftnb unb meift 
nur ium S3rennen biefeS Aa(!{leineS ausgebeutet werben. Xuper btefem 
^alfieine befielet bieS (Sebirge f)aviptfi6)l\d^ ani fd^ieferfgen Z^onen unb hU 
tuminofen !9{erge(f(^iefern, bie ^uweiten Stnnober unb tluedfttbec enthalten, 
unb in we(d)en man t>ie(e gifc^abbrftcfe {hex SSfinfler-SCppel) entbecft f)Cit. 
£)aS S3ebauen ber ^o^ten am Ufer ber (Sian tfl jttferjl mii^fam; e^g^ 
fd)ie^t burd) fleine @toUen unb Kammern, bte fo niebrig ftnb, baf bie 
Sergteute befldnbig auf bem gtöcfen ober ber ®eite liegen mfiffen; — ti 
^eift bie Arumm^alSarbeit. 1 ^ 

§. 350. Sie Ufer ber (Saar ftnb weit beffer beba4)t unb {eigen einen auferor^ 
bentlic^en aietc^tf)um t)on ©teinfoi^Ien Dortreff lic^^er iQuatität, ffir beten be^ | 
queme unb wof)(fei(e 2(uSfu^r nur (etber nod) nic^t fo geforgt tfi, alS e^ i 
wönfc^bar wäre. 3»an fennt nic^^t weniger a(S 103 bauwörbige g(4je; j^ 
t)Ott einem bis ge()n guf Surc^meffer, t>on ^tmn jebod) nur 30 ausgeben» j^ 
tet werben. Sie *f)auptf(^ic()te, Slfidjer genannt, ^at 13 gug 2JM(tt^l® 
feit, unb fann t)on (Saathv&d bis 9}eunfirc^en fafl ununterbrocl[^ett «erfolgt ^ 
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«erben. S)te ^aupttnafft M Xo^m^th'tt^t^ »trb t)ott einem toü^m ®attb« 
leine qtbxlM, ber mit®c^tefert^nen unb SBttterfalfen n^e^^r^tt, t>teU 9>flatt^ 
ien< unb StT^bbcüde enthält unb aud) ^utottUn Eager t>on S^onetrenjletn 
in 9hecen emrc^lteft Se|terer t{l tnbef no(^ n)ett i^juftger in ben unteren 
S4)tc^ten be^ SSecfen^, wo befonber^ ®d!|iefert^one t)orfommen, unb bei Se» 
iadb namentlidS^ fpeifen biefe Eager t>on ©fenmeren einige «f)oc^5fen unb 
ntben juweiUn felbjl firmli^^e continuirlic^^e @(^)idS|ten. 3Cuc^ Ätaunfc^iefer 
Verben an einigen ®egenben, bei &uitbad^ unb S)ttttn)ei(fr, imf^ biefen 
Sf((»ie^rt^onen ausgebeutet 2)ie in biefen fc^ieferigen (Sejleinen oft in gro« 
ler aitenge enttoid etten 6ifen« unb ®dS^mefe(fiefe geben ^umeUen ®e(egen^eit 
\n S^rfegungen , mld^e fötinht ^erbetf&()ren , n^oDon ftc^ bei SuttweUer ein 
Beifpiet finbet. 

Sin siemüc^ bebeutenbeS SSecfen ifi baS nieberf(^Uftf(t)e, beffen md)^t §,351. 
Scbid^ten befonberS in ber Umgegenb t)on SSatbenburg mttüidtlt ffnb , unb 
m beffen 2(u6breitungen (Sd)(eften; bie ®raffcl^aft (S(a| unb SSi^men Tln* 
f)txi ne^^men. Sie ^o^(enfc^td)ten fommen fiberaU auf bem Umfreife beS 
SedenS Su 3^<)d^/ ^^ f<^ <)><f ^^ ©netten, Qltmmerfc^tefem unb tteber» 
)ang^ebUben be6 SiiefengebirgeS unb 6u(engebirge« oufiru^n, tvi^renb im 
Innern fte burc^ rotten ®anbflein unb tertiäre (Sebilbe fiberbecft ftnb. 
IRannic^fattige £)urc^bräcl^e Don ^^orp^pren, SSafalten unb anberen Dutca« 
lifc^en (Sefieinen f)ahm bie Lagerung gebrod^en unb gejl5rt. SSor^errfd^enb 
tnb im ®teinfof)Iengebi(be felbjl ©anbjleine unb Gonglomerate Don Aiefel« 
naffen, beren SSinbemittel ein Stfent^on ifi. £)er feinfSrnige ®anbfiein ifi 
neift hellgelb, iumxlm felbfi mx^, öfter geflecft ober gefireift. 3(uperbem 
mbet ftd) t)iel ®(^iefert^on, hiiuiid) ober afc^grau mit glin^enben SKfanmer« 
»Idttc^en. 3m 3(Ilgemeinen ftnb im malbenburgtfd^en Ao^lengebirge @ifen« 
beile feiten, unb eS ifi im ganaen 9let)iere fein einziges baum&rbigeS gl5| 
>on Sifennieren befannt 

£)ie Ao^le ifi meifi vortrefflich, aber nur in bfinnen @c^icl^ten abge« 
agert, t>on einigen Sollen bis ^ic^f(enS 5u brei Sachtem; im legteren Salle 
iber geigen fietS tl^onige 3n>ifc(^enlager eine Sufammenfegung auS mehren 
Schiebten an, fo baf im allgemeinen fein reineS Ao^lenflS^ Don me^r alS 
L% i(^ttt 2)i(fe befannt ifi. 2)ie @cl^tcl^ten ffnb meifi unter 18 bis 25 
Srab geneigt; SSerwerfungen rein locale @rfcl^einungen. 

®c(^»efelfieS ifi eine ^kftge grfcl^einung in ben ®teinfo^len beS toaU 
)mburger 9let>iereS, unb baburdj^ bebingte @elbfients&nbungen unb (Sru- 
>enbrjnbe burc^uS gemSi^nltc^. SSefannt ifi ber SSranb ber fogenannten 
5u(^)«grube bei SBalbenburg, ber f(?)on feit 1798 bauert. Siefe Ij^errlic^e 
Srube ^t 19 Sli|e, n)ot)on 14 baumfirbig ffnb unb worunter f!d^ me^e 
>on me^r alS einem Sad^ter JD^id^tigfeit beftnben. 

3n ber 9{d^e ber SSrinbe ffnb bie ®teinfo^len in (SoafS Derwanbelt, 

14 
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unb merfwficbiQer ®eife pnbet mon biefelbe grfdjeinung in bec Umgegcnb 
ber ^ocp^pce, »e(d)e bie ©teinfo^Ien burc^brodjen t)ahtn, ein SSewei^, haf 
bie $oq)()pre \id) auf einem bebeutenben «f)i6e9rab befunben t)abm mußten. 

352. 2)ie ©teinfoWengebitQe bei 3»i(fau in ©adfjfen liegen unmittelbar auf 
ben primitioen unb metamorp^ifd^en (Seffeinen be^ grsgebirge^ auf. @d 
tfl ein tleine^, linglid) tunbe^, an ben Snben sufammengebcäcfte« S3e(!en, 
beffen @d)tc^ten na4) !Rorben fallen , mo fte Don rotl)em <Sanbfleine unb 
JD^anbelfietnen ftberbecft merben nnb befTen dc5f te Singe % @tttnben , bie 
gcifte aSceite Vi ©tunbe beträgt. 

2)er ®cl^iefert^on iß ba^ t>or^errfd)enbe ®e{lein unb tritt in bebeuten- 
ben SRaffen 5n)ifd)en ben Sto\)imfl^m auf; ber ^oblenfanbflein ftnbet ftc^ 
(^au|)tficl^li(i(^ nur in ben unteren Sägern in einiger 9Rdd)tigfeit. Sifen^^ 
nieren j!nb ^iemlic^ l!)iuftg. 2)er Jto^lenfanbflein ifl grau ; gelblid) ober 
fleifc^rot^^ ; ber ®c^iefert^on t>on bunfler, grauer Satbe unb eine bebeutenbe 
9{enge t>on SSerfieinerungen ijl nammtüd) in feinen SSlittern ge^nben 
morben. Srbbrdnbe ftnb nid^t feiten. 

353. Sei £)berl^o^nborf in ber 9{2^e t>on Stvidau ftnbet [id) folgenbe ^c^ic^- 
tenorbnung: 

®(l^iefert^)on % gug . 

^e^^fo^le 7 >» 

©c^iefert^on 24 

^^tof)U 7 

®(^iefert^on mit bfinnen Xo^lenblittd^en u. Sifetinieren 12 » 

?>e*fo^le 3—5 >. 

®(^tefert^on 50 n 

SÄnne^ plattige ^ tlingenbe Äo^le, @*erben(ol)le . . 3 

®4>iefert^on; ber nac^ unten in ©d^ieferplatten fiberge^t 68 

©anbjlein 16 

9i^Hl)U, rec^twinfelig serf lüftet, mit ©fennieren , fo* 

genannte gedj^fo^le 6 >* 

®cl[^iefertl)on 24 » 

JBlatterfo^le, mit ©c^iefert^on unb ©fennieren, foge* 

nannu 5ad)e Jto^Ie 3 

®d)iefertl)on, unten in ©anbflein unb (Songlomerat 

fibergel^enb 40 « 

^ed&fol^le mit ©c^iefert^on unb ©fennieren; fogenannte 

@d)ic^ten!ol^le 7—9 » 

@d)iefertl)on 30 

©d^tefertbon mit Äol)lenbldttem, fogenannte neue *o()le 5 — 6 » 

©anbiger ©d)iefertl)on 3 » 

©d)iefert^on 7 » 
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©anbflein 40 guf. 

SRuffoWe 26—30 ,, 

Die bebeutfttbfle JBinnenmurbe granfceic^«, mid^t fftc fid) attetn me^r §. 35^ 
al« ein Drittel be« gefammten ©teiitfo^Ienbebarf« in biefem 8anbe liefert, 
i{} bie Don ®t. Stienne unb 9itt)e be ®ier, ffiblidl) t)on Spon auf bem rech- 
ten Ufer ber R^one, g»ifd)en biefer unb ber 8oire gelegen. Die ^origontale 
Xu^bei^nung biefe« SSeden« ijl nur gering , ba e^ nid^t mel^r al€ 46,000 
SReter Sänge unb an feinem breitejlen 9>unete .13,000 SReter SSreite ^at; 
— allein ber Steic^t^um an vortrefflichen ®teinfoblen, fomie bie Serbin» 
bung be« SSecfen« mittelfi zweier @tfenbaf)nen mit ber £oire unb mit bem 
9tl[)ein'9l{^one!anal unb bie baburdS^ bebingte mo^Ifeile 2(u«fu^r nad^ ben 
grSften ®tibten be« Sieid^e« laffen bie« SSeden al« einen ber »efentlid^fien 
^ebel ber franjiftfdjen Snbujhie betrad(>ten. 

Da« gan5e S3ec!en bilbet ein \d)maM, lingli(l(^e« Dreied , beffen S3aff« 
ber Soire, bie @pige ber Sibone sugefe()rt ijl, unb beffen SSinbe burdS^au« 
t)on ®nei$ gebilbet ftnb. Da« @teinfo()lenterratn ru()t bemnad^ jj^er, mie 
in ben meijlen S3ec!en be« inneren grantreic^« , unmittelbar auf ben pri« 
mitit>en unb metamorpl^ifd^en ®efleinen auf, unb bie gan^e Steige ber un« 
terliegenben ©pfleme, cambrifd)e«, filurifd)e« unb bet)onifd)e« ©pflem, felj)* 
len f)m burc^au«. Da« SSecfen ijl in ber 2Bitte burc^) ein »g^figelfpjlem Don 
flerilen, fajl tof)lenlofen 0anbfleinfd)ic{)ten in iton SRulben get^eilt, beren 
grSpte in ber Umgebung Don 0t. (Stienne, bie fleinfte in ber !R2^e Don 
giiDe be ®ier fid) finbet. 6« fc^^eint biefe Sterilität ber mittleren 9)art^ie 
jum a^eil mit einer ^ebung ber Dertical barunter bepnblic^en ©neiffc^id^* 
ten $ufammen5ttl)dngen, unb e« ifl ma^rfd)einlid), ba$ bie beiben SBeden, 
welche baburc^ Don einanber getrennt finb, in ber S^at nur einer unb ber» 
felben SRulbe angeboren. 

I>it «t^auptmaffe be« ®efieine« mirb Don @anbfleinen gebilbet, beren §. 35 
^ern im 2((lgemeinen um fo feiner ifl, je n2f)er bem ®nei$e er ftc^ ftnbet. 
Die unterfte Sc^ic^t, bie unmittelbar auf bem ®nei$e ru^t, mirb Don 
groben ^ubbingen gebilbet, bie au« Fragmenten be« ©neipe« unb ber pri- 
mitiDen ©efteine ^ufammengefegt unb faum burd() eine S3tnbemaffe mit ein- 
anber Derbunben ftnb. SOBeiter aber gel5)t ber ^ubbing in gleidl^firmigen, 
etwa« grobfirnigen ©anbftein fiber, ber febr fejl ifl, m5d)tige ©d^id^ten 
bilbet unb allgemein al« SSauftein benu^t »irb. Die ^oblenfc^idj^ten mec^» 
fein meifl mit biefen ®anbfleinen ab; fte ftnb faum burd^ bftnne 2ager Don 
m\d)m @d^iefern baDon getrennt unb im Allgemeinen ftnb fdi^ieferige ®e» 
fleine in bem SBecfen fe^r feiten, »ä^renb an anberen Orten fte ju ben ge« 
n)o^nlid)en grf^^einungen ge()6ren unb im ©egentl^eile ben ©anbflein Der» 
bringen. ^ 

14* 1. 
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2)te aRJdiitigtett ber fBtnlbt im (Sanken fd)mt etwa 750 SReter {u 
betrafen. 2)ie 3a^t ber Xol!)(enrc^i(i(^ten, bie im (Sanken barin ftdS) ftnben, 
anzugeben, ifi juferfi f^mierig, ba bie mannic^fac^fien Spalten unb äJer- 
merfitngen bie urfpr&nglic^e Siid^tung ber @d)id)tm md) aUm Seiten ^in 
gejl&rt ^aben. 3m 3(Ugemeinen aber ftnb bie &d)xö)tm mulbenfSrmig ge« 
bogen unb fallen Don atten Seiten ^un^eilen onter fel^r betrid^tli^en SSin^ 
fein nad;^ ber SRitte ber Sßulbe ^in ein. 3m Sftben be« SSeden« ergeben 
ffc^ bie Sc^idiiten meit fieiler, a(^ im !Rorben. 2)ie mJdS^tigfie Jto()(em 
fd^x^t, »eU^e ffd^ in bem SSeden ftnbet, ^at 3% SSeter 2)i(fe. 3m ZU-^ 
gemeinen ^ilt e^ fd)toec, bie 2)ide ber einzelnen @d^idiiten ^u befUmmen, 
ba bie mannic^faltigfien 9Sed$f^ in biefer SSe^iel^ung t>orfommen. Sßan 
finbet ofK, baf bie ®d!iid!it plillic^ an einer ®teUe anft^mtUt, an anberen 
»ieber burdf^ SufammenbrAdung abnimmt ober aucl^ ginilid^ avt^itt unb 
einer Sortfeftung t>on Gdj^iefert^on 9la| madj^t. Xn einigen ®teUen be^ 
SSeden^, mie in ber ®rube Don Xreuil unb Don Qtf>€, ftnben fid) Sd^idr^ 
tm unb 2ager Don nierenfirmigen Sifenersen, bie {»ifd^^en ber ®teinfo^(e 
unb ben ®anb{ieinen eingelagert ftnb. 

\, 356. 2)ie äbrigen SSinnenmulben %tanttnd)$ finb toeniger bebeutenb; fte ftn^ 
ben ftc^ meifi in ber Umgebung bed granitif(^en Sentralplateau« ober 
aber im 3nnem beffelben auf einer Sinie, meldte, beinahe t)on 9{orb nad^ 
®&b ge^enb, ba« 6entral))lateau mitten burdf^fd^neibet. Me bie SSinnen- 
mulben tl^eilen bie S^rattere be« ^ier befdS^riebenen infofem, al« fte be^ 
fc^r jnite, feitlic^ pfammengebrfidte SSeden barf{e(len, beren untere ®d^id^^ 
ten Don Songlomeraten gebilbet ffnb, in beren Sufammenfe^ung Fragmente 
ber unterliegenben primitiven (Sefleine eingeljien. UeberaU Wt bie gntwide:» 
lung ber bem Xoljilenfpfieme untergeorbneten Spjleme. Sie Sinrei^ung 
biefer Keinen SSeden in einer faft geraben Sinie Yc^eint borauf (^in^ubeuten, 
baf ^ier \>Mt\d}t ein bebeutenbe«, längliche« ^tdm befianb, Don bem nur 
biejenigen ®tiLdz ^ur&dblieben , mid^t bei ber ^ebung bt$ Sentratfeme« 
t>on Sronfreid^ glei^^fam in ben galten, meiere bie Hebung bebingte, ein^ 
gedemmt mürben. 

. 357. SSS^men iff, nid)^ ^Belgien, ba« an Ao^lennieberlagen retdS^ße Sanb 
M (Sontinente«, unb e« ifi nur ^u b^amtn, baf bie nod) mangelhaften 
Sommunicationen eine fo bebeutenbe Xu^beutung , al« ber Sleidl^^um ber 
Jto^lenbergmerfe Derbiente, bamieber^alten. 2)ie bi()mifdiien Jto^len geb$^ 
ren t^eil« bem nieberfd^leftfc^en ©ebirge, tl!)ei(« einem eigenen mt^v im 6en« 
trum M Sanbe« gelegenen SSeden an. 3^re Sufammenfetmtg weicht nt(^ 
Don ber befd^riebenen ab. 
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3u ben 6efonber6 au6itiitt((^nmbm Soptm ber Xo^(ai}ett ge^ren: 

Rhodocrinas verns. Stg. 140« 
Gjathocrinas planus. 
Spirifer glaber, trigonalis, striatos. 
Terebratula acuroinata, hastata, re- 

supinata, Wilsoni. 
Prodactos antiquatns, condnniu, 

Martini. 
Gardium dongatum, hibernicum. 
Eaomphalos catiUns, pentangolatos. 
Bellerophon hinlcos, tenaifasda. 
Orthoceraa annulatam, fnsiforme, 

undolatum. 
NantÜDs globatus. 
Caljmene variolaris. 
OracanUras Milleri, minor. 
Ondras hamatns. 
Ctenacanthus tenuistriatas. 
Gjracanthns formosns. 
Trist jchios arcaatos Stg. 145. 
Orodus dnctus. gig. 142. 
Chomatodus doctus. 
Psammodus ragosus. 
Cochliodus contortus. Stg. 143. 
Cladodus marginatus. gig. 144. 
Palaeoniscus Davernoj, gtg. 147., 

Voltzii, ornatlssimus. 
Ambljpterus macroptems, latus. 
Pjgopterus lucius. 
Megalichthjs Hibberti. gtg. 146. 
Holoptjchius Hibberti. 
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Calamites Suckowii, cannaeformis, 

approximatns. gtg. 128. 
Sphenopteris fbrcata, trifoliata, 

Sdilotheimii, Stg. 129., tenni- 

fdia, heterophjUa. 
Pecopteris arborescens, poljmor- 

pha, londiitica, Serlii, gigantea. 
Odootopteris minor, gig. 130., 

Brardii. 
Sigillaria degans, gig. 132 u. 133., 

tessdhtat Doumaisii, hexagona. 
Sphenophjrlhim Schlothdmii, den- 

tatom. 
Lepidodendron degans, gtg. 135 

lt. 136., ornatissimum , crena- 

tum, acaleatnm. 
Stigmaria ficoides. gtg. 137. 
Annulana fertilis. gig. 139. 
Astert^hjUum emarginatum. 

X^iece. 
Millepora madreporiformis. 
Carjophjllia stellaris, duplicata. 
Cjathophjllum excentricum. 
Amplezus cordloides. 
Platjcrinus laevis. 
Actinocrinus triacontadactj^lus. 
Mdocrinus bierogljphicus. 



Untec ben^^efacten ber Xo^tenaett steigen namentlich bie fopen9>fIans §. 359 

^m burc^ t^re SRenge unb SRanntc^fatttgtett bie Xufmetffomfeit auf ft4). 

9Ran finbet bie fofpflen 9>flan5en im 2(ttgemeinen unter bret t>erfc^tebenen 

t| 6e{la(ten in ben ^teinfoblenfcd^id^ten, unb itoat 1. atö 2(bbr&(fe t>on fßiiu 

k trni; Ze^rn, grfid^ten unb plattgebr&cften Stämmen in ben Derfc^ebenen 

v| a%onf(^)ieferarten. Ätter Se8a^rf4>einli(W«t nad^ jlnb biefe ©dj^iefert^^one in 

^: Somi eine^ feinen ®d;^(amme^ abgefegt werben; mlö^n bie SStitter unb 

Steige uml^&ate, i^re @r(^aben(^eiten unb SSertiefungen abgof unb beim 

6rf)Srten be^iett, fo baf man an ben meifien S^emplaren, befonberd ba, »o 
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bet @d(>iefec(ettett fe&r feine« Äom bejtöt, bie ?Rett>en bet SSlätter, x^tz aSec^ 
t^eilung unb mafci^enfSmiige enbigung auf ba« 3ierÜ(^jle er()a(tett fie()t. Xn 
ben ©ttomen finb ebenfo bie SBtotteinbtütfe t)oMommen ermatten unb bie 
giinbe meijl in ein b&nne« JBlSttc^^en t)on Äo^le t>etttanbeU; welche« leicht 
abfäUt unb bann bie innere glädfje be« Slattanfaje« fe^^en (dft. 3ur fpeci^ 
fifö^en aSepimmung bec 9)fIonsen (inb bie S^onabbcficfe t)or aUen geeignet, 
ba j!e atte feinen ©naelljieiten bet ®tcuctur, wobutd^ {!dS^ bie einzelnen 2(i» 
ten untecfd^eiben f beutlid^ fe()en (äffen. 

360. 2. 3n t)erfiefetteni Suftanbe in ben ®anb{ieinen. JD^eifl ift bie« ber 
Satt mit ben Stimmen, bie in ben @anbjletnf(t)ic^ten gefunben wetbcR 
unb beren fejler petip^erifc^^er W)Al in tiefelige 2Raffe umgewanbelt x% toH^ 
cenb ba« innere, fleif(l(^ige SRarf , miö^t^ bie meifien biefer Stimme befo^ 
fen, burd^ ®anbjiein erfegt unb bie Stinbe in ein bftnne«, Uxö)t abfaden» 
be« Jtob(enb(ittd)en «erwanbelt ijl. S3(2tterabbr&(fe ftnben ftc^ nur feiten 
»obterbalten im <3anbfteine, ba bie Xirner beffetben sur 2(ufhabme be« 
feinen Stelief« nidj^t geeignet maren unb auc^, wie e« \d)mt, bie Berfe^ung 
ber Degetabitifd^en 0ubfian{ im Sanbfleine (eidj^ter gefc^ab; a(« in ber®cMf 
fertbonmaffe. Sie au« ben itobUnfanbfleinen erbaltenen Spemplare foffler 
9>flanien ftnb baber n)eniger geeignet jur fpeciftfcben S3ejlimmung, bieten 
aber oft einen befferen Ueberblitf ber £)rganifation einer ^flanse im ®w 
feu; ba bie Stimme nur »enig $ufammengebr&(!t unb meijl im aufrecbten 
3ujlanbe erbatten ftnb. Sbenfo ffnb audb nieift bie Sinaelbeiten ber mifeo^ 
ffopifd^en ®tructur in fo((i(^en t)ertiefe(ten ®tdmmen auf ba« ^db^nfie er» 
Ratten. 

361. 3. 2(t« Aobte. «^ier giebt meifien« nur bie ®tructur ber ^ob(e, wie 
man fte unter bem STOifroflope beobadbten fann, nib^<^en Zxx^d^iu^, inbem 
bie eigentbfimlicben Letten be« ^flangengemebe« oft no(i(^ febr beutlid^^ unb 
moblerbaiten ftnb. Hn Srbaltung Don duferen Sormen ifl in ber lid)tm 
®teinfob(e nic^t 5u benfen ; nur in ben Uebergang«formen t)on ber Aoble 
jum Äo()(enletten, in ben fogenannten 83ranbfd)iefem, laffen ftdb nodb goc^ 
men ber SSegetabilien erfennen. . 

. 362. Sie ^flansen be« Uebergang«gebirge« unterfdf)eiben ftcb nur f)u unb ba 
fpeciftfc^ t)on benjenigen be« Äoblengebirge« , t)iele Arten ftnb beiben gc- 
meinfdbaftlid) , unb anbere Samiüen f ommen in ben älteren ®d()ic^ten nid^t 
\)ot, fo bap tt>ir beibe ^erioben ^ufammenfaffen f innen. 

. 363. Sie große STOebrjabl ber ^flanjen au« ber Äoblenperiobe gebSren ber 
Älaffe ber ©efdfcrpptogamen atif unb e« finb namentßdSi bie gquifetaceen 
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Ulhalmt), bte Sarrenfriuter unb bte Spcopobiaceen, meiere ffc^ htxtd) 
mtifd^e ®r5pe t()rer baumartigen @tdmme t)or aUen anbeten au6< 



@d)a(l(^te(batme ber Segmett finb befanntlid^ Reine (rautartige 
fe, bte ftd) befonber« auf feuchten SBiefen ftnben unb gerabe, ein« 
^güeberte ®timme geigen , bie beuttic^e Sängdfiretfen b<tben unb ani 
a(en 9Buriel{t6(fen aufTc^ießen. 3(uf bett ®(tebec!noten jt^en cpltm 
rig. 128. brifc^e glei(^f8rmtge ^c^eiben, bie ben ®tamm um« 

geben unb oben tief au^e^acft ftnb; ieber 3a^n 
entfpnd^t einem S^ng^fireifen bH Stammet. 2)ie 
Stimme ffnb tnwenbig ()oi)(; eine gcofe 9Rtttel()il^(e 
erjhecft ffdS^ t>on einem ®liebe xtf$ anbete. Xn ber 
S3aft« bet Scheibe ft|en oft 9Sirbel t)on gecaben 
Stoeigen, bie, mit ^u^nabme ber inneren ^if)U, 
gan^ fo gebaut ffnb , mie bie Stimme felbji. Die 
®cl^ad)te(l!)alme bec 3e|twe(t mvbtn ^i6)^mi einen 
Suf ^o(b unb einen falben 3o(I bid. 

3u biefer Samitte ber Squifetaceen gel^Scen bie 
6a(amiten, gerabe, geglieberte, f)o^t cp(inbnf(^e 
Stimme ehnt Ztftt ober f)id^^m$ mit 2(nbeutum 
gen t)on SBirbeln an ben ®(ieberfnoten. Sie ^ei« 
gen fe^r tegetmdfige parallele Streifen , bie in ben 
Anoten in einanber greifen unb mit einanber ah* 
tt)ed)feln. 2)ie meifien 2(rten biefed ©efc^lec^ted 
fd^einen feine S(^eibe um ben Stamm befeffen p 
baben, bei anberen ^at man Stefie bat)on gefunben. 
38 approximatus.SRan l!)at ßalamiteu t)on me^r al^ einem SufeDurd)* 
Salbenburg, meffer gefunben. 

e ungemeine ÜRenge t)on Sarrentriutern ftnbet ftc^ in ben §. 364. 
m be^ Aoblengebirge^, unb man fennt fomobl Stimme al6 SBlit- 
gan^e S3lattn>irbel t>on ben baumartigen Sarren, mid)t, mie e^ 
bie «^auptmalTe ber Ao^lenwilber btlbeten. Die Sarren unterfd)eis 
Mamtlid) Don allen anberen ®en)idl)fen burd^ cplinbrtfc^e Stimme, 
einmal aufgefcit^olTen; nid)t mebr in bie Dide tt)adl)fen unb runbum 
ittern befegt ftnb, bie beim HbfaUtn meiff linfenf&rmige 9larben ^u- 
m. ©iefe SSlattfüelnarben finb bei ben %amn fafl flet« ^i^et al« 
aber and) felbjl in bem %aüe, wo ffe breiter »erben, umfaffen fte 
Stamm, toie bieS bei ben SRonocotplebonen ber %a\l ifl. Die ©e» 
oeld)e au« bem Stamme in ben JBlattfliel treten, jeigen oft bie fön- 
ten Siduren , ba fte in eine beflimmte ^fnja^l t)on ä3&nbeln t)ereinigt 
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jlnb. 2)te Steigen bterer S3tattanf<{|e finb fiet« parallel; gerabe t)on 
md) unten. £)6en auf bem Stamme jt|t eine Arone emfad)er $8(^ 
bte me^r ober mmber etngefc^nitten ftnb, f» ^^f f^^ gefiebert ober bo 
gefiebert erfd[>emen. £)te Stnt^^eiUtng ber fopen Sarrentriuter muft 
bem Sßangel an aUm Tonfügen ^&(fiSmttte(n f^atJtpt\i(i)lid) Don ben 
Den ber SSlitter abgefettet »erben , unb in ber lO^at bitbet bte 2)t^))o| 
btefer !Rert)en fel!)r t>ie(fa(i(^e 2(nHt«pun(te einer guten Slafftficatton. 

3n bem fe^r sal!)(retdl^en ®t\ä)Mi)U ber Sp^enopteri^ geigen ftc^ bc 
ober bretfadl^ gefieberte Slitter; bie geberbtittc^en ftnb an ber S3afti 
fammengeTdS^ttftrt unb in icapipm get^eUt, bie aumeiten fafl ^anbfi 
au^efd^nitten ftnb. 2>te !Reruen [(^en Don ber SSaftd be^ S3(atte^ 
iufirai)(ett. 

«ig. 129. 




Sphenopteris Schlolheimü. SBon ^aarbr&cf. 

2>te jDbontopteri^ ^aben awetfteberige 9SebeI mit febr b&inen Si 
dS^en, bie mit i^rer ganzen S3aft6 bem SSlattfüeie angeioad^en ffnb; ! 
t)or^anbene a9Ktteinert>en unb parattele fe^r feine Reine SIerDen in ben 
bereden. 



«fi. 130. 
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Odontopteris minor, l^on ^aarBrdd. 

3n ben Xo^tenfd^u^ten beftnbm ffd^ oufer anbeten »ol^Ibeflimmten §. 

St9- 131. Sarrenfrjutem eine grofe SSenge gigantird^^et 

Stimmt t>on ber Sorm eine^ ^of^kpiiabttB, 

oft Don 40 unb me^r guf 2inge unb Don 

me^t a(^ emem Sufe 2>urd^nie|Tet/ bie unter 

bem {Kamen ber €!tgi(torien belannt finb. ®ie 

l^aben, »ie bie &6rigen baumartigen Surren, 

aStottflielnarben, bie m ekg^rei^en gefiettt f!nb, 

unb meifi amei ober brei bunfle SteUen {eigen, 

bur4 n>eU^e bie ®efdf e in ben S3(attfHet &hn» 

gingen. 2)ie bftnne Jtol^tenrinbe, toäd^t biefe 

®t jmme bedt, fiat oft ab unb gdst ^^^ ^^ 

innere St^dl^ ber 9larbe im Jtbguffe. 2>ie 

9lar6en ber S3(attflie(e ffnb meifi »eit ja^lrei^ 

d)tt, al$ in ben ^mif)nixi)tn Sarrenfriutern, 

unb be«(^a(b ^errfc^en nod^ 3»eife( unter bm 

__^ * aSotanifem Aber i^re ©tettung, bie tnbef ben* 

»ottierStommdiierSiftltraHa ttjjA teftnitit) aW (u ben gatren ge||Jrig fej^ 
m«eittetÄo^(einnineinenglanb. ^ ' 




365. 
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geflellt fc^etnt. Da^ ®efc^(ed)t tjl fe^c $al^(retd), man f)at ettt>a fünfzig 2(r> 
ten unterfd^teben. 

a gig. 132. giß. 133. 




(Sittige 8(attanf&te mit unb o^ne 
(Rinbe. 



®tutf be6 ^tammti t>ott Sigillaria degans. 
IBei a ift bie (Rinbe aBgcfaUen. 



366. 3u ben Spcopobiaceen ober ^itlappattm ge(|Stt noö^ eine Vrt groSec 
Stimme, weiche mit bem 9{amen ber Sepibobenbron belegt i{i. SDtan ftn^ 
bet Stimme, »eid^e benen bec SigiOfarien in Singe unb 2)i(fe n\ö)t^ nad)- 
geben; fte ttnterf(i(^eiben ffd^ (eid^t burd^ bie rpitaifirmige Stellung ber SSlatt- 
flielnarben, bie rl!)om6oibal ftnb unb ein etnfac^e^ r()ombotbale^ STOittelfelb 
geigen, auf welchem bie fursen SSlitter aufTafen. 2)ie Samenti^d^en biefec 
$flan^ ffnb unter bem !Ramen Sepibofirobud unterfd(^ieben n)orben. 

(^ie )u biefem $atagta))l^en gel^otigen giguren fiel^e fclgenbe ^eitt.) 

367. Sinen ber auffallenbfienSppen bed ^flan^enreic^e^, beffen 2(nalogon man 
faum in ber fe^tgen 9latur ftnbet, bilben bie in ben Jtot^lenfc^iefem in gro- 
ßer SRenge verbreiteten ©tigmarien, t>on »elc^^en man frfi^^er nur bie eim 
seinen SSur^elftimme ober 2(e{te (annte. S)a6 ®etoi(^6 bilbet einen mttt^ 
leren er()abenen SBuljl, ber etwa 6 Suf im 2)ur(^mefrer f)at unb Don bem 
an9 nac^ (^^^n 9l{tci)tungen {Ira^lenfSrmig 3(ejle au6ge()en, bie metjl bi6 
HtmMdz f)aUn unb in ^oriaontaler SHtc^tung ftc^ Derbreiten. Xuf biefen 
Vefien ffgen fletfe, pfriemenfSrmige; fpi^e SSlitter, bie an ber S3a{T6 fnopf» 
artig angef(^tt>ollen ftnb unb mit einem binnen Stiele an bem 2(fie an^ 
{Igen. Siefe blattartigen @ebilbe fci)etnen noc^ t)on feineren Safem umgc^ 
ben gett>efen ju fein, benn bie Sc^tc^ten, in n)elc{)en Stigmarien ftd) ftnben, 
^aben ein fo eigent()&m(id)e^, {ufammengewebte^ Zn\^m, baf bie ^o^Iem 
arbeiter fte an btefer ftljartigen Structur erfennen unb mit eigent^&mltc^en 
9lamen be$eid)nen. Sie bilben bie untere Sage ber itol^lenfc^id)ten; unb bi( 
Sd(^tefert^one, toeld^e gerate unter bem Ao()lenfl5|e liegen, {eigen meifi biefe 



^ptdtVit Oeognefie. 
«fig. 134. 
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«ig. 135. 





€ttt<r eined ®taimne6 toon 
Lepidodendron elegans. 

«ig. 136. 




(Sini^e !B(attanf&te in na:r 



Se))ibob«ntron{lainm mit feinen ließen aue tem böl^mi^ 
f^en ito^UngeMrge. 



Stnictur, tca^ M Sertoerfunden unb fleüer 2Cufrtcl^tung ber Stifte, mo 
man Stegenbe^ unb ^angenbe^ ntc^t get)irtg unterfd)etben fann, t>on un« 
gemein prafttfc^em stuften tfl. 2)te ®ttgmarten fd^emen Sump^flan^en 
getoefen ^u fein, tt>e(c^e auf ÜBooren g(eid)fam tcied^enb ftc^ au^bel^nten. 
9hd^t unwa^rfdl^einlic^ tfl aviä^ bte Tinfii^t, bafi btefe fettjamen ^flan^en 
mir SHSurseljlScfe gewefm feien, bie t)on bem bomartigen SWittelpunfte au« 
fbrtmuc^erten unb beten 9Sur5elifle @cl^S$(inge trieben ; n)eld)e t)teUet(^t $u 
baumartiger «f)i(^e empormud^fen. ®ett)tegte SSotanifer ^aben fogar bie 
9)Iemung aufgefleOt, ba0 bie ®igiaarien auf biefen SBurjetflScfen , bie »ir 
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I^eute &üsmmm nernim, aufTafen; eine ^i9pot\)t\t, bte inbef nod^ fe^c 
bec SBefldttgung bebatf. 

«ig. 137. 




Stifmaria flcoide«, finS <In<}Ianb. 



§. 368. Son aRonocotpUbonen, palmenarttgen unb ottberen OetoidS^fen bief« 
Jtfaffe ^at man &pmm entbecft, inbef fd)mm {!e in weit genttserer ^\ 
oorl^anbeii, ai9 man glauben bätfte. Soniferen bagegen ^aben eine gcofc 
SRaffe ber ®teinfo^(en gebitbet; nnb an Dielen £)rten entbecft man in be» 
Xol^Ien unb in ben t)erfie^ten Stämmen bie mifrofbinfc^en S^arattere be6 
•^ol^e^ biefer grofen Samitie. SnbefTen seic^nen ffdl^ bod^ biefe Q^oraftac 
t)or benen ber meiflen je^t (ebenben !Rabe(b5(5er, namentlich bec Samte» 
unb ftbcigen norbif(J()en Sonifcren, bucc^ ben Sßanget ber ^oren an ben 
Seilen au^, unb ber gan^e ^abitu« ber 9labe(^5l}er aud ber Jto^lentcit 
fdiiKeft ftdl^ me()r ober minber an bie 3(raucarien unb bie f&blid^ %9tß 
men an. 

§. 369. ^an f)at lange ^in unb ber gefhitten , ob n)obl Sicotplebonen tu be» 
Stef)lm Dorfjmen, allein infofern o^ne Stefultat, aU bte ®eologen m# 
nic^t auf ben ®inn ber äSorte, beren bie SSotaniter ^^ bebienten, etngi» 
gen, unb nur bai> Stefultat, n)ie e# angegeben würbe, benu|ten. ®o lange 
t)iele SSotanifer nod^ bie 9{abel^5lier al« eine Samilie ber S)icotplebonf8 
ober eigentlid)en ^ol^biume be(^anbelten, fo fonnte fein Bweifel fein, bof 
biefe Xlaffe barin reprifentirt fei; — je|t aber, »o bie aSotantfer toolfi ot 
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t|miem emoerfianben fmb, bte ^ab^hl^tt M eine befonbere, ben Wtono» 

cotpleboneti unb 2)tcot9lebonen jqutDalente JUaffe an^ufe^^en; unb »o fogat 

IMe SiJTenrdEKift ba^^üt ^ebt, f!e ben Sarren nod^ ni^er ^u bringen, a(« 

li^er gefd^a^ , wo mit()tn (eine Swetbeuttgfett mel^r unter bem Xu^bructe 

iMcotplebonen begrinbet i{l, je|t iji bie S3e()au|)tung, baf (eine 2)tcot9(ebo« 

I sur Xo^^len^eit t)or(amen, t>oU(ommen gerechtfertigt, unb fomit ein gro« 

kn; Unterfdl^ieb t)on ber ie|igen Slora be^ @rbbaUe6 begr&nbet, in todi)tt 

Eie 2>tcot9tebotten bie ungeheure SRe^rjal^l bilben. Sinige ^tot^ü^ftt S^r^ 

mm, Mtt »elcM wir st^ei ber au^geseidiittetfien ^iet geben, (innen bei 

■fMftt XMcof^ nid^t in SSetradiit (ommen. 

8ig. 139. 
«ig. 138. 





Sphaenophyllom aBnolatum. Annularia fertüis. 

2>ie %ama wirbellorer Spiere, mi^ man in ben ®tein(ol^(engebitben §. 370. 
linbet, ttttterfc^eibet ftc^ in xf)tm grofen 2&^m burc^u^ nid^t t>ott berjeni« 
gen ber ttebergang^fd^ic^^en. £)iefelben S<^miKen unb ®efd^(e(^ter t)on ^^ 
typra, edS^nobermen, aRotrud(en unb Xritobtten treten auf ; ()ter wie bort, 
tccrfc^ bie SSradf^opoben unter ben ^JlolUxitm, bie @n(riniten unter ben 
C<binobermen t)or, unb nur bie Xrten ftnb meifien« Derfd^ieben. 2)ie Sn« 
Irittiten namentlid^ ftnb an t)ielen iDrten in ungefieurer ^l Derbreitet, unb 
ha bie (Slieber i^rer ^ütU einer gewiffen Sta\!l\^x^t ben Flamen be^ @m 
troc^tenfotte« (Calcaire It entroques) \>er(ie^tt ^t, fo fftgen wir l^ier bie 
7(bbUbung einiger fold^r Sntrodl^itett bei 

Sig. 140. 8ig. 141. 






Cupreflsocriniu crassiu. 
Rhodocriniis Terufl. 

3ttbenito^nf(^i(^tenS9Sl^ett^l^atmatt9ie{ieeine^®cor))ion«,inbenen §. 371. 
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anbecer iinbn Uebetbleibfel t)on »a^ren Snfecten defunben, bai erfte 93etfptr( 
Iuftat()menber Sbtere. Sm ®an^n jtnb btefe Uebemfie febod^ fe^c feltett 
§. 372. ,3ti ^mfid)t ber gird^e muf man mU ^totfcben ben SSinnenmulben unb 
ber 2Reere«formatU)n bec *oblett§ett unterfc^eiben. Der Äoblenfal! voim 
melt t)on einet großen Tln^a^t t)on Scbtbpobomlitben, unb bie ungemeine 
^iuftgfeit biefer 9l&(fenjia(l(^e(n t)on baiftf(^artigen Xnorpelftfc^en idft auf 
eine bebeutenbe STOenge t)on «f)aten fc^tief en , welche bie ^o^Unmeere htohU 
fetten. Unter ben «^aien ifl e^ aber namenttid) bie gamilie ber Seflra« 
cionten, beren 3ibne anö) in großer SD^enge Dorfommen, unb wehben 
obne Stoeifei btefe 9t&(fen{!acbe(n ^ugetbeilt merben mfiffen. See emsige 
)e|tge Stepr^fentant btefer in ben atten Formationen febr au^gebebnten go» 
miüe Uht in ber Sai t)on 9)ort 2ad\on unb ^eicbnet ftc^ burcb 9t&c!em 
jiacbetn in ben Stoffen, nnb namentttcb burdb feine S^bne au^, meiere nid)t 
tt)ie bei ben fibrigen «f)aien, fd^rf unb fdj^neibenb ^um Berf(etfcben einq^ 
Hebtet ftnb ; fonbern jlumpfe glicben geigen unb mttixd) ^um Aauen unb 
Bermalmen Heiner ^d^altbtere btenen. Sie 3^ne ber Sejlracionten , bie 
man fofffi ftnbet, haben aOe mebr ober minber gefaltete, breite, oft abgerie^ 
bene flacbe fronen unb au^gebebnte, fcbwammige ®o(!e(, auf benen Me 
jlarf emaiUirten fronen ruben. Einige Sieprifentanten biefer gamilie 
fommen fdbon in ben bet)onif(ben gormationen t)or; bie gr&fte 6ntn>i(flung 
ftnbet ffc^ in ber ©tetnfotlenjeit. 

Sa6 ®enu6 £)robud, meiere« buccbau^ 

auf bie ©teinfoblenperiobe befc^ranfi ift 

batte (dngticbe , auf einer breiten , fc^toam-' 

migen SBur^el rub^nbe ä^bne, beren 9Sitte 

einen breiten , fhimpfen Äegel barjlettt, an 

tt)el(ben ftci) ^u beiben @etten fleinere (Sp 

bobungen anreiben, Me 

burd) einen üBittelftimni 

mit einanber t>erbunben 

unO burd) galtung^eins 

fcbnttte t)on einanber 

mebr ober minber unter» 

fd^iebrn ftnb. 

Sie Sod^tioben W- \ 
ten breite, getounbene i 
3abne, bie in eine ein' l) 
jige SRaffe §ufaramt«^ k 
gefcbmoljen »aren, twt' ä 

Cochliodus contortus. 93rn «riflot. *^ ^*« 9^»8« Äaufli* Ü 

®ine ganje Äinnlabe. ber Äinnlabe bebetftf. ^ 




Orodus cinctns. fßon IIBriflol. 
«ig. 143. 
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IDie «^pbobottten, mld)t ebenfalls suerfi §. 373. 
in bec @tetnfoi)(enfonnatton auftreten, bitben eine 
eigentt^&mücbe «^aiftfd)fami(te, bie ebenfalls StA* 
(fenflacbeln befafen, aber burd) ibre fegetf&rmigen, 
runblid)en S^bne t)on ben fibrigen «^aien fe^r 
abweicben. Der mittlere 5tegel ifl f^od), ttxoa^ 
flad) gebrfirft unb mit (soften gängöjlreifen »er« 
fef)en ; bie @eiten!egel fleiner. £)ad ®enu6 (Sia^ 
bobu6 , wetcbed burd)aud auf ben Jto()(en!a(! be> 
giß. 145. fei^fjnft ifl, jeigt einen bo^en mittleren Äegel unb einen ober 
mtf)tt ®eiten!ege(, t)on welcben ber duferfle ber grifte ifl. 

Um eine 3bee t)on ber Sorm unb ®eflalt ber St&cfenfla« 
(beln $u geben, f&gen wir ^ier bie 2(bbilbung eined fo(c|^en bei, 
ber ftcf) burc^ fein fcbreibfeberartig abgefc|^nittened @ttbe, womit 
er im %Ui\(ht flecft, burcf) bie ^dngdfatten unb bie an feinem 
()interen 6nbe beftnb(ic|^en äibne fenntlid) mac|^t. 

7(uger ben genannten Titten t)on Jtnorpelftfcben fommen §• 374. 
noc^ in ben 9Reere6formationen bie Stefle me^rer %am\im 

aud ber großen £)rbnung 
ber @d)mel5fd)upper {®a^ 
noiben) t)or, mlö^t hntd^ 
bie bebeutenbe ßnttvicftung 
If^vii^ahnappaxaM fid) a(d 
rei^enbe SE^iere beurfunben. 
Die 6elacant^en,beren wir 
fd)on bei bem Uebergang^« 
gebirge ßrwd^nung get^n, 
finb and) ^ier bur(^ StfcN 
mit gewaltigen, fc^arfen, 

grogent()eil« gefalteten 3ä^ 

TriBtycbiu« ^-. „ ,. ^ ^ „.^^ . «en repräfentirt. Weben ^ 

^^^*'^* mäc^jtige gamilie auf, bie ber ©auroiben, welc^^e t)iel 
Xe^nlid^feit mit ben t)origen im dabnbaue ^aUn, fid) aber burd) platte, 
»mboibale @c|)uppen ttttterfd)eiben, bie nic^t bac()jiegelf6rmig fibereinanber 
fflagert ftnb, wie bei ben Selacant^n, fonbem meifl hntd) befonbere gort- 
fl|e mit einanber eingelenft finb. Dad ®enud SRegalid^t^pd namentlich) 
Ifi^^net ftd^ burcft eine ungemeine ®ro$e t)or feinen SSerwanbten atx^ ; feine 
di^e würben frä^er fär Srocobil^i^ne get)alten. Eigentliche @auroiben 
binineninbenUeberganglgebirgennic^tt)or; fte ftnb bortburc^ bie Selacant^en 
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itttb eme Heine Somitte, bte ^iptmtt, erfe^t, meldte fiö^ babutc^ au^getd^^neti, 
ba$ fte boppette SRAcfen* unb 2(ftetfloffen ^ben. 
§. 375. 3n ben @{^tc^ten ber ^ittnettmulben namentßd) fommen eine grofe 
2(n{a^( Hetnerer Sifd^ t>or, we(c|^e, mie bte Sauroiben, r^ombotbole, 
mtt Sicbmeti gebedte Sk^uppen ^ben, bie butd^ ^ottfi^t in ein- 
anbet gelenft ftnb, ftc|^ abet baburd^ nnterrdKiben, ba$ {!e nur bfimte, 
b&rflenfirmige Sd^ne befafen unb im 2(tt9emeinen pbtmpece AScpec« 
formen litten, mithin nicl^t fo wie biefe, auf 9laub]agb angetpiefen waren. 
2)re S^milie bcc Jfptboiben, mie fte un Äflaffis gmannt njurbea, 
beginnt mit ftbr jofjireidjen Htm in bm ÄoblenfdEji^tJttn. ©ö gie&t rta= 
mentlit^ jmd fflffc^jlecijter btefer gamtlie in Den Äo^^tmfc^fc^tm, »e[(te tm 
anbn fe^t a^netn , bie ^alooniefm unb Itmblppteren- SSeibe ^aben jiemlidi 
bide Ääpfr, me()r ober minber gebrungenen Äitper, eine Ijetetecerf e Sdjteanj* 
flolTe, in beren oberen Sappen bii SBitbetfÄule ftc^ fortfc&t, eine fBfitfens 
unb Iff^erfloffe, fomie ^auc^^ unb S3ntf}fIoffen ; fte iinterfd;eiben f\<i) ah: 
Wt^ bie Stellung btr glofen unb if^ce Bufammnife|ung ; bei ben ^aldo= 
nt«fen finb !)i^ gloffen njeit f leiner, au« weniger ©fra^kn jufammengeffit 
unb bte Wurfenffeffe fiet« bem ärotfcljentaume iwtfc^en IBauc^?^ unb Tffter^ 
floffe, ber steniEid^ grog ift gegeniber gejleUt, m^fjrmb bei ben Tfmfelpptetfii 
2(fcer= unb Sauctj^offen ficfj faj! berühren unb bie S?öcfenfl[ü(Te oft ibti 
beibe ^inmimd^^t J)te gepiboiben frnb inbef bei weitem ntd?t auf bie S5in= 
nenmuCben befdjranft, fTe fommen aud? in ben @eeformationen unter bet 
^norpel^fcb^n i^nb ben übrigen <^anoiben t>0r. 

Si9^ 147. 







376. 2)ie erfie Sr<^ge, we(d)e ftd) bei ber Betrachtung ber unge^yeuren S^fenge 
t)on in ben ®tein!ob(enfd)t(bten enthaltenem SSrennfioff unwiUt&rltc^ bau 
®ei{}e barbietet, ifl biejenige nacb ber &ntfle()ung btefer Jto^Ienmaffen. 2>(r 
unbefangene S3eobad)t(r wirb obne dweifel l^^ier fog(eic|^ an 9>f{nn)en benfitif 
bie auf eigentb&mlic^e SBetfe t)erinbert würben, unb bie genauere ^rfcl^tmd 
beflatigt biefen erflen @cblu$ t)oUfommen. ^anö^t Jto^Ienminen gleich 
wahren SBilbern, fo reid^lid!^ ge^duft ftnb bie SBlatteinbrficfe, bie &tim» 
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mib 2(efle, »eldje in ben @anb|teinen unb SEf^onfc^iefecn er()a(ten finb. 
Seber ä3foc!, ber an^ ben ©effein^maffen ^tliM mv\>, s^igt bte ®puren 
einer reichen untergegangenen SSegetatton, unb bte aufred(^t {!e()enben SSaum« 
flamme, bte man je$t faf! in allen Jto^Ienminen angetroffen ^t, betvetfen 
me^r a(d bmlingltc^, ba§ btefe 93egetatton aud) auf bemfelben 9(a|e ffd) 
ou^bilbete; wo wir je^t nocf) bie ^oble ftnben. fBlan ^at f&r biefe fofftten 
©nbrfitfe freilic^^ feine anbere ©rftdrung gu ftnben gewußt, aW bie eben 
gegebene; man f)at aber Mf^ib nid}ti beffo weniger ben t)egetabilifd(^en Urs 
fprnng ber ®teinfo()U in 3n>eife( gebogen unb juweilen, t^reö ®eba(te^ an 
bitumtnSfen Stoffen wegen , behaupten wotten , baß fte ba6 StefuUat einer 
Änbiufung oon jecfefeten SEbierreflen fei. ®d)on auf einfachem/ mineraCo- 
gifcbem SEßege gleidjfam, '\\t inbeg eine SQSiberlegung biefer3fnft(bten mJgtid). 
3Bir feben in ber Zf)at eine jlet« fortfcbreitenbe, grabueUe SJeränberung in 
ben fofttlen SSrennfloffen, je tiefer in bie @<l^id)ten ber ®rbe wir einbringen. 
Der Sorf , ber ftc^ noc^ tSglicb unter unferen 3(ugen auf ber &rboberf{id!^e 
bilbet, bie S3raunfob(e ber tertiären 3(b(agerungen , bie einzelnen geringen 
Aoblenanbiufungen in ben fecunbdren (Schiebten, bie eigentiicbe ®tein!oble 
unb ber2(ntbractt ber iUeren Formationen bieten eine ununterbrocbene äteibe 
t)on Uebergingen, in welcben bie t)egetabi(ifcbe ®tructur attmdblicb me(^r 
unb mebr t>erfd)winbet, bie gan$e SRaffe fefler, gebiegener, fo^Ciger wirb, 
unb bie bituminifen, 5BSafTerjloff entbaltenben Stoffe, na6)btm fte ftd) bi^ 
auf einen gewiffen ®rab entwicfelt b^ben, wieber jurficfftnfen unb attmd^licb 
gan5 fcbwinben. DteTfnalpfen Steg n au It'd bef!itigen biefe S3ebauptungen 
auf ba^ Sioüfommenfle. Wlan fann gewiffermaßen bie t)erbiltni{lmd$ige 
SRenge ber bituminifen, ®a^ gebenben Stoffe in ber Art barflellen, baß 
man bie 9Renge be« @auerfloffe« unb äSafTerfloffe^ befiimmt, welcbe in 
Mf dnfammenfebung bed brennbaren Sb^Üe« ber SSrennfioffe, nacb 'ÜHn^ 
bqrÄfcbe, eingeben. 6« jeigt ftd) nun, baß, je 5lter ber Srennfloff ifl, 
beßo me^r aucb bie SRenge M ®auerfiof e« abnimmt. 



iBerb&Ktniß gum unb 

Unterfud^ter @toff. be« SSBaffer- (Sauer? StoffUn» 

ftoffe« floffe floffe. 

2(ntbracttbe^be))onif(ben®9fleme^t)on9lo(buc . . 560 17 1000 

>» n >i » » Wiai^mnt 522 26 » 

» » » » » $enf9tt>anien 329 20 » 

^e barte @tetnfobU t>on 2C(ai« 660 38 

, „ « » SRiüe be ®ier ... 684 37 
Sette JpQupÜO^lt (Houille marechale): 

t)0tt fSÜu be @ier 719 49 

» ©ronb^roip 678 51 

l » Slewcaftte 729 47 

15 



226 ^txttte itapttet. 

Unterftt(^ter Stoff. bf« ©äffet-- @auer* ^of^lm 

ftoffe^ ffoffe fioffe. 
&tmfof)U mit langer flamme (Cannel coal): 

t)on 2Ron« 765 72 1000 

... 782 64 

« SRbe be ®ier 786 85 

» » M » 808 59 >» 

„ « » . 830 84 

n » » >y , . . 748 75 w 

» garapffe 787 70 

« ?attcajl&tre 834 74 

» gpinac 769 106 

» ßommentrp 783 117 .» 

®temfo|)Uwn5Roro9m benäJogefen (au« bemÄeupet) 841 159 

©teinfo^le „ ®t. ©iron« («reibe) 916 184 

« »etejlat («reibe) 941 182 

SBraunfo^^Iett ani ben Sertiirgebilben: 

t>on 2)aF 970 207 

au« bem 2)ept. ber SH^onemfinbungen . . . 878 217 » 

t)ora SWeifner in •f)eJTen 827 231 

au« bem Dept. ber nieberen 2ftpen . . . . 910 238 

Unt>ottfommene S3raun!o()(en \>on (Sried^enlanb . . 1000 309 

» » » ei(n .... 964 318 

» nm^ (ß(i)m\i) 1247 492 

377. 2)en ficf^erjlen Sewei« be« tjefletabttifd^en Urfprunge« liefert aber bi« 
genauere mec^anif(()e 3^r(egung ber ®tein!o^(e felbfl. Tln t>ie(en £)rten ifi 
bie ®tein!ot)U f^^ieferig ober blitterig, unb man entbecft bann, baf \i\t 
em$e(nen S3litter ntc^t gan$ biefelbe 9}atur ^ahm, fonbern baf bie einen 
oft ^ma^ mtf)t erbig unb t^onig ftnb , a(« bie anberen. 3n \oiä)m t^oni^ 
gen Stdttem, bie in ber fWitte ber ©teinfoWenfW^« ffc^ finben, geigen fic^ 
fiet« @inbrfi((e r>on ^flangen , mt in ben ®c()iefert^onen fiber ben fto^Un- 
\d)\d^Un, ytnb e« l)ing mit^^in nur ))on ber ®egenn)art einer einigermaßen 
pla{lifd)en üRaffe ab, um biefe @inbr&((e ju hmat)xm. 2Cnbemt^ei(« ent^ 
becft man flet« auf feinen ®d)(iffen, and) ber feflen ®lanafo^U, bie burd^au^ 
bem bloßen 2Cuge compact erfd^eint, mittelfl be« ÜRtfroffope« bie geüige 
®tructur be« ^flangengemebe«, bie ftc^ trog ber mannid)fad)flen dußeren 
ßinpüffe ermatten IS)at. 6« fann mithin, nad) allen biefen Unterfud^ungen, 
fein Sweifel melS)r ftber ben »egetabilifcl^enUrfprung ber Ctein!ol)le obwalten. 
^. Widj^t« bejlo weniger finb bie 2BetamorplS)ofen, »elcf^e biefelbe burc^ 
maö^m mußte, um t)on bem 3uflanbe be« grftnen «f)olse« ju bemjjenigeQ 
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ber @tein!olS)le ju gelangen, burd^ou« nod) nid)t aufgefldrt. SWan i^^at 
t)erfud)t, @tein!ol)(e ÜnfHic^ ju erzeugen, inbem man ^olj in gefcbloffenen 
®efäf en bei jlarfet ^i^e t)er!o()lte. Die ®afe unb flüchtigen DejKlIation«- 
probucte, tt)etd)e hzi bem »rennen be« ^olje« bie gtamme bilben, »urben bei 
biefet Operation im inneren surftcfge^alten, unb man ex^'itlt, wie biejenigen, 
bie foUbt fßet\u^t anfieUten, t)erft4)ern, in ber "St^at mt compacte fc^marse 
aKaffe, tt>elcl)e ber @tein!oWe in \l)tm inneren »erhalten ä()nlici) war. geiber 
würben bie äSerfucI^e nic^t mit gelingen ^tnalpfen begleitet unb fiber^aupt nic^t 
auf folc^e ^eife angefleUt, ba$ man wifTenfcI^aftticbe ®(b(&(Te baraufbauen 
fonnte. @d tfl toa^rfc^einlici), ba$ bie betrdc|^tlic^e Sompreffton, unter 
beren Sinfluf bie oegetabitif(i)en 3(b(agerungen ftci) in @tein!o^Ie umwan? 
betten, einen bebeutenben &in{!u$ auf biefe 9Retamorpl()ofe au^ge&bt ()at, 
adein e^ ifl be^ba(b nod) nicf)t au^gemad)t, tap bie^ bie einzige Urfac|^e 
biefer !Retamorp()ofe war. £)ie ®emid;fe jener 3eit waren , wie att6 ben 
t)orbergelS>enben ^aragrapl)en l[)ert)orget)t , t)or5fig(ici> Sarren, beren ®tdmme 
nic^t mit benjenigen ber je^t al$ SSrennmaterialien bienenben ^il^er r^ergli- 
c^en werben f innen; ffe entf)ieUen im @an$en nur wenig «^ot^fafer unb f^anpu 
facf)(i(^ ein weici)e^ 3ettgewebe. 3Cnbererfeit6 war. offenbar ba^ 5t(ima ber 
£o^len$eit mtf)x bemjenigen be$ 2Cequator$ unb ber SEropen if^ntid), a(6 bem 
unfrigen, unb wd^renb in unferem Xlima ftc{^ Torfmoore unb t)egetabilif(i)e 
2(n^aufungen in großer üTtenge bilben, fo ifl unter ben jegigen SSer^ilt- 
niffen bie S^if^^ung in ben Tropen fo rafcf) unb gewaltig, ba$ tro| ber 
üppigen Vegetation bie pflan5(ic()en 2Cb(agerungen in ber 9lil()e M ^Cequa» 
torö nur fel()r unbebeutenb ftnb. @6 \d)mt alfo au^ allen biefen ®rfinben 
f)ert>or5Uge^en, bap ju ber Srfldrung ber ®teinfo^(enablagerungen unb i^rer 
befinitit)en SWetamorp^ofe noc^ \ef)x Diele ©npÄffe berfirffidj^tigt werben 
m&ffen , bereu ßpiflenj fogar melS)r ober weniger in ba^ SReic^ ber •f)ppos 
t^e fittt. 

Sllan ^at angenommen, ba$ bie Ao^lenbeden, weld(^e man oeretn^elt §. 31 
unb abgefonbert trifft unb bie wir unter bem ^iamm ber S3innenmulben 
be)eid)net ^aben, i^ren Urfprung großen «^oljflSfen oerbanften, mlöi)^ biel- 
leidet t»on fernen ®egenben famen unb {td^ in S3aien unb S3udE)ten abfegten, 
fo wie bie« 1)mt in Sage nocb an oielen Srten mit bem 2:reib()olge gefc^ie()t. 
3n ber X^at ifl tt befannt, bap bie gr6$eren Slftffe, namentlidl) ber f&bli- 
eueren kontinente, wel(i)e burd^ weite (Strecfen t>on Urwilbern fliegen, eine 
groge £luantitit t>on Sreib^in^ mit ^x6) flSgen , bad oon ben SReere^flri- 
mungen fortgef&()rt wirb unb fii^ in großen 2»a(fen an ben norbifdE)en 
Stiften anfammelt, wo ti bie ^auptfäc^lid^ße Sunbgrube fär SSrennmaterial 
bitttt. Vuf ben erfien SSlicf fci)eint bied ^^inomm eine binldnglidE^e dt- 
Rirung ber SSinnenmulben geben $u f innen; man finnte in ber Z^at an-^ 
m^mm, ba^ bie bort ange()iufte ®tet.n!o6le nic()t burc^ SSegetation auf 

15» 
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bem ^(age, fonbern burd) angefdE^tDemmte^ ^mbf)olh entflanben fei mb 
ba$ In ienen Briten, tvo of)nt dtveifet eine nod) weit mid)tigere SSegetation 
t)oci;)anben toax, a(d iegt in ben Sropengegenben, and) t)er^aUnißma^id n>eit 
geifere 2!ceibl!)o^anfamm(ungen ftc^ biiben fonnten. S3ettad)tet man aber 
bie ®(id)t ni^tt, fo ergiebt fid) eine fotdj^e 2(nnai;)me al^ burd)au6 unwabr^ 
f(l)einlid) , unb bie S3ered)nungen 6. be Seaumont*^ fd)einen feinen 
3n)eifel me^r &bcig ^u (äffen über bie 2!^atfad)e, baf man wirflid) am 
bauernber SSegetation biefe JCn^äufung jufdjreiben m&ffe, ttwa fo tt>ie bie 
Sorfablagetungen nod) ^eute fld) tiglidb burd> SBad^fen r>ermel[)ren. 

0. £)a« TP^ciftfcl^e ,®en)i(t)t ber Siteinfo^U betrigt im 9Vitte( 1/30; ba^^ 
jenige M gett)i()n(idS^en S5rennf)o(je« im 2)'urc^)fd)nitte 0,70. SQBenn bem^ 
nad) ein gegebene^ ®emd)t S3renn^o($ bid in @tein!of)(e t>erbic^tet m&rbe, 
fo mtürben 130 ^o(§ nur 70 $funb ®tetnfo^le geben, ober 1 S^^eil *^oI^ 
»firbe ergeben 0,5385 @tein!ol)te. 

£)ie @tetn!oi)U ent^^iu im ÜRittet, nad) Sieg n au tt'^ 2(na(pfe85 $co^ 
Cent Äo^tenfloff; ba« grüne Srenn^olj entlj^ält nur 36 ^rocent Äo()len(loff ; 
tin gegebene« ®ttoid^t »g^o.tj, ba« ol&ne Äo^lenfloffDerlutl in @tein!olS)(e Der- 

»anbett mfirbe, mflgte bemnadj) im 2Ser()äUnig Don 1 : gr- ober 1 : 0,4235 

rebucirt n)erben. 

Sine ®d)id)t •f)o($ ol[)ne 3n>ifd)enr2ume, bie man in ^uinfo^U t>er.' 
wanbeln woUte, würbe bemna* im SJer^dltnif Don 1 : 0,5385 X 0,4235 
abmf)mm, mit()in nut 0,2280 @tein!o()U geben. 

a^ f)iit fdbwer, ben •f)ol5ge^aU eine« 9Balbe€ im üRittel ^u befümmen. 
3n ben Ärbennen liefert eine ^ectare ©tangenwalb , ber 25 Sa^re alt ijl, 
im S)urd)fd)nitte 180 Jtlafter (Steres) «^0(5, wenn et gdnjlic^ abgehauen 
wirb. 2)aö ®mi(i)t eine« jeben Älafter« ijl im Durc^fd^nitte 530 Kilo- 
gramme. Sine «^ectare SBalb wiegt alfo 59400 Kilogramme, unb würbe, 
bei einem mittleren fpeciftfc^en ®emd)U t)on 0,70 im ©angen 84,86 6u= 
bifmeter »^015 geben, wa«, auf ber ganjen Dberfläd)e ber ^ectare au^ge^^ 
breitet, eine ununterbro(l[)ene @c^id)t o^ne 3tt)if(l[)enrdume t)on 0," 008486 
9J?dd?tigfeit geben würbe. 

^ad) ben oben angeführten ®runbjalS)len würbe biefe ©c&idbt ^olj einer 
@tein!o^lenfd)id?t Don 0,008486 X 0,2280 = 0,001935 SKeter gleich 
fein, ober in ungefähren 3lefultaten au^gebrücft: ®n ©tangenwalb üon 
25 3alS)ren würbe eine ©c^ic^t t)on etwa 2 STOillimetern 0tein!ol)le geben. 

ein ^od)tt>a[b enthält ^od)\tm$ breimal me()r »|)ol5, al« m wol)lbefe6ter 
©tangenwalb t)on 25 Sauren, unb man fann be«()alb füglid) annef)men, 
baf ein *^od)walb eine @teinfol()lenfd)icl[^t t)on 6 SKillimetem t)ocjlelIe, unb 
ber bicfjle »^ocf^walb würbe fc^werlic^ einer @teinfo^lenfd!>icl[)t rjon gleid^em 



<BpmeUt ©cognofif. 229 

glid)enin^a(te unb einem Gentimeter (je^n SWittimeter) SKäc^tigfeit gleid)* 
fommen. 

©ie Dberfläcfee ber ©teinfoWenbecfen In granfretd) beträgt %X4 bet 
Oberfli^e be« ganjen Äinigteid^e«, ©n *^od)tt)alb, bet fi* fiber ^an^ 
granfreld) erflrecfte, mürbe ntd)t fo r>ui Äoblenfloff enthalten, aW eine 
mmt ©c^ic^t oon 2 5Wetem 2ttäd)t!9!eit, bte ficft burc^ atte Äo^lenbecfen 
erjbecfte. 

2>ie in ben Jto^Unbecfen niebergefegte Stenge oegetabtlifc^^en Stoffe^ ifl 
bemnad) unge^^euer, um fo ungeheurer, aW e^ unbejireitbar ^i)id}tm giebt, 
bie eine üRdd^tigfeit t)on mei;)ren üRetern ()aben; ja im Sßtdm be6 2(t>epron 
«Ine fold)e oon 30 SKetern ejiifürt. 

9Benbet nrnn nun biefe StefuUate ber S3ered)nung auf bte 2Cnna^me an, §• 38: 
bap biefe 3(n^ufungen Sretbl()Olganfci)n)eromungen feien , fo ifl offenbar t)or 
allen S)ingen ber Umflanb fefl$ut)aUen , baf jebe @d)id)t not^menbig nur 
t)on einem einzigen gtop ^err&bten fann, ba bti Tiuff)iufun^ r>on mei;)ren 
glofen notbwenbig ?e()m- ober @anbfd)icbten jwifd^en ben einzelnen glißen 
oorfommen unb bemnad) and) in ben @teinfo(^Unfcl(^ic{)ten bie einzelnen 
£ager burd) fold^e Streifen unterfdj^ieben fein miiften. ^iit man biefen 
^unft fef!/ fo ergeben fid) folgenbe SlefuUate. 

^(after^otj, ba^ in g(eic() lange @t&(fe gefügt unb in Jtlaftern aufge« 
fd)id)tet ifl, bietet flet^ fel)r jablreid^e Swifc^enrdume bar, bie man auf 
^/m \Mi^'y ^^i 3n>eiglS)ol5 , SÄnbeln unb Äeflen ifl bie SWenge ber ^wU 
fd)enräume nod) weit gr6f er, unb man fann o^ne Uebertreibung annel)men, 
baß in einem natJtrlidE^en, an€ ganzen S3iumen befle^enben S^oße, ba^ man 
ntd)t ffinfKid^ ^at orbnen fSnnen, mtf)t atö bie Jpilfu (eere 3n>ifc^enräume 
feien. Sin fo(d)ed S(of mfirbe bemnad), auf eine ®tein!o^(enf(^i4)t rebucirt 

^ X 0,2280 ober 0,1140 ®teinfo(^U geben, ba^ ^eiSt eine ®dE)ic{)t, bie 

nod) nic^t einmal ein Vö^ui ber 2>i(fe beö S(o$e6 l[)aben mfirbe. 

Sine ®tetnfo^(enfd)t(^t oon einem SReter üRäd^tigfeit m&rbe bemnac^ 
ein Slof t>on 8,76 SReter ^o()e t)er(angen; bie grofe@c^id)t r>on 30 Steter 
äXdd^tigfett im 2(t>epronbecfen fett ein %{e^ oon 263 SReter ^hf)t r^oraud. 
9le(^net man nun nod) binju , baf bie ®tein!o^Ie t>on ^flani^en ^erfommt, 
bereu (Stimme meifl nur eine me()r ober minber biefe Stinbenfdbid^t unb 
ein lavt$, 6o^(e< innere barboten, fo mägte man t>ie((eid)t noc^ bie StS^e 
um ba« Stoppelte ober £>reifad)e gr&fer onfd^ia^m. 3{l e« aber mig(id), 
jt* ein glop Don 788 2»eter ^il)t ju benfen? 

®« gef)t au6 ben t)orfle^enben Berechnungen f)tv^ov, bag bie einzig t)er' §. 38!< 
nfinftige ^Cnna^me, meldte fiber bie 2(n^iufung ber @tein!ob(e gemad^t 
»erben fann, bie ifl, baß bie ^flan^en, welche fie bilbeten, auf bem ^lafee 
felbfl to\xd)\m. 2tn ftcf) f)at biefe 2(nftc()t nur bie ungemein (angen ^tiu 
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räume t)on 3af)rm gegen [xd), bie jie not^tDenbiger SBeife Doraudfefet. SBenrt 
ein 9ßalb jdl)rlid) eine @d)ic^t tjon 1 STOidimeter ®tein!of)(e etwa probucirte/ 
fo w&rben bemnadi) f&r eine ®d)id)t r>on 1 ÜReter, bie gar nid)t feiten ftnb, 
eine culjige 6j:i jlen j oon 10003al)ren;ffir eine \>on SOÜWetet eine fo((l^et)on 
30,000 3alS)ren erforbert werben. äurSSilbungber t)erfd)iebenen3ietlS>enfo(gen 
t)on @d(^ic{)ten/ bie wir in bem ^o^Iengebirge treffen, SRittionen t>on 3a^ten 
SU forbem, wfirbe bemnad) nidE^t ju t>iel fein, ^an muf inbef bebenfen, 
baß bie ©runbja^len, auf mid)t bie SSeredj^nungen gebaut würben, unferem 
Jtlima entnommen ftnb , unb baf bei einer ungemein äppigen SSegetation, 
wie fte not^wenbig im Sto^mint ^errfc|^en mufte, bie ^robuction t)on 
Äo^tenjloff auf Äoflen ber in ber atmofplS)4rifd)ett 8uft rjerbreiteten Äo^Un-- 
fäure weit bebeutenber fein mußte. 

Sin wefentticber Einwurf gegen bie 3;t)eorie ber St&f^v ^i« h^ ®un{ten 
ber ^ier angenommenen fpri(jf)t, beruht in ber ^äufigfeit fofpler ©tämme, 
bie fen!red)t auf ben ®(l[)id)tenfläd)en jlef)en unb oft fogar in einer deinen 
Sage oon ®c^iefect^on wurzeln, wäljrenb bie oerfie^ten Stämme felbjl in ben 
@anbfleinfdE)id)ten n^aitm (Tnb unb meijl eine bfinne SRinbe oon ^of)lt 
geigen. S)ie Aol)(enmine oon Xreuil in bem SSetfen Don @t. ßtienne bietet 
ein fiberrafc^enbe^ Seifpiel foldjer aufredj^t flefjenber foffiler Saumjlämme 
bar. Sig. 148. Sie meiflen berfelben fe|en (i4> burc^) mel)re ®d)id)t«n 

«ig. 148. 




^o^fenmtnc Treuil bei ®t. ©ttenne mit aufredet flel^enben fbfftten öaumflömmen 
a. «Sanbftcin. b. ©ifennterenkger. c. ^ö^iefext^on. d. ©teinfol^le. 

l)inburcb fort, ein SSewei«, bag ber 2fbfa6 ber fanbigen SWaffen wä^renb 
ber Vegetation ber SSäume fortbauerte. 3n ben Äo^tenminen t)on ^ainv 
(%en in @acf)fen, Don SKon« im betgifdj^en *ol!)tenbecfen , fowie in ben 
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@tem(of)(endebt(ben r>on Snglanb, ^at man la^ittid^t lL^ni\(S)t SSetfpieU 
hei>had)Ut, bie hinm 3tt>etfel an bet Ättgemem^eit bet 6rfd)einun9 jutoffen 
unb bewetfen, baf bie ®tjmme ba t)egettrten, n)o fte jegt fofftt gefitnben 
»erben. 

S)iere ®timme bttbeten mithin SB^tber, n)e(d)e f)i(!^^mi auf fumpftgem §. 3^ 
SBoben, nidbt aber auf bem ®runbe etne^ tiefen SKeered ober Sanbfee'6 
madl^fen tonnten. @d fragt \id) nun, n)ie bei fo((l[)en flad^m üRoriflen ober 
fum|)ftgen SH&nipetn jene ungeheure 9Räd)tig!eit ju erßdren fei, miö^t bai 
Ao()Cenge6t(be an t>ielen Stellen nod) Aber ben Steinfo^tenfli^en beff^t. 

®o l^at ba« ®tein!o^(engebirge oon 9}en)cafi(e menigflen« 1300 SReter, 
ba« t)on Siale« t)ieUeici;^t 3000 üReter üRdc^tigfeit &ber ber unterfien Stet)* 
Un\ii)id)t ^an fann nic^t anmf)mm, ba^ bie ^flanjen, meiere biefe 
ÄobUnfcftic^t bilben, auf bem ®runbe be« 5Weere« in einer SKefe t>on eini« 
gen taufenb Süßen lebten , ba eine fo(clE)e Siefe fogar mit ber SntwidCung 
be« t^tertf(^n Seben« unt>erträg(tc^ erfcheint. 9Ran fann im ®egent^ei( 
nur glauben , baf bie ^flanjen in ©impfen, ÜWorSjien unb feid)ten SSecfen 
t)egetirten, unb bag bie St)iere, mid)^ in ben @anb{{einen unb felbfl ben 
halfen ber SKeereöformation fid) foffil ftnben, ebenfalls nur in feidj^ten 
!D7eeren ftc^ an^kiun. Die SJ^eere ber Ao^Ien^eit Ratten bemnad) nid)t 
bie SHiefe, meldte bie SRdc^tigfeit be« Jtof)Ungebi(be« if)nm ju^ufc^reiben 
fcbeint. Diefe aBoräjte unb weit au«gebel)nten @ämpfe, in mid)m metteid)t 
bie @ttgmarien i^re SBurjelflicfe auöfanbten unb fiber beren 9}ir>eau bie 
baumartigen Sarren i^re SBipfel erl)oben , um in ber Suft if)u S3(dtter $u 
entfalten, fd(>einen eine gewiffe 3eit bejlanben ju l)ahtn, biö irgenb eine 
Secdnberung ben ganzen 3Balb t)6ttig unter SBajfer fegte unb nun bie ytit^ 
birfd(^ljge be« X^one« unb ber fanbigen üRaffen begannen, ^ta^ einiger 
3ftt fyiittn ft^i biefe 9lieberfdE)(ige fo mit erhoben , baf n)ieber Sumpf- 
yPcmjen Suß M^n fonnten unb bie äSegetation t)on9}euem ibre ^robuction 
begann^ bi« eine neue äSerfenfung fte unter tt)ieberl()oUen mineralifc^en 9}ie< 
bcrfdt^gen begrub. 

ibiefe @rflirung«art ber l()äuftgen 9Bed)fe( in ber ®teinfol)(enformation §. 31 
D9{f4ctt Jto^ten, ®anb{lein, Sl^onfclE^iefer unb Statt fd)eint auf ben erften 
Ifjlia «ttoo« ge}R>ungen unb ben Umfl^nben mit ®eR>a(t angepaßt. SSebenf t 
P^ii ober, ba$ d^nüd^e grabueUe @en!ungen unb Hebungen be« Soben« 
wA 1^^^ t>or!ommen, baf bie unterfeeifcben SBitber an ben itfiflen Sng» 
knb^ nur gans neuen Seiten ange^&ren unb faum me()re 1000 3af)re ^a^len, 
etneSeit, bie gar nic()t in SBctrac^tfommen fann gegen bit langen Sa^re^folgen 
ber@teinfo^lenepod&e; bebenft man, baf nocb in gefd?id)tlic^er 3eit bie Sorf^ 
moore ^ottanb« unb Srieölanb« jum 2:f)ei( unter ba« 97{eer gefunfen unb 
t>on biefem bebecft wocben finb, fo baf jegt @anb unb 8e^m ffd) auf il&nen 
ablagert, fo ^t bie Unfid^t fc^on weniger 2(uffaUenbe«. ^an braud)t 
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biefen ^^änomcnen, bie fic^ unter unferen Äugen jutragen, nur eine gro- 
?ere 3ntenfttdt jujufd^reiben, »erbunben mit einer unenblid) längeren ^eit, 
unb man wirb bag Silb ber t)erfc^tebenen 5BSed)fel ber Äof)len5eit ftc^ fc^f* 
fen. g« ip aber bie^ um fo tt)al[)rfd)ein(id)er, a(« bie <Stein!olS)(enfcl)i(l^ten 
5u ben erjlen unb dlteflen gormationen gc^Jren, mit^^tn ^u einer 3eit [xd} 
hiibttm, m bie fefle ©rbrinbe noc^ fe^r gering unb ber pfifllge, feurige 
^em weit bebeutenber war. S)a$ SSiegungen unb aSerwerfungen , toeOen« 
farmige ginfnicfungen unb haf)mQt SSeränberungen be^ relatir^en 9Kt>eau'^ 
ber SDSaffermaffen auf ber erbe bamat« feftr l)äufige erfc^^einungen fein 
muften, teuren un« bie manm(f)fa(i)en SBeUenbiegungen ber älteren ©e- 
jIein«fdE)id)ten, bie f)äuftgen SSerwerfungen unb ©infnicftingen ber Äo^len- 
lager, beren mele ft^erlt*, wie wir fpdter fe()«n werben, unmittelbar nad? 
tbrem ^tbfa^e ffdE) ereignen mu^en. Sd t)at fomit bie 2(nna^me jener 
<Sd)wanfungen M 9}it)eau'^, welche ben ^iuftgen SBed^^fel ber Aof)lenf(l[)td)^ 
ten mit SEbon unb @anbflein $u erfldren fuci;)t, burcbauö nur ade S^at.- 
fad)en unb Dernönftigen »öpROt^efen ffir ftd). 

5« ^a^ pctmiiä)t ^t^ftttn. 

($fnSif^e0 ^^fiem; Systeme p^nöen; Magoesian timestone.) 
(!SHott)ti Zottti€9tntcii itupferfct^tefer ; Bect)(letn; 9$ogefetifanb(lctn.) 

5. 386. Unmittelbar auf bem @teinfof)(enf9Jleme unb jum St^eil in abweic^en-- 
ber @d)ic()tung mit' biefem Unteren, wie bie6 namentlid) bei Swicfau in 
©ac^fen fe(^r beutlidj^ ip, finbet ftdS^ ein Spffem t>on @cbtd)ten, beffen 
bauptfJcl^lic^fler 6^ara!ter in einer großen Ärmut^ \>on gofftlien gefuc&t 
werben barf; 3Crmut^, bie wo^l 5um Z:^eil bat)on ^erri^^ren mag, ba^ bie 
d)emifd(^en ^roceffe wj^^renb biefer ^eriobe ein bebeutenbe« Uebergewicbt ^a^ 
ben mod^ten. 2)ie ja^lreidjen SSorlommniffe fonfl nur feltener ÜÄineralien, 
\vtl(i}t ade auf mdd)tige d)emifc^e Sinfläffe ^inbeuten, mid^ten biefer ^fn^ 
fid)t me gewichtige ®t&%e t)er(ei^en. 

($)ie l^ietju gfl^örfgen giguren jlel^f auf folgenb« (BeiU.) 

5. 387. 3n ©eutfc^lanb, wo biefe« ©pflem am oonflänbigjlen , wenn auci) ge^ 
rabe nid)t am mdd?tigf!en entwi^elt if!, unT> wo e^ aud), ber wid)tigen SWi- 
mn wegen, bie in i^m rjorfommen, fef)r frfi() unb fe^r t)oafWnbtg befannt 
würbe, be(Ie()t ba^ permifd)e ©pflem au« folgenber ©d^tc^tenref^e. Unmit^ 
telbar auf bem Äo()lengebirge unb l)\e unb ba m abwefc^enber ©d^icfttung 
mit bemfelben finbet ftc^ ba« Stotl)e Sobtliegenbe (Grhs rouge; Red 
saedstone); ein meif! rotier, juweilen grüner ober grauer @anb|Iein üon 
feinem Äorn, ber in feinen unteren Steilen oft in gribere« Conglomerat 
öbergebt. Sie ©runbmaffe be« ©anbjleine« ijl feltener quargig, meifl tl)ot 
«ig, unb nimmt oft fo fe^r fiber^anb, bag er in einen firmlid)en rotf)en 
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ober gr&nen Letten ausartet, in tüüd}^m einzelne £luarj$ ober ®(tmmer« 
blktd)in \>ett^eilt ftnb. üffetfi ifl ber ®anb{letn compact , sumeilen aber 
fe^t er ficf) a\x6) au« tjerfc^^tebenen JBänbem \>on ungtetd^em Äorne ^ufam? 
mett; unb ^eigt bann iugtetdS^ fd(^iefertge 2tbfonberungen , m toelc^em gade 
man tt)n unter bem ^iamm ®anbfd!^tefer unterfc^teben f)at Ueber^aupt 
t}ixt\(i}t in biefen ®d)\(i)Un M rotf)en Sobtltegenben eine grofe SSerfc^ieben« 
beit, ba feine 95eflanbtlS)ei(e meifl rjon ben älteren @efleinen in ber Sflif^ 
l)errä{)ren unb nod) auferbem ^iufige ^orp^prburc^brfidbe feine SRaffe t>er« 
inbert ^aben. ü^an ftnbet firm(tc|^e $orpl!)prbreccien, innerl)a(b n)el^er bie 
Fragmente M ®anbfietne6 fo fe(^r fiber^^anb nehmen, baf man irxmiUn 
nur gr&bere« ®anbf!eincongtomerat t>or ftd) ^u l^ahm glaubt. £)ffenbar ^a^ 
ben biefe S)urd)bräc{)e mi^renb ber ganzen $ixt be« ühfa^ti bed rotten 
Xobtliegenben gebauer t, benn man ftnbet fo(cf)e SSreccien abwed^felnb mit 
@anb|leinfcl)iclf)ten unb offenbar burdE) ©influf be« SBaffer« bearbeitet unb 
nac^triglici) gefcl[)idE)tet ; fo baß man fogar an^ biefen SBer^äUniffen bie Än^ 
fi*cf)t herleitete, ber ?)orpi)pr fei ein t)om SBaffer abgefegte« ©ebimentgeflein ; 
eine 7Cn|tdE)t, bie ^eut 5U Sage feiner 5Biber(egung me^r bebarf. 

388. 9Ran ftnbet ^utoeilen in htm rotten Sobtliegenben @tämme fofftler 
SSäume, meld(^e burd^ Einbringen üefeüger SDtaffe fo Dortrefftid) nf)alun 
jinb, baf '\f)vt @tructur unter bem SWifroffope auf ba« ©ottflänbigfle er» 
fannt »erben fann. @ie nähern pfcb ben ?epibobenbren unb anberen 9)flam 
jen ber Äol)(enformatton. 2(uferbem ftnbet man nodj^ an einjelnen ©teilen 
b&nne S3dn!e eine« t^onigen, rot^^en ober grauen @anb{leine« unb bie unb 
ba einige wenige ßifennieren. 

S)ie SRic^tigfeit ber ®c^id)ten be« rotten Sobtliegenben ifl iußerfl n^ec^^ 
felnb, ba fte fid) auf bem fel)r ungUicl)en S5oben be« Äo^lenfpfleme« abge? 
(agert ^aben. Tin einigen £)rten fc^igt man ffe bi« auf 800 SReter ; an 
anberen ©teilen, tük namentlich) bei ®era, ifl bie gan^e @d)tcl)tenfoIge auf 
einige fei;)r bfinne @c^id)ten rotten S^one« befcf^rdnft. 

389. Ueber biefen rotten @anbfleinfc^icl)ten , bie man oft mit ben rotten 
©anbfleinen be« bet)onifd)en ©pfleme« , ober ben ^hl)zv gelegenen ©anbflei^ 
nen, rjon benen toir fpäter l)anbeln werben, t)ern>ecl)felt f)at, liegen einige 
tventg mdd)tige @cf)ic^ten tt)etf grauen @anbfleine«, ber bei ben S3ergleuten 
im 9)?an«felbifd)en ben 9lamen be« 5BSeifs?iegenbett trägt. Sie 2Rä(f;« 
tlgfeit biefer @c^tc()ten , bie ftd) unmittelbar auf ben horizontalen glichen 
be« rotI)en Sobtiiegenben abfegten, tfi fafl gleichförmig; bie ganje golge be* 
tragt aber I)6ci)f!en« 20 STOeter Sicfe. ©a« SBeif^giegenbe ^at ein fe^r fei- 
ne« Äorn unb entf)ält auger ®anb unb SEM ntetfl aud) nod^ Statt ; ju- 
tDeilen felbfl ßoncretionen t)on compactem Äalffleine, in treld^em gaße 
bann ber ©anbflein tI)onig toirb ; mannic{)fa(l()e (Einlagerungen t)on STOergef, 
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@ct)iefer, ®pp^, @rbpe4) unb puloengem ®anb{ieine (fogenanntmi ®anb« 
erje) geben t()m eme grof e ÜÄannicbfaltigfeit. 

2(uf ba« SBetfsJtegenbe folgen einige wenige @d)id)ten rjon nur fe|)r §. 3 
geringer SRäd^tigfeit, bie aber tro6 beffen iuferfl befljnbig ftnb, unb In 
Beutfct^fanb wenigfien^, nirgenb^ }u febten fc^^^inen, tüif)xmb ba« Stotbe 
unb ffieife giegenbe Jfter« fel)len. 2)iefe @*id)ten befielen au« einem 
fcbwar^en, fe^r bituminifen 2:^onfd)iefer, ber man(f)ma( fo fe^r mit Srb» 
i^edf gefc^mjngert ifl, ba^ er }iem(id) leicbt brennt unb a(d S3rennmateria( 
}u Sfonomifcben ^mdm benugt werben !ann. 3n biefem ®c|^iefer ftnbet 
^d) unftc^tbar in ber SWaffe jerfireut eine bebeutenbe Stenge r>on itupferer^, 
meifl Aupferfie«, unb biefer Srje megen wirb ber ®d)iefer, befonber« im 
9San«felbifc^en, b^uftg ausgebeutet. @r ent^dtt }wei bi« t)ier, in feltenen 
Siden fos^^ ^<^ h^ ad)Qebn ^rocent Aupfererj, unb auf bem fc|^malen 
@trid)e, ouf welchem bie 0cl)icl)ten biefe« Äupferfcftiefer« 5u Sage 
fommen, finben ffc^ eine SKenge \)on 85erg»er!en, unter welken bie Äupfer- 
unb 6oba(tgruben Don ätic^elöborf, S^unborf, @aalfe(b, ÜRanSfelb bie n)ici)tigs 
flen ftnb. 2)ie @d)iefer ftnb reidE) an @inbrö((en fofftier %i\(i)^; anöi) einige 
Saurier ^at man barin entbecft. S)ie 2(uSbeutung ber fe^r b&nnen @d)icb' 
ten ift iuferfi befd^wertic^ , unb trägt aucb ^ier, wie im Saarbr&cfifd^en, 
ben 9lamen ber ^rumm^ol$arbeit 

lieber bem Äupferfd)iefer liegt ber äecbjlein, ein tjj^niger, grauer §. 31 
Aalfflein mit erbigem fdmd)^, ber $uwei(en Sluarsfragmente, ^duftg giem^ 
lidj^ bebeutenbe £l!)on5eUen beftgt unb einige wenige Sofftlien ent()d(t. @r 
l)at eine mittlere ü»äd)tigfeit t)on etwa 20 ^eUtn , ifl aber eine 5uger|I 
bfftinbige ®d)id)t, bie fiberaU einen t>ortrefflicben Seiter abgiebt 

2)te @d)id)ten ber dtaud)tüait, weld^e ^5d)(len« 10 bi« 15 STOeter §. 31 
Sicfe ^aben, bef^nen (td^ ftber bem 3edbfleine au«, e« ifl btefe SRaucbwacfe 
ein toat)ttv Dolomit mit ^iemlid) bebeutenbem S3ittererbege()alte, r>on raudb» 
brauner ober grauer S^rbe, ^eiliger ®tructur unb tanl) beim 2(nf&^len, wie 
oUe Dolomite. 5Rur feiten jeigt er (td) ooüt^x\d), meijl ifl ber 85rud> fplit- 
lerig ober felbfl breccienartig, unb bie wellenartigen •f)&blungen in feinem 
inneren ftnb meifi un^Uid}, linglid), ber @d()id)tfldd)e md) gefirecft. ^u» 
weilen ffnb biefe Seilen mit briunlicbem $ult>er au«gef&Ilt. Die 9RJd)tig!eit 
ber ®d)i(^ten rid)tet fIdE) gan^ nad) ber Stenge unb @r6ge ber barin ent' 
witfelten ^tUmv&uxM, fo baf man glauben foUte, biefe bitten ben ^alfteig 
wie burd) eine 3Crt ®d^rung in bie ^obe getrieben. Da wo bie Staud}- 
wac!e compact, oolitbifdl^ ober fplitterig ifl, unb feine ober nur fe()r wenige 
Seilen l^at, ^eigt fte nur 1 bi« 2 ÜReter aßäd)tigf eit ; wibrenb bei fe^r itU 
liger 93efd)afenl)eit ffe 15 bi« 16 ÜReter baben fann, ba juweilen fogar 
Seilen t>on einem SWeter Durd)meffer ficb finben. 

lieber ber Staud^wacfe liegt noc^ eine ®c|^icbtenfolge mannic^fad) Der- §. 31 
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(Inberter Äalffteine, welche in \i)vm unteren ia^m pdf) aW ein leidet jer» 
reib(id)er, pulr)erigec, bo(omitifd)er ^al! barfleUen, ber im SAan^felbifct^en 
unter bem Warnen Äfd^e befannt ifl. g« ijl ein ?)ult)er rjon frpflattini' 
fcf)em 2(nfe^en; ba^ @tft((e r>on 9laud)mac!e unb t>on bem &ber(tegenben 
@tin!!a(!e enti;)i(t, ^umeiten fc^ieferig toitb unb bann ben 9}amen ^dj^aum» 
fdjiefer trägt unb offenbar einen 2)etritud barfledt; ber ftd^ im ffiaffer un* 
t>oUflvinbig c^mentirt f)at 2)ie 7ifd)t gei;)t hntdi) aUmi^CidE^e Uebergdnge in 
ben @tin!flein &ber, einen fd^mar^grauen ober getbgrauen Salt, ber 
beim BerfdE^Iagen einen giemlic^ flarfen, flinfenben ®erud() mtwtdtit, mei 
SSitumen unb stieren bon S)o(omit unb 9{au(f)macfe ent()^(t unb in feinen 
oberen Sägern mit bebeutenben ®d)id^ten t)on @ppd abmec^felt, in mU 
d|)em §n>ar fein @teinfa(5 me^r gefunben toirb, ber aber nic^t^ beflo weni^ 
ger beffen entf)a(ten l)aben mag , ba biete au^gewafdE^ene ^i^iun^m in i^m 
oorfommen (fogenannte @d)(otten) unb auc^ einige @a($queUen nod) jegt 
in biefem @ppfe ju Sage fommen. S)er (äpp^ ent^jtt auferbem manc^er^ 
(ei 9Rinera(ien, nament(id) Sifenoppb^pbrat, unb gan$ auf ber ^if)t ber 
Formation finbet pdf) oft ein graublauer STOergel ober ietten, ber Wieren 
unb Concretionen bon Dolomit unb ®pp^ entlg^ält. 

194. 2)a^ 2(nfe^n ber gefammten Formation, mi6)t pd) mit ben angegeben 
nen 6^arafteren in 2)eutfc^lanb pnbet, geigt eine groge 3Rannid)faltigfeit 
ber mineratogif(f)en S3efc^affenlS)(it bei geringer üRdc^^tigfeit, unb bie ÜRenge 
bituminJfer unb fdjwefeliger ©toffe, bie Dolomite, bie jetttgen ^ol)Un 
u. f. n>. geigen / tvie fdf^on oben bemerft, hai bie df)emifc()en ^roceffe gu ber 
bamaligen 3^it eine grofe SSebeutung ^xmö^t \)attm. ^nbeß barf man n)o^( 
a\xd) m6)t gu meit in ber @c{)dgung biefer ^^jnomene ge[)en unb bie Zt* 
rwxtf). ber Formation an Soffüien einzig biefem UmPanbe gufcbreiben. 

95. S)ad permifcf)e @ppem ip in £)eutfc^(anb an mtt)ttn fünften giemüc^ 
bebeutenb entwicfett, nimmt aber nur geringen Siaum auf ben geologifd^en 
Aarten ein, ba e6 nur in fd^maten Streifen {u Sage fommt, inbem e^ fo- 
g(eidf) bon ben neueren @d)id)ten Aberbecft wirb. 66 tritt nament(id) in 
ber Umgebung be6 £)benn)a(be6 unb Saunu^ , M «|>ar$ed unb @r^ebirge6, 
be6 SRiefengebirgeö unb S8lS)mertt)albe6 in einzelnen fdfjmalen Streifen ^er^ 
r>or, bie/ obg(etd) ^jupg unterbrocf^en, bennoc^ in il)rer ®efammtl)eit eine 
gewiffe Kontinuität al)nen ia^en unb geigen, bag ba^ @ppem bebeutenbe 
(Streben in ber Siefe erf&üt, aber, bon ben naci)fo(genben @c^idf)ten fiber« 
becft, nur im ßontacte mit ben (Sebirgen, n)e(df)e bie @cl)id)tenfo(ge burd)^ 
brechen , gu Sage fommt. Hn allen biefen £)rten bepef)t e^ l)aupcfic^(tcb 
au6 9lot()'Siegenbem. Der 3ed()Pein geigt pc^ l()auptfac^lid() in gn^ei f€l)malen 
ginien, bie eine läng« bem ©fibranbe be« »|)argeö, bie anbere am Worbs 
ranbe beö Sl)öringer»albe6. 

'96! 3n gnglanb pnbet pc^ ba« @pPem mit (Sljarafteren wieber, bie butd}- 
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mß hmm Don J)?utf((^(anb Äf)nlid) fe()en, unb jwar ^auptfdcftlici) Iflitg« 
bem £»ff ranbe beö großen Äo^Unjuge« , ber ©ngtanb oon @ub nad) 9?orb 
bur(f)fci)netbet. 

Unmittelbar auf bem eng(ifc|^en ^o^lenfanbfieine unb auf bem iMillstonc 
grit liegen ^iemtidg^e mid)ttge @d)td)ten etne^ rotten grobfornigen @anb{leis 
neö ober fetbfl bicfflumpigen Songlomerate^^ bad etnet()omge®runbmafre 
^t, bie sutoeiten ftd) fo entmicfelt, baß ber @anbfletn in formli(f)e S^om 
(Qger {74) umnkinbelt. SRetfi enthalten btefe Songlomerate eine große SRenge 
von Fragmenten ber in ber ülif^e anffe^enben ilteren ®efleine unb ftnb, wie in 
Xtifiringen , mit porpf^prifc^en @e{leinen t)ergefeUfc^aftet, bie ftc^ in gan} d^nlt« 
d)er 5BSeife jeigen , wie im 3Ran«felbifd)en. Die (Songlomerate bilben bie 
\ unteren &d)i^un M rotten Sobtliegenben in ßnglanb; bie ^6(^eren Sager 
: pnb meif! feihfirniger unb mit Sftonen gemengt. 

2fuf biefen @anb(letnen liegen fc^ieferige SBergel unb bunfel? 
." fcftwdrjlid^e @d)iefertf)one, bie meifl bituminös finb, i)u unb ba aud) 
. magere unreine Kohlenlager feigen, unb in il)rem gangen S3er()altett fe()r 
. bm t^firingifct^en Äupferfd)iefem gleidjen, nur mit bem Unterfd)iebe, ha^ jie 
hm Jtupferer$e enthalten. Wlan ftnbet barin biefelben ^i\ö:)abbtiLdz , ttiz 
, in bm Äupferfct^iefern, unb e« i\t fein 3weifel, baß fte biefen affimitirt 
. »erben m&ffen. 

Diefen 2!()onfd)iefem folgen bann mid)tige @d)id)ten mei hellgrauen, 
g. bolomitifchen Kalffleine^ t>on ^eiliger @tructur, balb mehr compact, halb 
;. ^1^^/ gemengt mit unregelmäßigen @chid)ten reinen .^alffleineö, ber feine 
^ 99ittererbe enth^tt, unb mit£agem fanbtgen 2)olomite^ t)on gelber ober rot^: 
^ li(f)er Sarbe, ber gumeilen fd^ieferig wirb unb platten btlbet S)ie^ ifl ber 
.Magnesian limestone ber ^nglinber, ber nur fel)r wenig Sofftlien 
4 enteilt, wie bie bittererbel)altigen Kalfe im 2Cllgemeinen , oft ixm SR^tig^ 
i' feit wa 300 SWetem unb me^r erreicht, unb o^ne äweifel bem $ed^^exm, 
^ ber Slauc^wacf e unb ber ganzen Folge bolomitifcl)er Kalffleine, bie ftch in 
« Seutfcl^lanb ftnben, paralleliftrt werben muß. 

5 , 3n ben SSogefen ftnbet (ich ba^ permifcl[)e ©pjlem in jiemlic^er 2tu«be^s §.39 
^^ nung Idngd ber centralen SDtaffen be^ ©ebirge^ auf beiben 2(b^angen, unb 
le; Jtoar in gorm jweier uerfd^iebener ©anbfleine, beren unterjiet bem rotl)en 
^\ Sobtltegenben entfpricht, wdhtenb ber oberffe eine eigene Formation bilbet, 
J bie über bem 2^ö:)\texn ihre (Stelle einnimmt unb unmittelbar oor ben tria- 
J firc^n @ebilben l^^ergeht. S)ied ifl ber SSogefenfanbflein, ber in dhm 
.) (i(her SBeife, wie in ben äSogefen, aud) in bem @d)warswalbe entwicfelt 
i|}. SieUeicht aud), ba^ beibe ®ebilbe, ber 93ogefenfanb{tein unb ber ^ed^^ 
ßeitt, jquit>alente Formationen ftnb, unb baß in berfelben 3^it, wo im 9}ors 
ben Z)eutfd^lanb6 ber 2ed)^m ftc^ abfegte , im @&ben ber SSogefenfanb« 
I ^ein fid) antbilbne. 
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^te iiutm Sormationen ftnb nur in einzelnen Segen f)te unb ba in 
ben äSogefen entmicfeU unb bie «^auptmaffen bec ©e^dnge $u betben @etten 
mthm t)on rotten <Sanb{!etnen gebtlbet, mid^t unten Songlometate bilben, 
5tt)tfcl^en benen ftd^ ^orpl)9ce ergoffen ^aben, bie $un)et(en in pti^mattfc^en 
@dulen abgefonbert ftnb. Offenbar entfpred^en biefe @cl^id)ten bem ro^ 
t^en Sobtliegenben , fic ftnb namentlich auf ber 9lorbs unb 9lorbn>e(lfeite 
ber äSogefen in T^orm ixm^ me^r sufammen^dngenben ®&rtetö entn>ic!e(t, 
»Ä^renb im @fiben unb Offen biefer Ofirtel mannid^fad^ jerrtffen unb jer^ 
flficf t ifi burd^ tiefe £luertf)a(er , tvtlö^t bi^ $u bem ungefc^id)teten ßentraU 
Utni retd)en. 

398. 2Cuf bem rotten Xobtltegenben ftnbet fi^ nun ein anberer ©anbffein 
t)on feinem^ meifl ecügem, frpfiaUinifd^em Jtome, beffen SSruc^flic^en leb- 
haft in ber ®onne gldnjen unb fpiegeln, mit »enig §erf}reuten ©(immer- 
bldttd^en unb t)on lebhaft ^iegelrot^er Sarbe, bie sun)ei(en in'd 93to(ette ober 
SBraune fiberge()t unb oft mit ®r&n abn)ecl[)feU. £)ie @d^ic^ten ftnb unter 
einanber burc^ ®rofe x^xtt ecfigen £luar$fomer, burd) me^r ober minber 
bebeutenbe 6ntn)i(felung M t^onigen, eifen^altigen SSinbemittetö t>erfc6tes 
ben, unb ^ie unb ba ftnben ffc^ fogar ^ubbinge unb (Songlomerate, mldjt 
t^rer JQivtt tvegen idngd ben 3;^aln)dnben t)orfpringenbe Steifen bilben. 
£)ie @d^id)tung biefed @anbfleineö tfl im 2(llgemeinen bem rotten Stobt- 
liegenben parallel, unb bie Unterfd^eibung ifi in ben 93ogefen, fotpie im 
@cl[)n)ar$n)albe nur burdS^ bie mineralogifc^en Q^ataftttt bebingt, tvo benn 
namentlid^ bie befonbere «^duftgfeit t^ontger @c^ic^ten in bem rot()en 2!obt« 
liegenben tn'd 2(uge ^u faffen ifi. 

Der SSogefenfanbflein, in bem man noc^ feine Sofftlten entbecft ^ 
ftnbet ftd) in gan$ d^nlic^en SSer^dltniffen in bem ®c^t9ar}n)albe, t>iel(ei(^t 
aud) in @nglanb an einigen Stellen, tvo man i^n ttodi) n\d)t t>on ben um 
terliegenben ©ebtlben getrennt ^at. ®o fommen in ber 9laf^t t)on SiDerpool 
@d)ic^ten eined rotten @anbf!eine^ t)or, bie, i^vtv Sage nac^, n>a()rfcl[)einli4 
ben ®4)icl[)ten ber SSogefen entfprec^en. 

99. 3n Sluflanb ifl bad permifd^e @pfiem namentlid) in ber neueflen Seit 
in ungeheurer 2(udbe^nung imif^tn bem Ao^lenfalfe bei mftlid)en Stuf' 
lanbd einerfeiti unb bem Ural anbererfeiti nac^gen)iefen n)orben, unb ber 
t)on bem ®out)ernementl ^erm entnommene geograpi)ifd)e 9{ame if} o^ite 
Sweifel bem früheren Dorjujie^en. 2Kurd)ifon,beaSerneuilunb @raf 
Ä e 9 f e r l i n g ^aben namentlich) burc^ bie gopien, n>el^e fte in biefen ©c^ic^ 
ten entbecften, bie 2(nalogie biefer ©efieine mit bem Sed^fleine S)eutfc^lanbd 
nac^gewiefen. Da« ©pflem befielt ^ier au^ alternirenben ©c^ic^ten t)oit 
®9P«, anergel, .Kalffteinen, rotten ©attbfteinen unb Songlomeraten, unter 
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»eichen im JCdgemetnen bie ®anb{}eine fiberkviegen. ZUe biefe @c^tchrm 
liegen fafl \>bilx^ ^ort5onta( in normaler ^teUung , fo tvit fte ftc^ in bcm 
Setfen a6fe|ten, |te ge^en nad) oben allmi^lic^ t)Süig in einen rotten @dnbr 
ßein fiber, beffen JCnalogie mit bem SSogefenfanbfiein xvot)i nid)t $u oerfen^ 
nen iff. ÄuffaUtnb ijl e«, baf auc^ in biefen ©d^id^ten fd)wefeligc Tupfer- 
unb anbere SDtetaHerie, fon)ie @teinfo^Ienab(agerungen t)on geringem 9Bert^e 
eine bebeutenbe 8loUe fpielen, ein ^tml^, baf aud^ biefe ^d^id^ten unter 
bemTelben (Sinfbifft d^emifc^er 93er^j(tnifle ftc^ abgefegt fyibtn, »ie bie 
Sc^tc^ten hiß 5tu|)ferfd)iefer« im nSrblid^en Deutf^^lanb. 

Unter ben Sofltlten be< permif^^en (Spfleme« Derbtenen befonber« aufge» §. 4C 
I f&^rt }u merben: 

Cjathophjlhim profundum. Trochus antrinus. 

Fenestdla anceps, antiqua. Limulus oculatus. 

Eacriniles ramosus. Janassa angulata 
Terebratnla elongata, Schlotheimil. Acrodus larva (Dictaea striata), 

Spirifer nndalatus, cristatus. gig. 153. 

Chonetes sarcinulata. Palaeoniscus Freleslebeni , comtus. 

Prodnctus horridus, ^ig. 151 tt« Platjsomus gibbns. 

152.9 Gancrini. Acrolepis Dunkeri. 

Modiola Pallasi. Pjgopterus Humboldti. 

' Avicola keratopbaga, antiqua. Protorosaurus Speneri. 

Die %anna M permifd^en @pflemed fillt ben Dor^erge^^nben ^pfle« §. 40 

men gegen&ber burc^ eine ungemeine 2(rmut^ an Sofftüen auf, unb toenn 

'. gleidS^ M^ neueren 6ntbe(fungen In Stuflanb, too t>xt ®d)icl^ten nod^ in i^)- 

' cer urfprfinglid^en Jage fid) beftnben, bie 3ö()l ^«f befannten ?>etrefacten 

' ttm mtf^t aU ba6 Dreifache r>tvmtf)tt ^abm , fo bleibt bennod^ eine grof e 

* Seltenheit t)on goffllien. ^olppen ftnb nur feiten; ©teinpolppen , toeld^e 

* Sorallenbinfe bilben, ftnb gar nid^t »orlE^anben ; t)on Srinoibeen nur 
unbebeutenbe fßmd)ftiide aufgefunben ; JCuflerbinf e würben nod^ nic^t ge» 

* fitnben ; bie menigen SRufdJ^elarten , totld^ bie permifd^en SDleere bet)ol!er$ 

iten, ftnb meifl ebenfo einfam unb ^erfireut, al^ bie ^olppen. £)ie SBrac^io- 
jwben allein erf^^einen in grSferer^a^l unb t)on S3ebeutung. ^ie ^obucten 
(iren mit bem permifc^en ®pfleme auf; alle biejenigen, tt)elc^e fiö) in bie« 
rem ®9lleme ftnben , jeigen @taclb^ln auf ber £)berfldc^e. Die 9}atur bie» 
Ter CHadl^eln ift nod^ nid^t ge^Srig ergränbet; e^ ftnb ^o^le Slif^tm, bie $u« 
loetfen wie gegliebert erfdj^einen, beren ^md unb SBeflimmung aber uner* 
mittfit tfl. Sine befonber« d^KitaetertfHf^^e Tltt, bie Aberatt ben Sec^fietn 
tmb ben Magnetiao limestone ber Snglinber be§eid^net, iflber Pro- 
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duclus aculeatus (horridus). ©te ®a(ieropoben unb bie Äopffußler finb 
ebenfo feUen an 3nbit)ibuen , M an Acten ; bie Stritobiten fe^Un burc^au« 
unb fd)einen bucc^ 6ru|laceen anberer 2(r(, nämlic^ burc^ Umu(u«arttge 
®ef*6pfe, erfefet. 

giß. 151. - giß. 152. 





Productus acule'atus. 9lu« bem 3e(!^ftetn. 

§. 402. 2)ie gifd)e be« permifc^en @pjleme6 jeidj^nen ftc^ t)or beti anberen gof- 
ftUen fe^r au^ unb fdj^emen aud), an einigen Orten n)entgflen^ , In grofer 
Tln^aU t)or^anben. @tn beräbmter gunboirt ifi ber Aupferfd^fefer bed Wlani-- 
felbifd^en, tüo mannicl[)facl[)e Slrten t)on ^aljoni^fen namentlich unb ^latt}-' 
fomen gefunben n^ecben. Sie 2(e^n(ic^!eit biefer Sifö^e mit ben Septboiben 
bet ^o^tenformation , nament(id) mit ben ^a( joni^f en bec 93mnenmu(ben, 
nnb bie ®egenn)att Don Ao^lenablagecungen in bem 3Ran^fe(btfc^en lief 
gig. 153. (ange biefe ®ebi(be mit benen t)on ©aarbrficf paraüelipcen, 
bid ein genauere^ @tubium bet Sigent()äm(ic^!eiten na^- 
mti, ba$ bie ^a(doni6fen M JtupferfdJ^iefetd burd^au^ t)on 
benen bed Ao^lenfanbffeine^ but^ pcclgnante ^trt^S^^araftere 
unterfdj^ieben feien, ^m Uebctgen ^aben bie gtfc^e be^ per* 
mifd^en iSpfiemed t)ieU Vtt^nlidiUit mit benienigen ber Xo^ 
(en^eit; bie ßeflracioten ftnb burd) analoge 3Crteti t^ertre^ 
ten, Don benen mx eine, bie f&v ben 3ed)|letn c^araftf» 
3o6n üon "ff^f* «^f*««t, ^ier abbilben; bie ©auroiben jeigen ni(ftt 
Acroduslarva einmal ein neued ®efcl!)te4)t, fonbern nur t)erf(|^ene 2(i> 
^i!Jn*§uÄ ^^"' ""^ ^^^ (SÄlacant^en ffnb ebenfaU« nur bur* wenige 
unb ^i^alitter. eigent^fimlic^e Arten üertreten. 

§.403. 25a« permifdje @pjlem iji ba^ einjige unter ben palclojoifc^en ©pjle» 
men, n)eld)e6 äiefie t)on Steptilien auf^uweifen ^at, bie burd) i^re Qi)atatm 
manche auffallenbe gigent^&mlic^)feit jeigen. Da« einzige befannte ®ef*le4K 
i(l ber ^rotorofaurau« au« ben Äupferfc^)iefern t)on SWan^felb, wo feine 
Änodben in ®emeinfd)aft mit ben gifd)re|len t)orfommen. Diefe JReptilieB 
glid)en in t^rer ®rcge unb ®eflalt ben SRonitoren ober 9Batnetbec^fen; 
fie Ratten lange, bfinne, cplinbrifc^^e Sä^ne, bie in abgefonberten 2Clt)eoU« 
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in bte Bo^^nf^^lin eingepflanzt waren, unb bUben fomit ehten merfmfirbigen 
ttebergang iu ben (»fobttorttgen Sieptiaen, bie eingig unter ben te(t(eben« 
ben W^xmn btefec Xlaffe etngepflanite ^nt l^ben. 

2)te paraoaotfc^e ®tuppt im ^rngemetnen. 

Um ben 8ic^(tntffen ber ^flonsen* unb 2:^itrfomien, medf^ in ben §. 404 
po(&|oif(iKn 9>edoben lebten, (äffen ^ mfytt f&r Me rptoilatiDe @eo(ogie 
Te^r »efnitlt«^ S^^lfiffe ^te^, auf mld^ m ^ter nttr im Sorbetge^en 
oufmerÖom mad)m titmm, und t^otrbe^oUenb, fphn In einem ®efammt< 
bilbe bie p^pfffd^ unb organif^^e 6on{«cmation einer jeben geologifc^ 
Spod^e {ufammensufafTen. 

S3or allen s^gt bie Sauna unb %lota iebe6 ein§e(nen Spjieme« eine 
ouffattetibe ®lei(^f5rmtgfeit in t^rer 2(u6brettttng &ber bie 6rbe. • 9Bo man 
(uub palaO|oif<()e ®ebUbe nadi^etoiefen t^iben mag, in (Europa ober Xflen, 
Vmerifa ober Zu^xaiitn, an htm 6ap ber guten Hoffnung, »iean ber 
iDfeMae^3ttfe( ober in S3o(ioien, ftberaU treten SE^ere unb 9)flan§en in 
benfetben Vrten auf, unb nur ^ie unb ba giebt H efaiiebie, einer befonberen 
Segenb eigent^fimlidj^e Xrten, wi^renb bxt Sle^al^l ber €!pecie$ burdS^au« 
gleichförmig Aber bie gange 6rbe verbreitet ifi. Z>iefe aulgebreitete 93ert^« 
fung berfelben 9>flanien unb a:()ierformen aber bie oerfd^iebenfien 3onen ifi 
utt fo ouffotfenber, toenn man fie mit ben je|igen Ser^ltniffen ber S3er» 
breitung ber organifc^ SBefen oergUic^t SBd^renb tt)ir iebt #reng abge» 
fmbertf d^nen beftben, bie t^re eigent^ämüdj^en Saunen unb %lottn auf* 
ic^en, tpif^tmh \iM ianb, ntti)t nur feiner geograp(»ifd[)en Sage unb ben 
boborcl^ bebtttgten Himatifd^n SSer^Uniffen nad), fonbem aud^ i$ nad) ben 
oerf^^iebenen ^hf^ unb ber oerfdl^ebenen ßonfbrmatiott feine! Ketiefl 
bun^Kut« f&r ftdl» befie(^nbe ^ngen unb S^erformen beftbt, fo jetgte fk^ 
itt ber pQlio^x\Ö9in f>eriobe gerabe bal Segent^eii, unb el barf baraul ge* 
f^^ffeti werben, ba$ ntcbt nur bte Xtimatt auf ber 6rbe §u ber bamaßgen 
Seit tmt n>efent(i4Kn Unterfdi^iebe geigten, f>o(e unb 2(eqttator tnelme^ bie^^ 
felben ttimatif4en Ser^ltniffe barboten, fonbem ouc^, baf bal {Relief bei 
Sobenl ftberdaupt fo lumiid^ baffelbe toar auf aUm Z^lm ber 6rbe. 

Sl fragt {!<(), wie biefe ®(et(^irmigfeit bei Xüma'^ auf ber Srbe §u §. 405. 
erOiren fei, unb biefe Srage ^at in ber S^^at bte ®eo(ogen nidi^t wenig be* 
ffMftigt. ^an ^t geglaubt, biefelbe burc^ eine oerdnberte Sage bei JCequa« 
torl tmb ber $oU erflJren gu f&nnen, inbem man annahm, hai bie @tel« 
lung ber (Srbe gur @onne eine anbere gewefen fei. TCdein man htatid^t 
mtr Me Sertl^eilung ber oerfcbiebenen f>unfte, auf welcf^n bal paläogotTdj^e 
Gpfiem btl tegt nac^gewiefen worben, in'l Xuge in faffen, um ^d) gu 
ftbeiteugen, baf H wUtommm unmiglic^ ifi, einen Ztqnam fo gu legen. 
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baf olle biefc ^(Hmhe in emnn troptf^Kn Sttima ftd^ 1>efanbf n unb fonitt ^ur 
(Srimgimg ber Sauna tmb S^^a i<n<t <l|N>d^ tauglid^ maten. 

Stan tSmite fmfic^ ^ ämonfcn, bof snc erjeugung orgontfc^ec 
Sefcn, »€(4k benimtgcn ber palib^tft^ Srnppe analog ftnb, frine 
ftgentdc^ tco|»tf(^ Xtimate deform, inbcm auf bcn Jpe0^tnm unb an 
ben S3ngab(^ingcn @&bamct9a'^, fonne auf 9teu^ef(anb, nod^ baumartige 
Sarrtttfriuter cbcnTo gut geb«^, al« ht bcn ticfir deUgencn Scsenbcn, 
oi^renb bo4^ bte nrittUrt Sa^rcftcmpfrotuc btcfrr £)mttc^ettcn nid^t aber 
4 M 10 Srabe ergaben iß. jDte Slon^ bfr Jte^Impfttobe a(fe, nrit t()ren 
baumartigen imtm unb StonocotyUboncn ^e ebenfo gut in einem fold^en 
fe^ gerndfigten JUtma fbctiommen fSnnen, atö in einer »eit Reiferen 
Semperatur- 
§. 406. Siefer Cintourf inbef befl&ft nur bie totale 3ur&cfmetfmig einer Tin^ 
nofyxu, toeic^ bie Sage be^ Xequator« Snbem laft, unb fomtt bie (älteren 
Jtlimate ettoa in bie iebige Säbfee, unb bie ^eren Sro|>en in einen burt^ 
bie 9o(e gef((Kungenen S&rtel t>er(egt 2>ie ie(igen JUimate auf ber @rbe 
unterfd^eibeii pd^ in bet 2^ t»nt »eniger burc^ bie ^i|e, n>e(4^e im ©om» 
mer ^m\äit, M t>ie(me^ bva^ bte £ilte M Sintert unb ber 9lddSfte. 
(Ein ber Sonne au^efe|te^ 3%ermometer »irb in 9)eter^burg in ben ^etfen 
eSommertagen ntd^t t>te( unter bem «^i^rabe bleiben , meieren e^ an bem 
^(equator anzeigen »firbe, »i^renb bte 2>ifferen$ im Sßtnter ungemein grof 
fein toirb. äienn man bie S^dUationen ber Temperatur an ben t)erfd^te» 
bmen ^aütiten m Sejialt t>on Linien barfieUt, fo erfc^tnen bie Seilen« 
bieguttgen ber fo ge^eidi^neten&trben nur fe^r gering in ben Sropengegenben, 
mä^renb an ben 9)alen fte ungemein weit au^ejogene 3t(fsa(fltnten bar« 
jieden. 2)ie burc^ bie Sage ber Srbape unb M JCequatore bebingten X6^ 
mau unterfd^eiben pd^ alfo gerabe burc^ bie ungleiche äSert^ung ber 2lenM 
peratur wi^renb ber Seit etne6 ganzen 3a^re6 unb bte bat>on ab^ingenben 
SSerfc^teben^eiten ber S^ren tvfirben ntdj^t nrifüren, fobaCb man an ben 
9)olen biefelbe Sommer^tbe, ml^ nur eine fe^r (urje 3ett anbauert, toi^ 
renb be« gangen 3a^re6 fbrter^alten finnte. Z>te ungtetd^ äSert^dlung M 
iid)M (ommt ^ter $mar aud^^ in Setrad^t, aber boc^ mett weniger, ü\i 
bie ber SBirme, unb bte 6rfa^rung iat beriefen, ba^ trog ber fafl ^a(6« 
ii^rtgen 9}adf)t in Xrc^ongel tn ben borttgen @en>acl!)6^äufem audf^ 9)f(am 
gen ber f&bCtd^en 3one t)oafommen gut gebet^en. S)te SSerdnberung ber 
Sage be^ 2(equator^, n>e((^e man ^t annehmen tooUen, tvfirbe bemnatt 
feine anberen Solgen ^aben, al^ bie, ba$ bte jegt an ben $o(en ^errfc^ben 
ungemein großen D^tdattonen ber älemperatur an anbere Stellen t)erfeV 
unb bte gletd()fSrmigen @d[)toanfungm ber SIropentemperaturen in anbere 
Socalitdten r^erlegt totirben. 2)ie gefommte Temperatur ber @rbe aber tvSrbe 
burc^ foI(^e 2(bdnberung ber Sage ber Srbapen ntd^t t)erinbert werben unb 
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m'e etn glci^fSrniise« »Ima über bie ganje grbc \>nbtnttt »etben, tote e6 
boc^ butd) bte paldo^otfdbe Slora unb Sauna geboten tfl. 

SBBir ftnb bemnac^ gezwungen, attsune^^men, baf bie gleid^fimiige Sem* §. 407. 
peratur, »eldj^e juc |)aCdo50tfd^ett 3eit auf ber gebe ^errfc^te, burc^ anbere 
ttmfidnbe bebtngt tcat, a(d burc^ ben Stnfluß ber Sonne, unb baf btefe 
ajer^iftniffe md*ttg genug n>aren, um bie jeßt an ben f)olen ^errfd^en* 
ben ecfiltenben ttcfac^en außu^eben unb auf btefe SBetfe eine gUic^fSrmige 
Sempecatur auf ber ganzen @rbe ^erbei^uf&^ren. Offenbar muf in ber 
erbe felbfi ber @runb ju biefer ®leidS)fJrmigfeit gefugt »erben, unb in 
ber S^at ergiebt ftd) biefer Suflanb t)on felbfl aud ben im ttfttn Xapitti 
angefleUten Unterfuc^ungen fiber bte innere erb»irme. SBie f(^on oben 
augef&^rt »urbe, ftnb ^war bie au^ ben SBereddnungen erl(^a(tenen Sapiens 
refuCtate md)t unumflSflic^ genau, ba t>xt Elemente, »orauf fte beruMf 
einiger SKobtftcattonen felsig ftnb; aüein fte {!nb immer genau genug, um 
©(^ififfe }tt erlauben, beren 9tid)ttg!eit wo^ nid^t angefod^ten »erben fann. 

S>te £)berfldcl^e einer er()t|ten Jtugel verliert im JCnfange i^rer Srfdltung §. 408 
me^r SB^rme/ atö ber innere ftem, f!e erfaltet be^^alb fc^neUer, unb balb 
bre^t ffd^ bad SBer^ältni^ in ber 2(rt um, baf ber Aem oer^iltnifmifig 
me^r SBirme verliert, atö bte Sberfldd^e. 3tt einer gemiffen 3eit muf 
bemnad!) ein ®(eid)getoid)t^moment fiattftnben, »o Xtm unb DUtfÜd^t 
gletd)t>te( 9Sirme verlieren. 93ei ber 6rbe trat, ben vor^nbenen S3ere(l(^ 
nungett s^tfolge, biefer SRoment $u einer B^xt ein, too bie SBirme^una^me 
auf jeben SReter Siefe lo,689 C. betrug. Der »oben, bejfen SEemperatur 
)e|t etu)a ber mittleren Temperatur ber £uft gleid) ifi, »ar bamald um 
l^fb91 C. toirmer al6 biefe, unb bie SSJrmeau^fhSmung , »eld^e in unfe« 
rer Seit eine ^Sdjxö^t von tttoa 6 aRillimeter d'x^ auf ber iDberflid^e bef 
SSoben« im ^a^tt fclj^mil^t, »üirbe ^u jener B^xt mdd^tig genug getoefett 
fein, etwa einen guf (Si« im Sa^re ju fdj^meljen. 

2>ie birecte gr^Sbun j ber Jtlimate um anbert()alb ®rabe bmd) bie innere §. 409 
grbwdrme ettoa »ärbe bemnad^ nidj^t ^ingereid^t ^aben, um nur in unferen 
Segenben eine tropifd^e SSobentemperatur hervorzubringen, unb avt^ bie . 
ftott^abenbe @dS)meliung von einem SuS Si^ ^n ber Srboberfldd^e n)ärbe 
ntdi^t bebeutenb genug gen)efen fein, um bie SSilbung M 9)olaretfed voll« 
fÜnbtg p ver^nbern, obgletd) fte jebenfaU^ bebeutenb ^u ber SSerminberung 
biefer Ädlteurfad^e n>4rbe beigetragen ^aben. Der birecte ©nfluf ber grb* 
toixmt tvärbe bemnad^ in bem angegebenen 3eitpunfte, ber tcof)i no(b vor 
bte Silbung ber erfien <Sebimentgefleine fdllt, ntd)t lE^ingereid^t ^aben, um 
ben 6itffluf ber @onne auf Sr^eugung ber verfd^iebenen Jtlimate auf^u« 
^eben ober verfd^tvinbenb flein lu mad^en. 

2Cnber^ aber vergilt el flc^ mit ben inbirecten Solgen biefer SSer^ilt- §.410 
jitjfe. aSei einer SBdrmesuna^me von lo,689 C. auf ben SWeter SKefe, 

16» 



244 dritte« Stapittl 

mttfte in taufetib fDletem Stefe fc^on eine lltmpttam t)on 1689 ®rabett, 
b. f), eine Temperatur ^errfdj^en^ mtl^t bfe meifien gel^arten in breiig \ 
»efc^em Stoffe n^lt, unb bte fefie 6rbnnbe fonnte bemnad^ bamatö ^S#eii« i 
1000 SReter ]&t(fe ^ben. 3n ^unbert flRetem SItefe fcbon »ar bte So^ i 
bentemperatur ^S^et a\€ ber Siebepmift M 9Ba{Ter€, n)d()renb ie|t, hn y 
einer mittleren SBirmesrnio^me t)on einem ®rabe auf 30 fDteter tttoa, man | 
eine St(fe ber ßrbrtnbe t)on 3000 fDletem burc^fenfen mup, um ben ®i(bf 
punft be« SBaffer« ja erreid^en. «^eife £lueaen, ober t)ietme^r SXaOlm \>cn 
SSafferbampf, gleich bem Seirer in 3«(anb, mußten bmnad^ in gro^ 
](n$al!l( auf ber IDberfUldf^ ber (Srbe eptfliren. 3{l e« ja bod^ eine gan^ gc 
»S^nlidiK ßrfc^inung, dueOen )u ftnben, toeld^e etwa brei @rabe über 
ber mittleren JBobentemperatur jeigen, We fcmit au« etwa 90 SWetem Siefe 
fommen, unb mitl(^in ju bamaliger 3eit fod^enbe Quellen getvefen mdren. 
TlUe, auc^ nur au« geringer Siefe fommenben ^Baffer mußten eine b^m 
tenbe fsilrme beft|en, unb bei^alb aud^ eine meit grif ere SJ^enge t>on fEBaf^ 
ferbampf ei^gen, M ie|t ber %aU ifi. 

$.411. Vu(^ bie SBirme ber fOleere mu^te unter fold^n 83ebingungen bebett« 
tenb tf^if^t n>erben. ^ie SIempetratur be« fDteere« in ben f^i^m @egenb^ 
ffnft fe^ fd^nell in bte Siefe litnab unb flellt ftc^ balb auf einen perma« 
nenten ^nntt, welcher einerfeit« burd^ ba« falte SBaffer, ba« t>erm5ge |i 
feiner fpeciftfd^en Sd^were gu SSoben füli, unb anbererfeit« burd^ bie avA 
bem SBoben au«fhSmenbe äidrme bebingt tt)irb. 3n unferer Seit ifl biefe 
legtere SJlrmequantitit nur unbebeutenb; bamal« betrug fte, mie oben be$ 
merft, um fo me^, je tiefer ba« SReer nmr, unb man mirb n>o^l o^m 
Uebertreibung anne^en f innen, ba$ in ben SSedPen jener 2^xt ein !EBa|fir 
ffc^ befanb, beffen mittlere SEemperatur ttxoa 30 @rabe betrug; eine 3(» 
naf^me, bie bei ber fdj^nellen SBdrmeguna^me in ber Slefe gewi^ nur fe(r 
mdfig erfd^einen fann, felbfl menn man annehmen wollte, ba$ bie Speere 
jener 3^it md)t fo tief , al« bie unfrigen waren. @in ÜTfeer t)ott 30 @rab 
SSJrme giebt aber nid^t nur tim ungemeine Stenge Don ^afferbampf ah, 
fonbem e« ^at aud^ eine 4i^it größere fpeciftfd^e 2eicbtig!eit unb fomit attc^ 
eine Diel bebeutenbere 83eweglid!)feit feiner fleinflen Steile, fo ba$ ®tri« k 
mungen, burdj) Semperaturunterfd^iebe bebingt, weit leidster unb intenfttHr i 
f!cb aurtilben unb eine gleid)f8rmige SWifd^ung be« t)erfdi)ieben gewirml« 9 
SBaffer« fe^r fd^nell (^rbeigefä^rt wirb. ^ 

\. 412. &n SSeifpiel ber SBirfting foldj^er iStrimungen in bem ÜTfeere fyibm t 
wir an bem @olf|home, ber Iclng« ber ifilidSKn Äftfie Xmerifa'« nad) fRot» 
ben ge^t. 2)ie ©«berfe, welche ben 9lorbpol umgiebt, geigt eine beleutenb« 
i&di an bem Srte, wo ber ©olffhom auprifft, unb ba« SWeer um @pij» 
berg ijl nur au^ biefem ©runbe nidj^t mit ewigem gife beberft. ©tatt einrt 
warmen ©trome«, ber au« einem 2»eere«be(fett entjw^, weld^e« nur an k 
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ferner £)bttflid)t bi« }it eimgen imb 20 Srabm er(^(t tfi, braud^t H mir 
eine« ©trome« t)on einem Secfen, beffen ganse SRaffe auf etma benfelben 
S^rmegrab erbiet ifl, um bat f>oIarei« s&iili<b iu fcbmeigen unb bem 
aSee re unter ben 9>aUn eine 2;em|>eratur mttgutbeiltn, tvetcbe Don berjenigen 
unter bem 3(equator md)t febr »erfct^ieben ifi. 6« ifi bemnacb nic^t f(bmte* 
rtg, etnatg au6 biefer gri^eren SBirme bei SReere« bie gleicbmdfige S3er> 
tbettang ber marinen ^flanaen unb SEbtere auf ber gansen £)berfld(be ber 
Srbe SU begreifen, ba jeber erfdttenbe @influ$, mid^ bie 9)o(e betraf, un> 
mitteCbar eine intenftt>e @trimung unb ®egenfhimung bebtngen mu^te, 
moburcf) ba$ erfditete SBaffer n)eggef&(»rt »urbe unb warmel an feine 
SteUe fara. 

2)af eine fotcfoe erbibte Temperatur ber SDteere ben bebeutenbfien Sin* §413 
flup auf bie a9obenn)drme in ber 9}dbe ber Aftfien b<^ben tmitt, t)er{ie^t 
ftcb t)Ott fe(b{}. 2f((etn aucb im inneren ber, freilieb nur »enig au^ebebm 
ten kontinente, bxe mimebv nur unfein im Speere barfieUten, mufte eine 
bebeutenbe @rbSbung unb SSergteicbung ber Temperatur burcb bie grofe 
aSenge tH)tt SBafferbampf, ber ftcb in ber Suft befanb, erzeugt »erben, di 
tfi beftmnt, bai bie £)6ctUationen ber 2:emperatur an ben Afiflen »eit un« 
bebeuienber ftnb, atö auf bem S^fUanbe ; unfein b^^ben fteti ein toeit gMcb» 
formigere« Aliraa, a(d unter gtetcben SSreiten gelegene Socalitilten ber 6om 
tinente. 2>ie £uft mar, burcb bie bebeutenbe Stenge t)on aSafferbampf, ben 
bie beif en IQueÜen unb ba« warme SReer lieferten, »ollfommen gefdttigt, 
anb bie Sanbpffangen fanben be«b<tlb flet« jene S^uc^tigfeit, bie nocb iebt 
luf ben 3nfeln mebr Sarren eräugt, al« im inneren be« gefilanbe«. £)ie 
^erittgfle 2Cenberuttg ber Temperatur in ber £uft muf te bemnacb 9}ieber« 
jibldge biefe« SBafferbampfe« al« 9tebel unb Siegen »eranlaffen. @obalb 
)te @enne ben *^ort$ont t>erltef , fo fd^^lugen bie aBafferbdmpfe ffcb nieber 
utb bie $o(e erfdbienen be«balb mi^renb ber 9)o(arni(bte beflänbig in einen 
)i(fen 9lebel gebullt 9}un ifi e« aber befannt, tote fe^r bie @egenn>art t>on 
Rebel ober SBolfen gegen bie ](u«{irablttng ber SBirme be« SSoben« an^ 
Mmpft, unb man benubt biefe @rfa^rung fogar in praftifdber |)in{Id)t bei 
)em ®arten« unb £anbbaue mit vielem Sortbeil. iDie 2(u«fha^lung gegen 
Hn beiteren <^mmel ifi e«, »elcbe meifl ben %to\t unb ba« @i;frieren ber 
Pensen t^erurfacbt, unb um fte lu »eri^inbem, fucbt man in mancben @e> 
^enben beim 2(nbrucbe ber 9}acbt eine SBolfem ober fRaucbfcbicbt &ber ben 
mrcb ben grojl bebrobten ^flanjen su erjeugen, um (te burd^ bie« einfädle 
Da§ioif(benfcbieben einer unburcbbringlicben Scbicbt S» v^^^"- 

2>iefe Sinb&Uung ber 9)ole in bitbte 2)unfimafrett, »eUbe iebe SBtoe §. 414. 
iu«Prablung Derbmberten, bie lebbafte 3uflromung toarmen SBaffer« in 
«m SReere unb bie SRenge ber b^ifen £lueUen, »eUbe au« bem 89oben 
pntbelten, macbten gleicbfam au« i^nen ein ungeheure« ®en>icb«(Ktu«, ba« 



\ 
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mit Reifem SBaffer sewärmt mx, beffcn @ta«fenjfcr burc^ Webelmaffcn 
gebitbet »urbtn. 6« täft j!df) auf Wefe SGBeife, burdf) inbirecte golgcn ber 
bcfle^enbcn »er^^ältniffe ber inneren ßrbwclrme, lei*t erßSren, »aruni jut M 
|)al4ojoifc()en Seit eine folc^ ®Ut*f6rmigfeit ber !(imatifd)ett SJerf)älmiffe ^ 
eptjKren mu§te. J)a§ biefelbe aud) in ^inffd^t M JBobenrelief« beflanb, ijl ^ 
Ui*t erfidj^tli*; e« fonnten bei ber Dftnne unb itxd^Un aSiegfamfeit bet ^ 
erbrinbe feine bebeutenben »erge unb Seiler befielen, fonbem nur geringe 
n)ettenf&rmige Einbiegungen, bie Don fetner SSebeutung waren. 
.415. 25ie Temperatur be« Äequator« n>ar btmnad), aUer gBa^rfdS)ein(id)!eit 
nad), jur paläosoifd^ett 3«t nic^)t t)iel ober nur um einige wenige Orabe 
^if)tt, aW iegt, »d^renb bie an ben ^o(en »irfenben erfdttenben Urfacften 
* aufge^ben, unb an bie (SuUt eine« »ereilten SReere« eine ©ee t)on tro- 
pifd^er Temperatur, an bie®tette eine« gefrorenen SSoben« eine burd) »arme 
£lneUen unb %iiLfft gel^ei^te @rbe getreten war, unb bie 9Bafferbdmpfe, 
»eld)e iefet an ben ^olen in fejler ®eflalt |t(^ nieberfd)(agen, bamaW nur 
a(« 9}ebe( in ber falten Seit {td^ conbenfirten. 
. 416. 2)ie bebeutenbe !S{enge t)on SBafferbampf, weldfte ^ur pa(io$oifd)en 3<tt 
in ber TCtmofp^dre epijtiren mu§te, bebingt too^l eine Derbdltni^mi^ige SBer- 
me^rung ber (uftformigen «^fiUe, unb mit biefer SSergro^erung ber Ztmo- 
fpbire auc^ eine aSerme^^rung ber 3Sdrme, bie inbef triebt fo bebeutenb ge$ 
wefen fein fann, a(« man t)ie(leicbt ^u glauben geneigt fein fonnte. SSe^ 
fanntlic^) flrabCen bie ©d^id^ten ber Ätmofpbäre nid)t fo t)iel 5Barme mi, 
a(d fte eintaffen, unb auf biefem @runbe beruht ber Umffanb, ba$ bie 
SGBärme ber JJuft um fo grSger ijl, je nä^er fte an ber Sberfldcl^e ber 6tbe 
ffd) beftnbet, )e me()r Suftfd^id^ten mitbin ber SBdrmeflrabl burct^brungett 
bat. @ine grS^re 2(tmofp^dre ^iebt bemnad^ um t)er()d(tnißmifige ^tv 
mebrung ber 9Bdrme nad) ftd), bie inbef in bem SaUe, ber un« bi^i^ ^<' 
fd)dfttgt, nicbt bebeutenb genug fein fonnte, um eine toefentltcbe SSerdnberung 
in ben fßmatifd^en äSerb^Itniffen nad) ftd^ ^u lizf^m. 
). 417. Sie eigentb&mlid)en aSerbiltnijfe ber inneren erbtDdrme ju ber feflen 
Slinbe be« @rbf5rper« felbfi, ml(i)t au« ben oben entmicfelten Xbatfacben 
beroorgeben , fc^einen befonber« auf bie fo ^duftge 2Cu«bilbung be« SWeta^ 
morpbi«mu« in ben älteren @d)id)ten einen fibermiegenben @inf!u$ geballt 
}U t)ahm , unb e« Derbi^en biefe @rfcbeinungen , bte fpdter in it)rem 3»^ 
fammenbange bargefiettt »»erben fotten, wenigllen« einer furjen ©rwdbttung. 
5BBie fd)on bei ber üorbergel^enben JBefcbreibung ber älteren • (Sefleine 
beröorge^oben würbe, jtnben (td^ bie ©d^icbten nur an wenigen Srten in 
bem 3uf^^nbe wteber, in welchem fte urfpränglidb abgelagert würben , fon- 
bem meijl oerdnbert mebr ober minber frpjlallifirt, juwellen felbfl gefdjmol-- 
Sen unb fiberall mit @rfd)einungen, weld^e längere, anbaltenbe einwirfung | 
einer bebeutenberen SBärme ^u beweifen fc^einen, fcwie aucb uerfd^iebener ' 
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(^mifc^cc Jfctionen, bertn genauere Deftnining fretlidj^ t)oc bec »&anb noc^ 
fe^r unDoUßJnbtg b(et6en mu$. Setrad^tet man bie äSer^dltniffe genauer, 
fo aeigt ftd), baf man aOe btefe Srfc^etnungen t)on nac^fbtgenben Serinbe^ 
rungen urfprfingli* in anberer ®ejlaU abgelagerter @d)i*ten in j»ei 
große ©ruppen t^ei(en !ann, je nadj^ ber Art ber ginwirfung ber t)erÄn» 
bemben Urfa^^en. 

3n bem einen %a\le erfd^einen bie metamorp^ifc^n Umwanblungen in §.411 
ber 9la^K »ulcanifd^er 2Cu«6rfid)e, Derbunben mit Hebungen, ©urd^brfid^en 
unb Snjectionen plutonif^er STOaffen unb offenbar abftdngig »on Cocalen 
einiDirfungen feuerpfiffiger STOöjfen. 2»an fann biefe Oruppe t)on ßr» 
fc^Kinungen mit Q. be JBeaumont unter bem Flamen be« jufdlligen 
SBetamorpbi^mu« sufammenf äffen. 3^re SQSfirbigung wirb an einem 
anbern ßrte i^re ©teile pnben. 

HU eine ^miu ®ruppe tonnte man aber eine SteilS^e t)on (Srfd)einungen 
al6 normalen ÜR etamorp^i^mu^ unterfc^eiben unb ben @runb bie« 
fec ®ruppe in wenig SBorten ^ier an^ubeuten, bfirfte um fo jmerfmäfiger 
fein, atö gerabe nur in ben älteren ®efleinen biefer normale SRetamorp^i^« 
mu« Mrgugdweife auftritt. 

@^ ge^t au^ ben oben mitget^eilten X^atfad^en f)ttt>tx, baf ^u einer §. 41^ 
3<it; »0 fcfcon organifd&e« geben auf ber ©rbe bejle^ fonnte, man fd)on 
in einer Ziefe t)on 1000 SRetern eine Temperatur erreichte, tioelc^e l[)in- 
Idnglid^ toat, um bie meiflen ®effeine in feurigem bluffe ^u tvf)aitm, unb 
baf bie @rbrtnbe mit()in baraal^ faum 1000 9Reter Dicfe ^aben fonnte. 

@benfo ge^t au^ ber 2(n^äufung ber Ao()lenf(^i4)ten, ben ^olppen, Sc- 
raUen unb fDtufdJ^elbdnfen ber paldo5oifd)en SReere unb t)ielen anberen 
3:batfa<ften mit ®en)ifi)eit ^ert)or, baf bie SReere, worin ftd) bie paldosoi« 
fcben ©efleine abfegten, nur eine geringe Sliefe (matten unb ber SSoben ffd^ 
grabueU fenfte. 9lun baben aber bie paldojoifd^en @(()ict)ten im (Sanjen 
genommen, einige 1000 SDteter Dicfe, unb offenbar genügte fd^on bie 
Sd^^mere eine6 nur wenig tiefen S3ecfen6, ben @runb beffelben einzubiegen. 
3ebe neu ffc^ abfegenbe &(i}\6)t mufte, bei ber Derl[)dltnifmdfig fo um 
bebeutmben S>i(fe ber ßrbrinbe, biefe nac^ innen einbiegen unb fomit bem 
glfi^enben Jteme ni^er bringen. 2)ie Sorgen einer fold)en 2(nnd^erung ftnb 
lei*t etnsufe^. @d?on confolibirte SKaffen famen burd^ folc^)e ginbiegun- 
gen auf d 9leue in bie Xiefe , wo fte einer bebeutenben «^ige lange Seit ^in« 
burc^ aufgefegt würben, unb wd^renb ffe in biefer Sfot^erme ber feurigen 
SBäeidb^eit pc^^ befanben, würbe ilS^re Xeptur natfirlidl) umgewanbelt. 25ie 
flete fuccef[tt)e @infenfung ber paldo^oifc^en ÜReere^becf en , weld^e aui ber 
9B&rbigung ber fofftlen Slora unb S^una biefer Sc^id^ten ft4) al^ not^wen« 
bige Folgerung ergiebt, pe^t bemnad^ im fd)onpen Sinflange mit ben geo« 
gnopifc^en Srfc^einungeni bie pd^ in ben ©epeinen felbp wa()me^men 
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laffen. 3e bebeutenber icgenbn>o eine foldj^e Sinbiegund mar, bte ein palh-- 
5PifdS)e«.85e(fen ^ewprrlef, bejb me^^r bec fd^on abgefegten ®(|>i(|>ten »urben 
m bte 915^ bec feurigen Slfifpgfett gebradj^t unb bprt in ifyset Sufommen* 
fegung unb Strucfur t)erdnbect 2)a$ aber eine erl^S^te, (onge an^altenbe 
®4mie bie SWoIecutorbewegungen felbfl In ben flanrflen Shtpttn bebeutinb 
et^if)t, unb ha^ felbfl in ben feflen Shtptm, »ie j.». im Olafe ober eife«, 
aud^ in ge»i(»n(i(^ 2:emperatuc bit a^otecnle eine gemiffe SBemegli^^feit 
befflen, »obucc^ fte ffc^ in anbeter SBetfe gntppiren, alt fte anfangt oacen, 
ifl bei annt genug. Um eine pa(io§oif(l!^e ®d^i6)t burd^aud in i^rer ®tntctur 
§u dnbem, gen&gt aber fi^ fc^n eine »er^Itni^mi^tg geringe $i|e, »enn 
»enn f!e nur lange genug on^U, unb in biefer (enteren SSe^ie^ung f&t)^n 
bie Serec^ttungen, bie oben mitget^eilt »urben, ju SeitrJumen, bie »ab^ 
lid) ungtoubiid^ fd^einen, unb iebenfaUd fär fotc^^e ©nfl&ffe ^inljnglid) 
au^gebe^nt erf4)einen. Der S^etamorp^H^mu^ Dieler älteren Bd)iÖ9Un 
erfdi^eint, in biefer Titt aufgefaßt, t)tel tntfyc al6 Siegel, benn alt 3(u0na^me, 
unb bie t)erfd)iebenen ®rabationen biefer normalen SDtefamorp^tdmu^ unb 
feine enblid^en 9{efultate mSc^ten meit' leidster unter beßtmmte Oefege ge« 
hxa(i)t toerben finnen, atö ber ^ufdUtge 2Retamorp^idmu6 , bei melc^m, 
mie ed fc^dnt, anö^ c^emifd^e itr4fte tim grofe Stelle fpielten. 
§. 420. Die 3ufammenfe|ung ber 3(tmofplE)dre fe^eint ^n ben paldo$oif(l[^en 3ei^ 
ten nid)t gan^ bie gleid^K gen^efen su fein, mie in unferer jegigen @po(^e, 
tvemt gletd^ ben nacf) bemfelben Urplane au^gebilbeten Silier» unb ^flanjen^ 
fdS)&pfungen $ufolge bie SSebingungen M organifd^en bebend biefelben 
' maren. 3n ben |Ilurifcl{Kn unb^ bet)onif(i;Kn @d^i(4ten ffnbet fiö) hat tbie^ 
rifc^e Seben bei weitem äberwiegenb ; bie ZWtt toimmeln in ben t)er{letne' 
rung^ffi^renben &(i)id^Un in ungel(^eurer Stenge, toi^renb bie 9>flan$en, 
menn aud^ t>or^anben, boc^ in bebeutenb geringerem ®rabe ange^uft 
»aren. Daffelbe SBer^iiimi^ bauert nod^ »i^renb M Xbfaied bed Jto^^ 
lenfalfed fort, unb erfi mit bem Jto^lenfanbfleine beginnt jene flaunen^ 
erregenbr aSegetation, beren JRejle unfere ©tein!o()lenfl8|e bilben, SBefannt* 
lid^ fle^t nun bie Stefpiration ber Zf)iext unb ^flanjen gerabe in umgefebr^ 
tem SSer^iltniffe ^u ber atmofplE^drifd^en Suft ; bte SCbtere abforbtren ^auer^ 
floff unb 1)and^ .KolSilenfdure ant, bie ^flan^en stehen Jto^lenfdure an, 
Derbid^ten ben Stof)Unfto^ unb entbinben @auerfloff. @tne 3(tmofpbdre, in 
»eld)er biefe betben 2(gentten burd^^ gleidj^mdftge @ntn>t(!lung be^ ^ffansen« 
unb Zl)xttUhtni einanber ba^ ®let(bgen)id^t f)aiun, »trb bemnadb \ttti 
btefelbe Sufammenfegung barbieten, weil bie \>on ben 2!(^eren gebifbete Sol)s 
lenfdure unmittelbar toieber t)on ben ^flan^en s^rfegt wirb. @pif}trt tiefet 
®leid^gett)ic^t nidf^t, fo wirb allmd^lid) aud^ bie 3ufammenfe|ung ber 2(tmO' 
fp^dre geinbert, unb ber Entwicklung be^ einen ober anberen 9teicf)e6 burd) 
ffdf) felbfl rine ©renje gefegt, g« fd^eint nun , ai€ ob wirflieb burd? iiber^ 
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»ifgcnbe SnttDtcHung t^trif^^en bebend in ben ftlurtfc^^en unb bebonifc^ 
&ä)\d)Un aümiblid) eine grofe ÜRenge Don Jto^Ienfkre m bet tuft ange« 
(^nft uoorben fei, tmb baf biefe'gro^e Clttantitit eine« bcn 9)flaniett fo 
nitll^igen @afe^ batm bie fpdtere ftppige Segetotion ber Xo^Ienformatioii 
begön^igt ^abe. üt ifi befamtt, ha^ man jDeffnungen auf SBiefen j. fß., 
burc^ toe((|K foblenfaute^ ®a0 entfirimt, fd^^on aui ber Seme bucc^ bie 
Uepingfett unb @afcigfeit be^ umgebenben Stafend ecfennen !ann, unb gang 
ein gleich fßet^itnii mufte in ber @te!nfol^Unperiobe flattfinben, too bad 
Surfttfftnfen be^ t^ierifc^en Seben6 auf eine Sonflitution berStmofp^dre (^n« 
beutet, welct^e ber Stefpiration ber Spiere nicbt firbetlic^ getoefen ju fein fd^etnt 

Bur Unterflägung biefer Xnftcbten bient femer nod;^ ber Umflanb, baf §. 421. 
erfi nad) ber Spiflen$ biefer &ppigen 9>flatt)mbi(bung Siliere anftaudl^ten, 
toel^^e in ber iuft (ebten unb atmofp^rifc^ £ttft unmittelbar einat(Mneten, 
mi^rmb aKe frft^^r epifürenben Spiere im SBaffer Ubtm unb auf Jtoflm 
ber in bem SBaffer aufgeiS^ten ®afe atS)mtttn. Tino) »arm bie erflen 
^uftat^mer {Reptilien , bie befanntltd) mit »eit geringeren t>erbiltnifmißgen 
Stengen t>on @auerffoff in ber Sufl (ebm f innen, a(^ @iuget^tere unb 
SogeL Die 9)}eerben)o^ner $umal aber fdi^einen noc^ in SBaffer (eben gu 
finnen, beffen ®e^(t an ®auer{loff fe^r tiein ifl unb »o auferbem nod) 
®afe t>on anberer, f&r SuftbetpolE^ner t&bt(idl^er SSefc^affen^t in großer 
9)lmge aufger5dt |tnb. ®o ifl e^ befannt, baf t>erf4^iebene 9{inge(mfirmer 
unb ®(^ne((en t)orgug«n>eife nur unter Steinen Ubm, unter ml^n ba$ 
SBaffer mit @(^mefe(wafferfioffgadgad fafi gefittigt erfc^int, ha^ ®(^ne(fm, 
SRufc^n, f leine Arebfe in fumpftgem, fe^r fol^lenfiure^altigen SBaffem 
r)ortrfffIt(l(^ fbrtfommm, in mldjtn fetbfl %ifö^ gu ®runbe ge^en, unb baf 
biefe (enteren felbfi eine fe^r Derfdf^iebene (Smpfdngiidj^feit ffir bie Sufammen^ 
felnng ber im SBaffer aufgelS^ten ®afe beft^en, inbem bie einen felS^r balb 
im SBaffer flerben, morin anbere, namentlich bie im Schlamme molf^nenben 
Sifci^e, fel^r gut fortleben f innen, ß^ ffnb nod^) ber »ergleid^enben Unter« 
fud^uttgen gu tvenig angef{eUt tporben, um gu mtfc^eiben, bis mie »eit bie 
3ufammmfe|ung ber im SBaffer aufgelisten ®af> ftd^ inbem f&nne, of^m 
baS tlS^ierifcbe itbm barin aufgu^ben, unb ebenfo tvenig fmnt man bie 
gu biefem ^nfte nitbigen SBebingungen ber Bufammenfegung ber Xtmo^ 
fpbire, au$ mii^n ba6 SBaffer feine ®afe aufl&St; fo r^iel aber fdi^int 
ftc^r, baf eineSr^i^ung bt$ procentifd^en 5to^lenfiurege^(ted ber 2uft, burcb 
totld)t bie S^fimg Don ®iugetl[)ieren unb SSigeln unm&glid) gemadj^t xo&tht, 
bur(^auS feinen Sinfluf auf bie ßpifieng r>on Seebemobnern ^ben bfirfte, 
toibtenb auf ber anbem @eite burd^ einefolcbe Sonfiitntion berXtmofpbire 
ber SSegetation ein unenblid^er äSorfcbub geleifiet mire. 6S liegt bemnadj^ 
in biefer JCnna^me burdE^auS fm SBiberfprud^ mit bem äppigen t()ierifcben 
Seben ber filurifc^ unb bet>onifd^en Seit, unb e6 fd^eint biefes im ®egen« ^ 



250 • 3)rittrt St<apiUU 

•t^eite bmd) feine J(o()Unfdurebi(bung bie ^flanjenfcl^opfung bec Ao^Un^eit 
mttDorberettetsu ^abeti. 
422. Snbef tüixe ed eine fa(fd)e 3(nftd)t, anne(^men $u n)otten, baß \>xi Rol^ 
(enfSuremenge , meldte ftd) auf ber @cbe äber^upt ftnbet, nur burd) M 
tbienfdj^e Seben erzeugt fei. Diefe^ ^at im ®egent^et(e nur ben geringflen 
2(nt^eil an if)m ^r^eugung , unb e« ftnb bciuptfdcl[)(id) bie DuUanifdJ^en Sc« 
fd)einungen, toelc^e bie meifie ^o^lenfdure liefern. 3n a((en . ouUanifd^en 
©egenben fommen £lueUen unb SSddJ^e \>et, ani meldten ungeheure £Iuam 
titdten Xo^lenfiure au^firSmen, unb bie Slegelmdßigfeit biefer 3(u^{lromun' 
gen, ibr Sufammen^ng mit ben t)u(canifd)en Srfdj^einungen beutet barauf 
bin , baf fte aud bem Srbinneren fommen, unb bad Saboratorium ber Aot)-- 
(enfdurebt(bung bort feinen ®i| b^t. £)ie S()iere ftpiren eine bebeutenbe 
SRenge biefer £ol[)(enfdure burc^ SSilbung H^rer faltigen ®ö)aUn, bie au6 
fo^lenfaurem ^alfe be^ef)m, unb »enn man bie ungebeuren SRafTen fol- 
lenfauren Aalfed bebenft, hxt auf ber ,6rbe ald @ebimentgefleine abgelagert [: 
ftnb, fo ftel)t man ein, baß bie barin im Sufianbe t)on ^oblenfdure beftnb« 
lieben Äoblenfiojfmaffen bei weitem bie ®teinfoblenfl86e an SRenge über* 
n)iegen. Sine leichte Sied^nung lebrt in ber Zl)at, baß eine &(i)i^t foblem 
fauren Jtal!e6 t)on einem ÜReter Dicfe ebenfo t)iel ^ol^lenfloff entbdlt, atö 
ein ®teinfoblenf{5| Don 24 bid 25 Zentimeter aRdcbtigfeit unb 1,30 fpeci^ 
ftfc^em ®en)icbte, unb eine 2Cnbdufung fo^lenfauren ^alfed t)on 1000 
ÜRetem 3R<Sd)tig!eit, tcat in ben turafftfd)en halfen }. S3. nic^t feiten i% 
wArbe einem SlSge Don 240 SRetem £)icfe entfpred^en. @ine folcbeÜRdc^« 
tigfeit f)ahtn aber alle Degetabilifd^en 2(n^dufungen, »elcbe in \>m @rbf4)ic()' 
ten t)orfommen, jufammengenommen nid)t, unb e^ gebt f)\nan^ unn)ibers 
leglidb b^t^^or, ba^ bie Xbiere burcb bad S3auen i^rer @cbalen mebr Noblem 
fdure ftpirt baben, al^ bie ^flanjen burcb ^h^^ derfegung beffelben ®afe^ 
unb Stebucirung )u Jtoblenftoff. @^ ifl mebr al6 mabrfcbetnlicb , baß aller 
foblenfaurer *alf nur bem tbierifdben geben feine epiflenj üerbanft. greill((| 
ifl biefe« nicbt fo ju t)erfleben, al^ ob bie Sbi«e ben Äalf in ibrem Snneren 
erzeugten; eine burcbau^ falfcbe unb allen ©runbfdgen ber Qbtmie wibtp 
fpred)enbe 2CnfTcbt, allein fte baben ben im ^Baffer in Sorm t)on t>erf(biebe« 
nen @al$en ,. befonber^ in fal^faurer SSerbinbung aufgelohten ^alf an ft(^ 
gebogen unb in ®efia(t t)on foblerkfaurem 5tal!e in ibren @cbalen ftpirt 
@te bctben bemnacb ben &alf nicbt erzeugt, kt)Ol[)l aber ifl ber tbierifcbe Dv 
gani^mu6 ba^ WlitUi genoefen, n)oburcb er in feiner jegigen @efialt ber 
fepen (Jrbrinbe angefcblojfen tDurbe. 
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IL ©ccunbärc ®ebilbe. 

6. 2:m(tfd)e< Spflem. 

7. 3«wfPf*e« ®9|lem. 

8. ^retbefpflem. 

(Croupe triasique; ttiafifd^e« (S^^em; \>ae (Saljgebirge ; Terrain saliföre.) 

S)te ®ebt(bf btefergrofen ®ruppe, tvetc^e namentlich im fäbn^efllidj^cn §• 
Detttfd)lanb unb SBärtemberg in^befonbere burc^ eine au^gejetc^nete SDto- 
nograpbi^ HlhtttVi ni()er befannt n)urben, befielen au^ brei fe()c be« 
fümmt Don einanber Derfd^^iebenen Sormaäonen, bte t)on unten naä) oben 
ftd) in folgenbec Drbnung an einanber reilf^en : SSuntec @anbflein, fDtufc^U 
falf unb Aeuper. 

«ig. 154. 



IBogefcn-- ©unter SÄufi^elfalf. ^eu^er. 

fanbftein. ^anbßetn.' 

@(!^i(!^tenfotge ber 2:ria« in ffiürtemberg. 

1. SSogefenfanbßein. 2. ©unter (Sanbftein. 3. Söettenfalf. 4. STni^^britaru^^e. 
5. a»uf(!|elfatf \)on griebrid^^^att. 6. «ettenfo^te. 7. Äeupermerger. 8. Jtcuper.- 

fanbfieln. 9. Ha^, 

Ser bunte ®anbflein 
(Gr^s bigarre; New red sandstone; Variegated sandstone) 

gUtd^t im 2(Ugemeinen in feinem inneren SSer^lten fe^r bem SSogefen^ §. 
fanbfiein, auf bem er meifl in paraüelec <Sc^id)tung aufcubt, obgleid^ an 
einigen Stellen, wie namentlid!) htx ®aargemänb auf bem SBege nac^ %ct9 
badj, eine abn)eid)enbe @d)id)tung uni^ecfennbac ifl. Der $aratte(i6mud 
ber ®(^t(^tung ^mifcben bem SSogefenfanbfieine unb bem bunten @anb{lein 
tfl iwat im Jtleinen fe^r Untüd) au^geprdgt, betrad)tet man aber bie Sor^ 
mationen im ®rofen, fo ergiebt \i6), baf er nur fd)einbar ijl. 2)er SSoges 
fenfanbjlein erfd^eint in emporgehobenen ®ipfetn , beren @cbid)ten fajl ^ori- 
}onta( geblieben ffnb unb an ben SRiSfldd^^en mit fleilen '2(bfl&rien enben^an 
berem gufe bann bie @d)i(i)Un M bunten @anb|leine« abgelagert ft'nb. 

Ser bunte ®anbfl ein (2 auf bem Durc^)fd)nitte gig. 154), n>ie er 
in ber Umgebung be^ @ci)n)ar$n)albe^ ' unb ber äSogefen auftritt, ifl meifi 
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t)on cot()ec %axbe, bunflec aU ber Sodefenfanbfiein unb metfi t^oniger, al« 
biefec (eitere. X>ai Jtocn ifi fe^c fein, bec ®(unmer in grof er ÜBenge r^oc 
^anben ; aud^ X^onplatten ftnb ^iuftg. Die unteren <S(l^icf)ten ftnb meifi 
mjcl()ttger, a(6 bie oberen, in welchen, bei §une^menber D&nne ber &d)x6^ttn, 
®ltmmer unb Slf^on bie Ueber^anb getoinnen. 

3n biefen ^S^eren <Sd)td^ten geigen fid) fc^ine platten t>on einigen Soden 
Dicfe, bie aUmi^lid) in @anbfcl^iefer &bergel[)en. Die oberflen ®d)icl^ten 
enblid) finb fogenannte @c^ieferUtten, rot^e gefcl[)ict)tete X^^one, bie iftet 
in'd ®rAtte unb ®raue fpielen, unb innerli)a(6 melc^er ^ie unb ba botomiti^ 
fc^e Jtalffleine »orfommen, »eld^e ben Uebergang §u bem SBufd)e(fa(!e p 
mactKn fc^etnen. 2(ucl!^ ®9pd tfl in ben ®cl^iefer(etten nicbt fetten; bod) 
entölt er nur fetten ®a($, mj^renb in ben S^onen fetbfl ber ©at^gebalt 
eine normale @rfd)einung ifl. 

425. Die unteren, mid)tigen ®(t)icl!)ten be^ bunten @anbffeine^ geben einen 
»ortrefflic^n SSauflein ab unb bie aud ben äSogefen uhb bem @ct^n>ar{n)a(be 
erbeuteten &uabem If^aben Don S3afe( an bi^ Qhin ba^ meifle S^aterial gu 
ben got^ifd^en Domen ber beiben St^einufer geliefert. Die Dome oon 
@trafburg, SSafel, Sreiburg, @peier ftnb ganj au6 fotd^em hunun ^anb-- 
fleine gebaut, ber bmö^ feine üeftotfyt garbe, bie an ber £uft in ein bunfled 
S3rauttrot^ fibergelS^t, and) in malerifdj^er «^inftd^t ben SSor^ug t)or anberen 
SRaterialien t)erbient, tt)ie er anbererfeit« burc^ feine ge|ligfeit unb feine 
9Biberfianb^fii;)igfeit gegen bie S3ern)itterung burd^ ben Sinflu^ ber £uft ben 
üffonumenten eine fafl unbegrenzte Dauer fiebert 

426. ^i^ 9BJcl[)tig!eit bei bunten @anb{ieined erreid^^t lumiUn taufenb unb 
me^r Su$ ; inmiim ifl er auc^ auf einige b&nne ^onfö^id^ten r>on wenigen 
§ufen sur&cfgebr^ngt. Zit iDflfeite bei @cl^n)ar5n)a(bel ift burd^aul, o^ne 
Unterbredj^ung, Don buntem @anbf{eine bebecft ; an bem %n^e §eigt ftdi^ bet 
®d)ieferUtten all @aum, unb je meiter nad),9}orben man t)orbringt, befio 
breiter wirb bie Don bem bunten @anb{ieine fiberbecfte ^trecfe. Der £)ben^ 
»alb iff inm gr5ften ^f)€iie t)on il[)m gebilbet, unb bie SRulbe, meiere unter 
bem 9le(fartf)a(e fid) ^in^ie^^t, ifl wa^rfc^einlid) Doüfldubig unb nur oon 
neueren ®efieinen fiberbecft, wie biel fo ^iuftg gefd^ie^t. Ueberatt im£)ben« 
walbe te^nt ffc^ ber @anbflein nad^ 9Bef!en ^in auf ®ranit unb ®neig an,, 
toil)tmb er im £>\ten oon bem SDtufd)elfa(fe äberbecft wirb, unb ^war Don 
ben unteren ®d}\d)Un bei 3Se(Ienfa(!el. 

427. 3m norbwefllid^en Deutfd()(anb jeigt ber bunte iSanbfiein eine einiger» 
mafen t)erfd)iebene 3ufammenfe|ung. ^Bd^renb im f&bn>e{}(id)en Deutfc^ 
(anb ber @anbflein um fo fiefeliger ifl, je tiefer er liegt, unb nad) oben 
allmd()lid) in plattenfSrmigen S^onfanbjfein unb ©c^tefedetten fiberge()t, 
fo ftnben wir t)iev, unmittelbar auf bem 3«ci?peine, juerfl ©d^ieferletten mit 
Einlagerungen Don grobfirnigen £)olit()en ober ätoggenfbinen, unb auf biefen 
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@c^tefer(ettni ecfl ben etgent^ftmUdSKn fetnfimtgen @anbflcm, ber attmibücb 
nad^ oben bfinner %tfd^id^ttt wirb unb auf« 9teuc tit eine mict^ttge SRaffe 
tN)n @(^tefer(etten ftberge^t; fo ba$ bemnac^ an t)te(en ®teUen ber ®anb* 
fietn imfd^m gwet Sägern t)on ®dS^tefer(ettert etagefd)(o(Ten tfl. 3(n anberen 
Srten tfi bte untere ®d)tefer(etten(age t^(« %iniiid) burd) bte grobfiMgen 
Sloggenfietne, tf^U hmö^ (Spptf erfegt. 

3n btefer S3etfe f&Ut ber bunte @anbflem ben ganzen Staum sn>(f<^ 
bem rbemtf4)ett Uebergangtfgebtrge, bem 3!^&ringerma(be , bem «darje unb 
bem Sotgtlanbe au«, wo er nur auwetien t)on SSafaU ober 3^cli^ft<ui burcb' 
brocken ober t)on Xeuper unb SRufd^Ifalf äberbedt ifi. Den f&bUcl^en 
4)ari umsteht er fo mit mtm breiten, ununterbrod^Ki^n^ SSanbe, oi^^renb 
er am nSrbli^Kn «^ar^ranbe a(« wenig t)ortretenbe «jp&getrei^^e \iö^ barfleUt. 

«ig. 155. 




Xtiae au Beiben leiten M Dbert^ein«. 

3n ber Umgebung ber Bogefen flettt fi* ber bunte ©attbjleitt gau) in §. 428. 
i^nlidl^er SSeife bar, tote in ber 9li^ be« @((^»arinHabe« unb £)bentoa(bel, 
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fo baf man f&glt4) in geologtfd^er «g)tnf!d)t btefe betben ®ebirg^$&ge a(d eine 
einjige SRaffe anfe^en fann, bte In ber SRttte gefpalten tjl, um ba« Sdbein- 
t^a( SU btlben, unb auf beren 6{l(td)er ®exU ber ®d)tt)ai^n)a(b mit feinem 
@anb{letnmante(, auf ber mfttidjm @eite bte SBogefen in gteid^er 3(n!(ei' 
bung \i(i) f)\niuf)m. S)er bunte ®anb{ietn bilbet einen langen @aum im 
SBejlen ber SSogefen, ber fid) um ben SSogefenfanbjlein IS)erumfc^lin9t unb 
meiter nad) ^eflen t)om SRuf(l(^afa(fe fiberbedt wirb. 

429. Um n^enigflen geeignet ^um @tubium ber tria{tf(l[)en Formation ifl bat 
fär anbere ®ebi(De f(af[tfd)e @ng(anb. S>ie falfigen ©ebilbe, nament(id) bie 
ganje Steige be« ÜRufd^elfalfe« , fehlen f)m ganj, fo bag ba^ giot()-?iegenbe 
juweilen, ber iteuper aber immer mit bem bunten ©anbjleine t)erfd)mi(jt 
unb fo ein ®anje« bilbet, bejfen fd)arfe Trennung bei ber mineralogifcben 
3(e^n(id)feit unb ber ®etten^ett ber Soffflien in ben &(i)xdjUn noc^ mdjt 
mit ^\djtxf)txt fonnte burcl[)gef&()rt werben. 

430. SSefonber^ be^eidS^nenb für ben bunten ®anb|}ein ftnb fo(genbe aSecflei- 
nerungen: 

Voltzia heterophjlla. gtg. 157 u. 158. 
. Albertia elliptica. gig. 156. 
Calamites arenaceus. 
AethophjUum speciosum, gtg. 159., stipulare. 

Sigent^fimlidS^e SRottu^fen obei; ^trbeU^iere, welche nic^t im SRufc^el^ 
falfe t)or!dmen , fdS^eint man im bunten @anb{leine nocl[) nid)t gefunben }u 
baben. 3nbeg (igt bie f(l[)ted)te Sr^aUung ber tf)\m\dftn ^etrefacten meiß 
feine genaue SSeflimmung ju. S^benfaK^ b&rfte aber au^ ben hi^ jegt Dor^ 
liegenben Documenten ^erwrge^en , bag ber bunte ©anbflein , wenn an^ 
in minera(ogifd)er «f)in{td)t fo \xnm\>i\i) t>erfd)ieben, bod) in paliontologifcber 
Don bem ÜRufd^elfalfe nur infofem ahmxd)tf ai^ er ()auptfdcl[)(ic(^ $flan$em 
rejle, ber 3»ufc^e(falf t^ierifc^e SRejie enthält. 



®er 3»ufd)elfalf 
(Calcaire coquillier; taud^grauer Äarfjlein) 

431. bittet überall auf bem kontinente ein fe^r beftinbige^ ©lieb ber triaftfc^en 
gormation, beffen ß^araftere fid) überall (J()nlic^ bleiben, fo bag er einen 
tjortrefflid^en 2Cnl)alt6punft bei geologtfe^^en gorfd)ungen barbietet, ©einen 
9tamen trigt er t>on ber ungemeinen 9){enge t)on Wtn\d)eln unb nament^ 
lict) t)on @nfrinitenjl&(fen, welc^^e in i^m abgelagert ffnb. 
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Der ÜBufd)elfalf im Xagemeinen tft ein compacter Äalfjlein t)on mu- 
d^eltgem SSnic^e unb rauc^grauer garbe, bte ^utvetUn in'« ®e(b(t(|)e &bec$ 
le^t 9lur feUen bietet er oo(it(Hfd)e @tructur bar , metfl aber ifi er me^r 
•ber mtnber bo(omtttfcl[) , namentlicb in feinen unteren @cl)f4^ten, wo er ^u« 
weiten in einen formlidS^en erbigen Dotomit fiberge^t. Diefe S)oloniite md)- 
tin ^uftg mit bolomttif(|)en SRergetn ab unb bieten im ®an$en n^entger 
3erf!einerungen bar, al« bie oberen Jtatffieine. 3n ber Umgegenb be« 
Dbentt)a(be6 ftnb biefe tieferen, unmittelbar bem bunten ®anb{!eine auffte« 
»enben ?ager t)on bo(omittfd)en Jtalfen, 9)?erge(n unb 9Rergelf4)iefern, 
oiid)t am @cl!)n)ar$n)a(be t>orf ommen , hmd) einen raucl!)grauen , ftf)t b&nh- 
iefc^id)teten Jtalf erfegt, beffen @cl!)tcl!)ten eine ^Sd){! auffaUenbe SBettenform 
lieten, tütif)alh man ihn mit bem 9}amen be« ^eHenfatfe« belegt, 
tbone \)on fd^marjgrauer Sarbe ftnben ftd) ^iuftg. sn>ifc{)^n btefen SSeücn? 
'atfen, unb ebenfo @pp6 ba(b in fleineren , batb in grSferen SRaffen. Da« 
Steinfalj jei^^net ftd) fd^on me^r au« , al« in ben @c|)iefer(etten. 

Auf bem SBeffenfalfe (gig. 154, 3) unb ben i^^n erfegenben Dolomiten, §. 
Deren 3Rerge(ge^tt nadi) oben befonber« bebeutenber wirb, liegen mid^tl^t 
ia^tv Don @al$t^onen , mit fi jrferen unb fcf)n)id)eren Unf^i^Mu unb ®9p«« 
lagern abwecbfelnb. An rjielen Stellen ifl ba« ©teinfalj in bid)teren SWaf« 
fen abgelagert, bie hi^ ju 100 unb mebr gug 9)?icbtigfett erlangen f5nnen. 
Ber Än^pbrit ifl meift lic^tgrau, öfter« ftar! Don Situmen gefärbt, juwei* 
len fe^^in blau; ber @aljt^on juweilen fel)r mächtig, meijl bunfelgrau, unb 
oft fe^r meid) ; fein Sal^ge^alt ifl fe^r unglei({). 3(1« untergeorbnete ®lie« 
ber seigen ft* in biefer Än^pbritgruppe be« ÜBufcbelfalfe« (gig. 154, 4 
auf bem Durd)f4)nitte), mit ben @aljt^onen unb Xnbpbriten abwedbfelnb, 
fdbwärjttd) graue Äalffleine, bie oft burdS) flarfen Situmenge^alt in ©tin!« 
!at!e fiberge!)en, ^ie unb ba Äiefel* unb ^ornfleinnefler, gelblid)e Dolomite 
unb Dolomitmergel, in miditn, fomie im ®ppfe, sal)lreicl[)e JQht)im Dorfom- 
men, bte gro^ent^eil« bem 2(u«n)afd)en ber @teinfa($maffen ifire Sntfle^ung 
t)etbanfen. Die @d)ic^tung ifl in ben X^on? unb 2(nl)pbritmaffen meifl 
t>em)ifcf)t unb unfenntlid); nur f)\t unb ba laffen ftd) @puren bat>pn ers^ 
bltrfm. 

3n biefem ®ebilbe finben ft* bie mäd)tigen @aljlager, »elcbe htt fdmU §. 
len, Salinen unb JBergwerfe ®örtemberg« namentlid) fpetfen. 6in ©d&adS^t 
bei ©ulj am 9le(far ergab folgenbe @d)tet^tenfolge rjon oben nadj^ unten, 
unmittelbar unter bem'eigentlid^en 9Rufd)elfalfe t)on Sriebrid)«^all : 



434. 



256 ^xititi ÄaDitel. 

1. Sd^mugig %tihwtiitt, t)on Al&ften unb ®paiun 

burdS^Segenet Solomttmerdct mit SSraunfpatb^ 

JBittetfpat^) uttb attatjbmfen 17 guf — 3oü. 

2. JRaudS^gtauet Äalfjlem 3 » — » 

3. ®tlbüd^ grauer, fc^r »etd^^er SRergel, nad) unten 

in S^on fiberge^b; S<^Uen ber StSge nac^ 

©üben 27 ®rab 2 ,, — » 

4. ®tlbü^ grauer, etwa« bituminSfer Statt ... IV2 *» — » 

5. ©unfet afdbgrauer ©tinfffetn , IVi « — » 

6. ®e(bft* grauer ©otomit 2 » — » 

7. ©tinfjlein j 

8. SBSeldS^er, t^oniger SWergel | 2 >i — » 

9. «^ornflemnefler mit G^aUebonbrufen . . . . ' 

10. X^on mit 9}eflem t>on Do(omttmergeln • • •? 

11. Dolomitmergel . . .J ^ » — » 

12. «f)ornflein in Sleflern — >i 5 >. 

13. Xal!fcl[)iefer in fd^madS^en SlSgen, X^on, Jtalffiein 

in ^omflein fiberge()enb* 7 » — » 

14. Xbon unb ÜRergel 

15. jQuarjnejler 

16. Sei^r fefler, (icl[)tafdS^grauer Jtalffiein . . . 

17. •^omjleinnejler V 8 

18. ^^toivhixi) grauer SRergel 

19. ^omfietn, bi^ 9 Soll midj^tig, mit Salcebon« 

brufen 

20. Ungefc^ic^teter Dolomit, malfirfd^einlid^ ein ®ang 

(nur auf ber einen Seite bt$ ®^d)M) . . — „ — • » 

21. Dolomitmergel 3 » — >» 

22. ®9P«r 2CnlS)9brit, Sü^on 196 ,. — » 

23. SBellenfalf , nic^t burd)bo^rt 35 » — » 

aRid)ttgfett im ©anjen . . 280 » 5 » 
öerfleinerungen fehlen burd)au« in ber Än^pbritgruppe. 

711^ oberfle^ ®lieb ber SRurc()elfalfgrup|>e enblid^ jeigt f!d^ ber etgent- 
lid^e raud)graue Jtalf ober Xalf\tün t)on %titbti(^^f)all {^i^. 
154, 5 auf bem Durc^fc^nttte) in ben oben befd^riebenen normalen S3er» 
^Ältntjfen. Die unteren gager biefeS flet« fe^r regelmäfig gefd)id)teten Mh 
gebtlbe^ btlben \tf)v enfrtnttenretc^e Jtalfe (Calcaire a encrines), Aber mU 
c^en {uerfl bi^ unb ba bütnne Sager t>on oolttbifcf^en Aalfen unb bann bie 
mddSltigen Sager t>on rauc^grauem £alfe folgen, beren einzelne ®d)i(i)Un 
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Don bunnen SKergellagern getrennt ftnb. 9ladS^ oben ge^en biefe StaiU in 
gelbe, etbtge Dolomite fiber. 

Der Wuf(bttta\l folgt in feiner SBerbreitung ibetaü bem bunten ®anb< §. 433. 

lieine, auf n>e(d)ent er unmittelbar auflagert. @o erfd^^eint er am f&bltc^ 

@(|)nKirsn>a(be in fe^r bebeutenber 2(udbe^nung, hii nad:^ fßafü ^inäber* 

^tebenb, läng^.bed n)e{i(id)en @c()n)ar$n)albe« nur in einigen fe^r unbebeu^ 

tenben einzelnen ^Itdm ; im £)fien M ®ebtrge6 aber ai$ ^ufamment^in- 

genbe Decfe auf bem bunten @anb{leine. 2Snt 9lorben nimmt er eine brei« 

tere %iad)t ein, bie \id) an bie bunten ®anbfleine M Sbentoalbei^ anlehnt, 

unb fo ifl and) bie gange SRuIbe im\djm @d)n>arsn)a(b, Sbenwalb, «f)ar$ unb 

Sh&ringermalb t)on SRufd^elfalf au^gefleibet, auf welchen fid) in ber SRitte 

Seupec auflagert, woburc^ bie lange SSanbe, n^elc^e t)on SSafel bi^ gum 

Su^e bed Xb&ringerwalbed ge^t, in ber SRitte burc^brodS^en fd^txnt. 3nbe$ 

t{l biefe Unterbred)ung nur burd) Ueberlagerung bebingt, unb überall lägt 

|td) auc^ ba, wo nur Aeuper $u Sage ge^t, bie ®egenn)art be« SRufc^^el^ 

Mti barunter burc^ S3o^rr)erfud)e nad^meifen. Diefe würben aber um fo 

häufiger gemadbt/ ai^ bie fafi nie fe^lenben ®alglager ber ^(n^pbritgruppe 

tei(()(i(ben Srfag ber aufgewanbten Jtoften t)erfprad)en. Tiud) auf ber gan« 

\m Umgebung bed ^av^t^, in ^albecf , ben fdd)ftfc^en «^ersogt^&mem tc, 

bei^pcmont, ©Stttngen, «f^atle 2C. geigt ftc^ im 9lorben, wie im ®&ben 

ein @aum t)on 3Rufd)elfatf, ber überall biefelbe ®lieberung, biefelben pe« 

trograp^ifc^en ä3er()iitniffe , biefelben Sof^tlien barbietet. Zn9 x\)xn entfprin« 

gen bie @algquetlen t>on «^alle, @d)onebe(f, @ulge ; in if)m flehen bie SSo^r^ 

ikitt t>on SSuffleben, @tottern^eim , unb im @angen werben au^ bem 

lufcbelfalfe £)eutf(|)lanb« im Dur4)fd)nitte i%lid) gwei SRillionen 6ent« 

ner @alg gewonnen. Um gu geigen , baf bie Formation überall in Deutfdl^ 

lanb biefelbe fei, fege id) l^ier ben burdS^ ba« SSo^rlodb bei SSuffleben im 

9Beimarif4)en gewonnenen Duccl^fc^nitt berfelben ^er. 

Äeupermergel 113% guf. 

«ettenfo^^le 2IV2 >» 

Sriebrid)«^ller aWufd^elfal! 319V2 ,, 

Äalfmergel mit @ttnf jiein 48 »» 

Än^pbrit 152% « 

Änl^pbrit mit ®alg gemengt 23 - » 

©teinfalg (nic|)t burdS^bo^rt) 22 » 

700 >» 

3n ffleffp^alen, jwifc^K« bem Seutoburgerwalbe unb ber SOBeferfette 
bilbetber SRufdS^elfal! einfSrmige *f)8()en8uge , eine weite »^od)fIäd)e bagegen 
in ber Umgegenb t)on 9<i^^i^bom. 

17 ^ 
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§. 434. Unter ben *ara!tenjlifd)en goffflten beö üRufd^elfalfe« ftnb befonberö 
ju nennen: 

Placodus gigas, Andriani. gtg. 170. Mactra trigona. 

Acrodus Gaillardoti. Mjophoria vulgaris, gig. 163 U. 

Hjbodus plicatilis, gtg. 169., obli- 164., curviro&tris, laevigata. 

quus, tenuis. gig. 168. Pecten discitcs, laevigatus. gig. 

Gjrolepis Alberti, gig. 172., ma- 162. 

ximus. Plagiostoma striatum. 

Saurichthjs Mougeoti. gtg. 171. Ostrea Schuebleri, spondjioides, 

Pemphix (Palinurus) Sueurii. compta. 

Ammonites undatus, cinctus, no- Avicula socialls. gtg 165. 

dosus. gig. 167. Terebratula vulgaris, gig. 166. 

Buccinum obsoletum, gregarium. Encrinites liliiformis. gig. 160 u. 

Natica Gaillardoti. 161. 

5. 435. 3tt bec gettenfo^le: 

Posidonia minuta. Calamites arenaceus. 

Eqnisetum arenaceum. Taeniopteris vittata. 

Der Äeuper. 
(Marnes iris^es; Red marls.) 

). 436. @on)te in bem t)orjte^enben ©ebtlbe ber Statt, fo ^ivt\d)t in btefem ber 
SRergel t)oc, unb jwar SKergel r>on allen m8gltd)en garben, metjl mbe§ 
gt&n(icl[) ober rSt^ltd) , mit fd)ieferigen 2(bfonberungen , bie ftd^ l[)iuftg burd) 
@pa(tfld(^en in t^omboibn(e, t)on frummen g(äd)en begrenzte ®t&it i^v 
legen. 

Unmittelbar auf bem S)o(omtte be^ 2>{ufci)e(falfe^ ftnbet fid) eine mer!» 
wfirbtge ®ruppe t)on ©((siebten , bie trofe t^rer geringen STOdd^tigfeit einen 
fe()r ausgebreiteten geognofüfd^en »^orijont barbiefet, ber fid) burcb feine ei« 
gent^4mli(^e 5Ratur fe()r leidet unterfd^eiben Idgt, wenn er auc^ ()ie unb 
ba eine frappante 2rel[)nlid)feit mit bem ©teinfoblengebilbe jetgt. J)iefe 
®ruppe, beren Stellung bei bem SKufd^elfalfe ober bem Äeuper nod^ nic^t 
ganj beftnitio entfd^ieben if!, f)at ben 9tamen ber8etten!obl^ (gig.154, 
6 auf bem £)u«(ifd)nitte) erl)alten. @ie beginnt mit bunfelgrauen , fd)iefes 
rigen Zl)omn , bie oft fe^r bitumino« ftnb unb allmd^lid) in fd^warje Äo^ 
len t)on mattem , erbigem SSruc^e fibergel)en, bie tütid) unb fettig fmb, lei(|t 
verwittern, wobei fte in fd)eibenf6rmige S5rud)f!urfe jerfallen, unb beim aSer- 
brennen eine groge SKenge blatteriger Sl)onafc^e juröcflaffen , fo ba§ fie nur 
ein fcbled^te« SSrennmaterial baipellen. 25ie fiager biefer gettenfo^le wed)* 
fein mit 3»ergelfd)iefern ab unb fmb auc^ t)on \cid)m fiberbecft. ^te unb 
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ha ffnben fid) ©pp^lager in bicfen STOergelfd^iefem. Auf btefe folgen ean^-^ 
fleine, meldte f)U unb ba ©fennieren enthalten unb toittiid} oft tdufcfeenb 
b<n Äoj^renfanbjleinen ä^nlid) fe^en, inbem fte metfl burcb etngefpcmgte 
Äo()U fd)tt)ar59rau gefärbt finb unb eine SWenge t)on ^ffanjenabbrÄcfett ent» 
galten, bie inbeg mit benjenigen M Äo()Ienfanb|leine6 nid)t ibentif* |tnb. 
Jud) (Koprolithen, äobne unb @cl)uppen t)on gifd)ett ftnben fic^ bäufig m 
biefen ©anbfleinen, »elcbe t)on einer binnen @cbid)t raudbgrauen Äalfflei« 
ne« gefrint werben , ber bem 9Wuf*elfalf e fe^r ^Uid^t 

Auf ber iettmhhU lagern t>xt B^\d)tm bei eigentlichen Äeuper«, Me 
man; je nad) ben prjbomimrenben ®ejteinen, in untere bunte SRergel 
(Sig. 154, 7 auf bem 25urc^fd)nitte), unb in obere Äeuperfanbjletnc 
(gig. 154, 8 auf bem 2)urd)fd)nitte) eintl)eilen fann. 

Unmittelbar über ber gettenfo^le finbet fic^ ein fdE)mu6tg gelber ober §. 437. 
raud)grauer Dolomit, ber burdE)au^ in feinem äußeren äSer^alten bemje« 
nigen bed 9Rufd)el!alfed gleicht, nur einen noc^ weit grSferen 9ieid)t^um 
an SSerfleinerungen barbietet. Suweilen gebt er in feinen oberen @d)idE)ten 
in ®pp^, meift aber in eine .Snod^enbreccie &ber, bie aud 6oprolit()en, gifc^« 
unb @aurierfnod)en, Sahnen unb Schuppen jufammengebacfen i|i unb ^u^ 
toellen fed^« unb me^r guß 9Ri(4tigfeit erlangt. Ueber biefer SSreccie liegen 
bie bunten ÜRergel t)on t)orl()errfd)enb blaurotlS)er ^axbe, mit fc^arf abge? 
f^nittenen gr&nen, gelben unb blauen 2Cbern. 9Rei|i ftnb biefe SRergel 
l)unnfd)ieferig , mit 8etten unb S^on gemengt, unb juweilen finbet 'man 
barin b&nne Sager t>on Dolomit ober @anbf(^iefer. 2(llgemein tfl '©ppd in 
biefen 9Rergeln t)erbreitet. S3alb burd)bringt er fte fo innig, baß eine Xren« 
nung unmöglich) mirb, balb tvieber bilbet er @täc!e unb ®dnge, 3n>ifcl)en« 
lager unb SSerwerfungen , unb unterfc^eibet ftc^^ t)on bem ©ppfe be^ SWn- 
fdielfalfe« burd) feine leblS)aften garben. @teinfalj fommt überall in biefen 
@9P«mergeln, aber in geringer ÜRenge, t>or. 

Ueber biefen @pp«mergeln beginnen aümil()lid) @anbfleine ftd) um §. 438. 
ter bie ÜRergellager, weldE^e il)ren 6li)ara!ter beibehalten, eingumif<f)en. Am 
fangd ifi biefer @anbjtein feinfSmig, mit t()onigem SSinbemittel t>on gelblic(^ 
»eijer garbe, meijl in fiifbirfen @et^id)ten abgelagert, bie trefflid)e Sluaber- 
ffeine liefern unb wegen xf)ttt fielen ^flan^enabbrfitfe @d()ilffanb|leinc 
genannt würben. 3n ben oberen ?agem werben bk ©anbjieine grobfSmis 
ger, fiefeliger, unb enthalten bann 9ief!er t)on ^edbfoj^len, bie meijl mit 
©c^wefelfie« unb Sleiglanj »ergefellfcf^aftet unb meifl ju wenig bauwfirbig 
ftnb. aSeberft wirb enblidS^ biefer grobfSrnige Sanbflein an einigen Srten, 
wie namentlid) bei SÄbingen, oon einer wenig mädE^tigen @anbfletnbreccte, 
bie ebenfaW au« einer 2»enge Don 6oprolitl)en , gifd)* «nb @aurierrejlen 
befielt, aber offenbar, i^ren goffilien nad), bem Hat angelS)8rt. 

Der Äeuper fmbet f!(^ im SSejlen be« ©dS^warswalbe« nur in einigen §. 439. 

17* 
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totnlgen X^iUrn, bagegen im £){!en in weit größerem Sufammen^o 
3nbem er f&bli^ unter ben Sia6' ber fd^tribifc^en 2(lp binabftnft, (d| 
ftdS^ t>on 2)onauefd)ingen au^ bi^ nac^ 9lorbbeutfd)(anb ^in t>erfo(gen, &b 
ben ÜRufc^elfalf bebecfenb mt> fo ba^ Sfllic^e Ufer ber üRulbe btlbenb; 
Don ber fdircibx^d^tn Tlip, bem frintifd)en 3ura, bem @d)n>arjn)albe; 
^ax^t unb bem 2!()&ringern>a(be gebilbet wirb. 3n ber 9lQl)e t)on S 
ifl bie 2etten!ol[)(engruppe fe^r au^gebilbet unb fegt ftd) nad^ bem fc^^n 
rifd)en 3ura ()in fort, wo bec Aeuper in einzelnen 2(ufbr&d)en $u S 
fommt. 3ni norbwe{!ltcl[)en Seutfc^tanb erfftUt ber Xeuper ba^ SSecfen 
2!^&ringen, bie SRulbe t)on ^aberbom , ben Staum swifd)en bem Seuto 
getwalbe unb bem SSefert^at, bie 2!()a(gr&nbe t>on ®5ttingen, (^imbec! 
folgt in fdS^malen Streifen bem 9{orbranbe be^ «f^arje^, iüberaU ben ^ 
fd^^elfalf bebecfenb unb t)on biefem (enteren t()ei(weife burdftbroc^en. 
§. 440. 3n bem Jteuper ftnb dS^aratteriflifdS^ : 

Mastodonsaurus Jaegeri. gig. 173 bi^ 175. 

Psammodus reticulatas. 

Avicula lineata. 

Equisetum arenaceum, Meriani. 

Pterophjllum Jaegeri. 

Pecopteris Meriani. 



§. 441. Sie triaftfd)e ®ruppe im Allgemeinen ifl in gran!reic(^ nur wenig 
wiefett. @ie bilbet namentlicl[) im SBejlen ber äSogefen eine breite 3one, 
in ber 9lä()e ber Äette felbjl a(« bunter ©anbjlein l[)ert)orragt, wÄ()renb i 
ter na^ SBejlen f)m ÜRufd)elfalf unb Äeuper in ?otl)ringen eine w 
t()onige, feud^te gbene bilben, beren @c^ic^ten aUmit^lid) unter hii jurafp 
SSanbe, weld)e ba« ^arifer Secfen umgiebt, fic^ l[)inabfenfen. lind) 
la\\m [xdj bie triaftfd^en @d)id)ten in bie brei ©lieber ^erlegen, ml&n 
Seutfd^lanb fo fel)r tjerfe^ieben ftnb; a\x(^ f)'m finbet fi'd) ber 3leid)t() 
an @tetnfal$ in ber Zvia^, allein merfw&rbtger SBeife nietet in bem S 
fe^^elfalfe, fonbern in ben unteren @c(^id)ten be« iteuper«. Ser bu 
@anbflein t)er^ält ftd) wie in £)eutfcblanb ; auf i()m ru^t ber raud^gr 
ftalf mit mufct^eligem S3rud)e unb ben betannten Sofftlien, über welc 
graue, blätterige SWergel liegen, bie mit bolomttifd)en Äalfen wee^^feln \ 
t)iele SReptilienfnod^en entt)alten. Auf biefen SRergeln unb Dolomiten lie 
nun anbere grüne, graublaue ober motette 2)?ergel, juweilen mit gigni 
(^etten!ol)le), mit compactem ©ppfe unb 2(nl)9brit unb großen 9J{engen t 
eingeflreutem Salje, ba^ ftc^ auc^^ juweilen in eigenen @dE)id)ten anfd 
melt. 3n biefen SBergeln finbet ftc^ ein eigene« 8ager t)on bolomitifcl) 
5tal!e o^ne goffttien , ba« t)ortrejflid)en ^pbraulifdSien Äalf liefert unb eli 
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^t conflanten «l^ortsoitt btlbet. 3(uf ben 9Rerge(it mt)t m ^tM6)tt Sanb^ 
m, ber offenbar bim Jteuperfanbfietne entfprtd^t. S)a« ®tetnfa(§, ba« 
tX^ieu^e unb S3tc bcfonber^ ausgebeutet wirb, (ige bemnac() in Sot^rim 
ti in bem unteren Xeupermergel. 

2)ie ®teinfalsf4^icbten be« unteren XeuperS in Sot^ringen ftnb fel^r §. 442 
bftg unb meiß bnti) 3ntert)aae t>on ^(nbpbrit, ®9pd unb 9Rerge(, bie 
tt^ wieber mit Stetnfals burc^brungen ftnb, t>on einanber getrennt. Sin 
(obrCod^ bei Sieuse ergab fblgenben Surd^^fd^nitt: 

£)bere &d^x6)Un o^ne @a($ , 55^ SReter. 

1. ®teinfaft 3,6 » 

1. erfleS Shtteroatt t>on SCn^pbrit, ®9p$ u. SRergel 0,8 » 

2. ®teinfalj 3,6 - » 

2. 3nterr)aÜ 0,2 >, 

3. ©teinfalj 13,0 » 

3. 3ntert)all 2,3 » 

4. ©teinfalj 2,0 »» 

4. 3ntert)all 4,1 » 

5. ©teinfalj 1,0 » 

5. 3ntert)att . * 1,2 

6. ®teinfalj 0,5 », 

6. Sntertjall 3,7 ,, 

7. @teinfalj 2,5 « 

7. 3ttterr)aU 4,3 >> 

8. ®teinfalj 3,1 

8. 3ntert)aa 3,5 » 

9. ©teinfalj 4,6 >» 

9. 3ntert)aÜ 2,6 ,» 

10. ©teinfalj 9,7 >, 

iO. 3ntert)aU 0,2 „ 

11. ©tetnfalj 5,4 >» 

11. 2nterr)att 50,1 » 

12. ©teinfalj 6,2 „ 

12. 3nter))att 3,4 >» 

13. ©teinfalj 3,1 » 

13. 3nterr)all 19,3 » 

@an{e STtefe . . 209,1 SReter. 

Die Summe M SteinfalseS beträgt eine SRid^tigfeit t>on 58,3 Wtt* 
m. Die ^auptfäci&lid^fle ÄuÄeute ftnbet in ber eilften @teinfal5f<(>i(^te 
Ott 5,4 SRetem Dtcfe ©tatt. 
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§. 443. 2)te ttta{tfc(^e @ruppe etflrecft ftd) fubüc^ t>on ^&rtcmbecg noc^ in ben 
fÖ9miitt\\6^tn 3ura ^inem unb bttbet ^ter &6etall, mo bie barauf (tegenben 
iuraf{tfd)en ®6^\(i)tm bid in eine ()inl<Jlngli(l^e Xiefe gebrod)en ftnb, ben 
®runb ber ©nrtffe. See bunte ©anbjiein jeigt ftc^ nur auf einer fe^r 
f leinen ©trecfe auf bem (infen 3lf)etnufer in ber 9lä^e t)on SSafel, wd^enb 
auf bem vtd^tm bie mid)tigen STOaffen be« 0d)tt)arjwa(be« i^m eine grJfere 
Sntwicfetung geben. @r wirb fc^weijerifdS^er ®eit^ unmittelbar t>on ben 
@d)i<f)ten be« SRufc^elfalfe« fiberbeA, beQieh obere Steile nur §u S&ige 
fommen. 2)er 9BelIenfal! $eigt \iö9 nirgenb^ in ber ^c^wei^; bagegen ber 
eigentlidl^e SKufc^elfalf t)on griebrid[)«^aU mit feinen raud)grauen, compacten 
£agern/ bem mufd^eligen S3rud)e fe^r ()juftg ben S3oben ber @r()ebung^: 
t^jler bilbet, in beren 9Ritte fte ald bomfirmige @4}ic^ten auftreten. 2)er 
Jteuper jeigt \id) in biefen 2lt)ilern aber bem SDfufd^elfalfe in ®e{lalt falti- 
ger aWergel mit Goncretionen unb abonnieren juweilen in ©c^ieferletten 
fibergel)enb, Don allen m6gltd)en bunten garben, @anb unb ©anbjleine, 
meifl t)on fe()r geringer gefügfeit. Die ^euperlager geben me^r ober min^ 
ber unmer!licl[) in bie SD}ufd)elfa(!fc^id)ten &ber. ®ppfe unb Dolomite ftnb 
fe^r ^Äuftg im Äeuper unb ttJerben mit ajortl)eil ausgebeutet, ©teinfalj 
fdb^int überall in ber triaftfcf^en gormation ber @d)n)et$ t)erbreitet; eS micb 
bis jefet nur auf ber .©aline @d^tt)eijer^all bti SSafeUÄngll am Ufer M 
St^eineS ausgebeutet ; unb fd^eint bort in unregelmäßigen Sf^taffen unb nop 
malen 8agern im ©ppfe verbreitet. 

§. 444. 3n Snglanb ifl baS triaftfd)e @9{iem im ®an$en nur fe^r unt)oll!om: 
men entwicfelt. ©er iia^, ber in einigen Srten auf bem gefllanbe \djmx 
t)om iteuper ^u trennen ijl wegen ber 2Ce^nlid)feit ber mineralogtfcl()en df^a- 
vatUttf trennt jtd[) ^ier entfd^ieben t)on ben barunter liegenben bunten ÜBers 
geln ah, n)elcf)e bem Aeuper entfpred)en; allein ba ber 2>{ufcf)elfalf burd^aud 
felS)lt, fo fliegen alle üerfd^iebenen Ablagerungen üon aSogefenfanbflein, bun^ 
tem ©anbjlein unb Äeuper in eine große ©anbjleinformation jufammen, 
beren Untert^eilung fd)n)ierig , ja fafl unmoglid) ifl. 

§. 445. Die glora ber SriaS jlel)t in engem SJer^dltniffe ju ber glora ber i^o^ 
lÄojoifd^en ©ebilbe, unb and) ^ier gilt baS allgemeine ©efefe, baf burc^an« 
feine Dicotplebonen gefunben werben, fonbem nur 9?abel()6ljer ober ©pm« 
nofpermen, SRonocotplebonen unb garrenfrduter. Die foffilen 9?abel^ilj«: 
ber SriaS ge^Sren meifi @efd)led)tern an , weld^e weniger Analogie mit b« 
Sannen unb Äiefern unferer 3one ^aben, alS mit \>tn JTraucarien unb (Op 
beren 9}abel()6ljern ber Reifen 3onen ; ein neuer SSeweiS , baß auc^ no(4 
5ur 3«t ber Ablagerung ber SriaS ein bem paldojoifd)en d()nlidf)eS Äliroa 
l^errfd[)en mußte. @S ftnb namentlid) bie $flan$en beS bunten @anbfteine^, 

k welcher ben ®&rtel ber 93ogefen bilbet; bie in neuefler 3«it mit großer Sorg* 
falt befc^rieben würben. 
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Die Hibnüm (Stg. 156) ftnb 9labe(^o(sbittme mit meifl eirunben, btei« §. 446. 
ten, abgeflumpften föiittmt, bic in bori^ontalen Steigen um ben 3({i ftt» 
ben unb mit ibrec S3a|!^ benfelbcn unt>oUf}inbi9 umfaffen. @ie tragen 
tletne, eirunbe, ^ufornmengefegte Xigd^en, bie mit au^bauecnben SSracteen 
bebecft ftnb. 2>ie %mdi)t bi(bet einen (inglid^^en 3<kpfen; bie ®amen ftnb 
gefffigelt. Diefe fofplen, bis je^t nur im bunten @anbjleine gefunbenen 
9la}>tÜ)iiiev fc^en bem ®enuS Xgat^iS an^ Dfünbien am meiflen na^e 
}u Commen. 

«ig 156. gtg. 157. 




Albertia elliptica. 
au« ben SBogefen («ab (Su(j). 

gin anbereS ®efd)le*t cigentbfimlid^er 9Ja' 
belbol^bdume, bie ben 3(raucanen am nac^fien 
famen, waren bie SSol^ien (Sig- 157 u. 158), 
welche, md^ ber großen S^tenge if)vet Ueber^ 
refie gu fc^iegen, bie ^auptfad^Ucbflen SSiume 
in bem 2!riaSn)albe bet SSogefen bilbeten, unb 
bie aufgefiinbenen fioljjlücfe jeigen, baf biefe VoUm heterophylla. «uSbeniBogefen. 
Siume eine bebeutenbe ®r5f e ecreid)ten. Die 

Sldttec finb nabelfScmig, Don febr Derfc^iebener ®efialt bei berfelben 2Crt 
unb fogar auf bemfelben 71% ba(b mebr !ur{ unb rd)uppenartig, ba(b lange, 
gecabe Nabeln; bie mdnnlidS)en »ifitM bilbeten oüale ÄÄ6*en, bie gopfen 
weitfd)ic^tig gebecfte Äegel, beten ®d}\xißpm ^oljig pnb unb fic^ in brei ober 
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f&nf Sappen an tl)rem Snbe t^eilen. Sebet tiefet £appen tfl bte (Snbtgung 
eine^ erhabenen Sing^fiete«; ber auf ber @d)uppe ftc^ finbet. 

«ig. 158. 




Voltcia heterophylla. 9u0 ben IBogefen. 
önbgtoeige, aWittelgtoeige unb gruc^tjtoeiöe. 

§. 448. 2(et^opl[)9Uum (Stg. 159) f)at man eine eigent()&m(ici;)e ro^rartige 9M$e 
genannt, bie gerabe, ifiige @tenge( ^at, mid)e if)renartige 93l&t^en!olben 
tragen unb beren SStitter fe()r (ang, fd^^mal unb mit paraUeUn, feinen Singd- 
jlreifen »erfe^en pnb. Sie gleid&en ben SRo^ren unb Sfliebgräfern burc^ i^re 
S3l&t^enä^ren, ben Spcopobiaceen ober S3är(apparten burd) t^re^äSerifielung, 
unb entfernen fid) lieber t>on allen befannten ^flan^enfamilien in einer 
Titt, ba^ man felbjt fiber i^re @teUe unter ben SRonocotpIebonen ober ben 
garren unfte^^er ijl. 

(5)ie ^iergu gehörige gigur flefte auf fotgenber ^nii.) 

§. 449. 9Ran f^at an melen £)rten im Aeuper nid^t nur einzelne fope ^flarn 
Sen, fonbern and) ganje JTblagerungen brennbarer, fo^lend^ntid^er ©tofft 
gefunben , bie offenbar t)on ^^flanjen au« ber 3«t be« Äeuper« abjlammten. 
©er Unterfd)ieb jtt)ifd)en biefen ^flan^en unb benen be« bunten @anbfleine< 
ijl fel)r bebeutenb. Koniferen, xteid^t im bunten ©anbjleine bie groge ÜBe()p 
\)tit biibeteU; fehlen ^ier, wie e« fd)eint, burc^au«; ©icotplebonen nid)t min- 
ber unb SDfonocotpUbonen ftnb nur feiten. Die «l^auptroUe fpielen Sarreii' 
friuter; meldte mit benen ber Ao^len^eit burd)au« nid^t« gemein baben, unb 
ßpcabeen, auf beren ©efd^lec^ter tvix bei ben jurafpffcben ©ebllben juru* 
fommen »erben. 

Die Sauna ber Xria« tritt un« l)auptfid)lid) nur in bem 9Rufd)el!a(ft 
entgegen ; ber Aeuper entb^lt nur menige, ber bunte ®anbf!ein nur l)ie unb 
ba al« @elten^eit eine, mei|i unbeflimmbare 2!()iert)er{leinerung. 
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Die ®tra^(tbtere ftnb in bem IDturcbeffatfe nur bur^ fel^t wenige ](rten §. 451 
Don @d)inobernien uirtreten , bte aber and) nur tbm ange^iren unb n>ot)on 
bte eine namentlid!^, ber tiltenenfnntt, ftberad m groger SRenge t)orfommt. 
S)a^ ®ef(|)(e4)t (Sncrmu^ beff^t nur biife eine Hxt, ben Encrinas Hliiformis 
eber moniliformis (gig. 160 u. 161). ©te ©tielfdule biefe« (gnfriniten ifl 
910. 159. Sig. 160. 




Encrinuf liliiformis. 

Stop^ eine« fold^en (Snftiniten. 



»(9. 161. 




Encrinas liliiformis. 

3t»ei @äulengtiebet, öon ber Oelen^ 

^äit ava gefe^en. 



Aethophyllam speciosum. 
9ivii ben Sogefen. 
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bre^runb, mit mittlerem SenttalfanaU; bie ©lieber bmd) tiefe, rabienartige 
®e(enfeinfc^nitte t)erbunben , unb in bem oberen Steife ber @iuU n)ed)feln 
breitere ©lieber mit fd)mdleren. 2)ie 2(rme fc^einen b^i f{&d)tigem Tlnhlidt 
a\x^ rofenfranjortig an einanber gereiften ©liebern jufammengefe|t, bie aber 
nur bie abgerunbrten äußeren Sl^cl)en geigen. S)ie @äulen{}&(fe namentlid) 
ftnb ungemein l()Juftg unb Ux^t ju erfennen. 
§. 452. 2(uger biefen Snfriniten fommen nodb im 9){ufcbelfalfe bie erflen Xrten 
Don 2Cjierien unb Dpbiuren t)or; bie erfieren ober bie eigentlid)en @eejleme 
geigen befanntlicl[) eine centrale Scheibe, welcl^e bie l[)auptfid^lic^|}en £)rgane 
be6 itibtt einf(|)ließt, unb um welche f)imni @tra()len f}e()en, in beren 
Snnere« bie S3ei*t^ieile ftd) fortfeften ; »ä^renb bei ben £)pl)iuren bie Arme 
nur gang« unb SSewegung^organe f!nb, unb fimmtlid^e £)rgane be^ \)t> 
getatit)en Sebend nur in ber &ntralf(l[)eibe eingef4)lo{Ten ftnb. 

Die ^^olppen fe^^len merfwürbiger SBeife ganj in bem SWufdS^elfalfe; bie 
n)enigen 2(ngaben, bie man beftgt, beb&rfen fe^r ber SSeftitigung. Gebern 
fall« fehlen Äorallenbänfe unb aiiffe^ »ie fte in ber iuraf(tfd)en 3eit ftd^ in 
fo au^gebe^nter Sntmtdelung geigen, burdi^au«; ein SSemei«, baß bie flima- 
tif4}en SSebingungen, unter meldten ber SD^ufd^elfalf f[(4 bilbete, bie Siefe 
unb ber SSoben ber Sßeere burd^au« t)on ben fpater l[)eroortretenben Sigen^ 
t()&mlid)feiten ber @rboberf{id()e abmd)m 
§. 453. Der SKufc^elfalf jeic^net ftc^ , »ie auc^ fd)on fein Slame a^nen l4ft, 
t)or allen anberen Sormationen fälliger ^atm burd) feinen ungemeinen 
ateid)t^um an gofpflien au«, bie jwar weniger auf 2frten, aW Dielme^r auf 
gefettig ^ufammenlebenben 3nbit>ibuen berfelben Xrt beruht. ©an§e SMiife 
ftnb nur t)on SDfufdS^eln einer einzigen @pecie« gebilbet, bie eint wiMdit 
3Rufd)elbreccie jufammenfe^en. Und) ftnbet ftd) biefer diti(i)tf)nm an Äce^ 
p^alen, namentiid) aber nur ftettentveife. 
§. 454. Sine große gamilie ber einmu^feligen SWufdbelt^iere ober SKonomparier 
tritt l()ier juerfl in größerer 3al)l auf; id) meine bie Äammmufc^eln 
(Pecten) (gig. 162), bie üon'jegt an bure^ alle bSberen gormationen bin^ 
bmd) eine STOenge t)on c^ara!terifitfd()en SJerfleinerungen barbieten, ha ibre 
Arten burd) bie SJerjierungen ber £)berflÄd)e meifl Uid)t fenntlid) ftnb. Die 
162. Äammmufd)eln ftnb freie, 

regelmäßige, ungleic^fd)ali9e 
SRufe^^eln ; ibr oberer 9lanb 
ifl gerablinig; jebe ©djale 
f)at iwti me()r ober minbec 
Dorflebenbe £)l)rcn. Bie 
Surfein ber @d)alen liegen 

Pecten laevi^tus.^^^ «" «*«^»^«^' ^«« ®^^'^ 

^ud bem beutf^en l)^uf(!^el!alfe. if! burc^au« ^af)nio^, glatt; 





ba^ ®d)tof6anb in einet inneren @d[)(oßnnne Derjlecft. @tne^ ber £)^ren 
i{i meifl ettra^ tiefer an^efd^nitten , a(6 ba6 anbere, fo baf eine £)effhung 
für einen f(eineren SSpffu^ an bem Hinteren 9ianbe {td[) ftnbet. Die Scha- 
len ber ^ectenarten ftnb meifl tegelmi^ig bityergirenb ^t^tift; zuweilen 
glatt; in anberen Sitten gegittert; fte ftnb meifl bfinn, aber fefl unb toct)U 
ttf)aUm; ber einfache SRu^feUinbrucf tfl gro^, runb unb na^e an berSRitte 
M Sorberranbe^ gelegen. 

Die für bie fpiteren &ö)\ö:)Un fo widS^tig n)erbenben Xrigonien , beren §. 45 
2(rten burc^ ibre au^ge^eic^neten äSer^ierungen fef)r (eicbt fennt(id[) ftnb, be^ 
ginnen im SBufci)e(falfe burd) eine eigent^ömlid^e 9)?obiftcation, mid^t man 
unter bem !Ramen !0{popl[)orie generifd) unterfd)ieben t)at d^ ftnb gleich? 
fd)a(ige 9Rnfd^e(n t>on abgerunbet breiecfiger gorm, beren große, (2ng(id)e; 
im SBinfel r)on einanber biuergirenbe @d[)(og$i^ne burc^au^ glatt ftnb unb 
nicftt jene d^arafterifKfdben ©treifen beft^en, tt)elcf)e fte in ben Srigonien 
()aben; bie red&te @cl^aU i)at jwei, bie tinfe brei @c^(ofei()ne, beren mittle^ 
rer grop^ birf, aber nic^t jtt)eit()eilig, tDie bei ben SErigonien, ifl. 3m Uebri* 
gen fümmen biefe 2>{ufd)eln burc^au^ mit ben fpiter ^u erwi^nenben Sri- 
gonien äberein. 

gig. 163. «ig. 164. 





@^ate «nb Äetn »on Myophoria vulgaris 
«ig. 165. 



«ttd bem 9Rufd^er!a(!e. 




9Sir ertvi^nen ^ier nod) §. 45 
einer Art be« fe^^on frfil^er be^ 
fproclj)enen ®efd^led)te« Ttw 
cuia, bie fcf)v cl!)ara(terif}if(l[) 
ifi unb ganje SSinfe M üBu- 
\dfMaiM bilbet. 



lief 



Avicula socialis. 



giur eine einjige Serebratel ftnbet pdf) im SWufdS)etfa«e , bie burdf) i()re 
6ejtaltunbeigettt^)fimli*e85ilbuttgbur*au« unt)erfennbar ifl unb fo i^äufig 



§. 457. 



458, 



S. 459. 



i 




Terebratula vulgaris. 



SiQ. 167. 




Dorfommt, ha% fte al$ ^auptfic^lid^e Sett- 
mufd)e( f&r hai ®efletn gelten fann (Stg- 
166). 

Die (Sepl^alopoben ftnb in bem 3lu$ 
fc^elfalfe burd) einige fe^c c^ara!terifürc(>e Hv 
ten reprifentirt, meldte ffct^ meifl baburd) auf^ 
}eid)nen, bag nur bie Koben bet Xammn? 
toinbe ge5ä()nelt, bie &imi aber glatt ftnb. 
Diefe Xmmoniten (gig. 167) , bie man ftö^ 
^et al^ ein eigene^ ®enud unter bem 9lamen 
ber (Seratiten abfonberte, iegt aber nur ald ei- 
gene Samilie gelten läft, bilben burc^ il^ren 
eigent()&mlid)en S9au ein intereffante« üRittel- 
glieb ^toifd^en ben ®oniatiten ber ilteren 
Schiebten, bie nur glatte 8oben unb ®dttel 
beftgeu; unb ben jd^ten Xmmoniten, bei mU 
d)m beibe geji^nt ftnb. 



Ammonites (Ceratites) no* 
dosus. 



Die (Srujlaceen ber SEria« jeid)nen jtcft t)or 
benen ilterer ®ebi(be infofem au^, baf bie 
Srilobiten burd)au^ berfc^n>unben ftnb uttb 
burc^ einen im 9Rufcl!)el!alfe namentlid) fe^r 
l!)äuftgen RttH erfegt ftnb, ber su ber Samilie 
ber langfdS^toinsigen Defapoben ge^&rt unb in feiner Sorm bemnadj^ bem 
Sluffrebfe unb bem <f)ummer na^e fommt. Der dep^alotl^orap biefed Jtreb- 
\t^f ber ben 9}amen Pemphix Sueuri trigt, ifl fafi tvalsenfSrmig, bicf; 
burdS^ brei tiefe £luereinfci;)nitte in Unterabt()eilungen ^erlegt; mit Dornen 
unb fSmigen «öScfern t)erfel)en unb nad) Dorn in einen lan^ettf&rmigen 
®(l^nabel verlängert. Der ftebenglieberige «Hinterleib l^at gleich grof e quer^ 
gefurd)te ©lieber. Die iufleren Sfi^l^&rner ftnb bicf, lang, runblid); bie 
inneren boppelt. Die &ö^mm finb ^iemlid^ mafftb; bie 3ange bfinn, ftarf 
gefr&mmt unb toeit t)on einanber abfle^enb, auf furjem, bicfem «^anbgliebe 
befefligt; bie anberen S&ge fel)r fd[)n>ad), bfinn unb mit garten @nbfd)eeren 
t)erfel)en. gfige unb Antennen ftnb nur fel)r feiten erl)alten; bie aSrucl^flfi* 
bed Stumpfe« unb *?)inter(eibe« aber fe^r cl()ara!terijlif(l^ für ben 2»ufd)el!al!. 

Unter ben f&r bie Xria« d^arafteriflifd^en gifd^en ffnb namentlid) einige 
Arten beö ®enuö «^pbobuö (gig. 168) ju nennen, ba« in bem ÜÄufdiel' 
falfe juerfl anfängt unb in ber Äreibe auöjlirbt. Die *&pbobonten waren 
^tartige Jtnorpelftfc^e mit fhtmpfen Aegel^i^nen unb (noc^igen ®tad)eln in 
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Sig. 168. ben 9t&(fenflo{fen, t>on mi<htn M ber äSecfleinetung nur S^i^ne 
unb ®tadi^e{n äbrigbUiben fonnten. Die ®tac^e(n f!nb metfl 
febt grof, ettoad gebogen, unten btc!, oben fpigtg; bie SSaft^ 
M Sitacbel^, n)e((be im Sl^f^e f^af , ifl metfl fein gefheift, 
binten offen unb fd)ief obgefhiftt, ettt>a wie eine ®dS>reibfeber; 
ber Sbeil, »elcber frei an ber Sloff^ t>orragte, t)at flarfe, pa« 
roOele 8nng$reifen, ifl binten quer abgeflugt unb mit srnei 
Sleiben mebr ober minber flarfer ^if)m befef^t. 



«ig. 169. 



Zii 3ibne ber <f)pbobu«arten (Sig. 169) b^- 

8tg. 169. ben einen runblicben, innen abgeplatteten, mittle:^ 

ren Aegel, mebr ober minber ^ugefpif^t, auf beffen 

beiben @eiten fletnere, fecunbire Jtegel fleben, bt» 

ren ®r&f e nacb beiben Seiten bin t>on bem Wliu 

telfegel b^r abnimmt 2)er ®cbme(s bilbet an ber 

3abn öon SSaft« ber Ärone febr beutlicbe, gerabe ?ing«jhei^ 

Hybodus pii- fen; bie SEBurjel ifl breit, fcbwammig unb potht, 

(RürfenMel '^*''''* ^^^ ^" ^^^ ÄnorpelftfdS^ett. 
t)on Hybodus 

Tem aittfSet ®" ^^^ ^*^^^^ ^anj eigentbfimficbe« ®enu« Don gifcben, §. 460 
falle. bad man bi^ je^t nur burcb bie 3^bne unb burdg^ einige Jtno$ 
(benjlficfe fennt, ifl ba^ ®enud ^lacobu« (Sig. 170). 2)iefe 
Sif(be bcttten t>onte f leine, !egelf5rmige ober meigelf5rmige Scbneibe^ibne, 
bie inbef ^iemlicb fhtmpf waren , toif)xenb ber ®aumen unb bie binteren 
Xb«Ie ber Unterlief er mit breiten, platten, nur wenig erbabenen äRablsäb« 
nen befe|t ifaren. 2)iefe Tivt ber SSejabnung lift t>ermutben, baf ftcb bie 
$lacoben t>on barten ®cbaltbieren, ÜRufcbeln unb (Sruflaceen nibtten. 

«ig. 170. 




din ganget ®aumen ton Placodus Andriani. 9lud bem 9Uuf^el!alfe t)on ^am? 
berg. ^ie 9la^iMfnt finb erbaUen, bie @^neibe)&bne aufgefallen. 




w 
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§. 461. 3n bem 9Bufcl()elfa[!e fommen eine STOenge fteiner, fegctfocmiöec äa^ne 

Si^. 171. t)or, bte man friif)er f&v 9leptÜten$i^ne ^te(t, bi^ man [\ii 

bei genauerer Unterfuc^ung fiberjeugte , baf jte Sifc^en ange-- 

()5rt ^aben mäfTen. £)iefe 3a^ne, bte ben genenrcl!)en 9}amen 

@auric&t()9« (Stg- 171) er()ielten, beftften alle eine fegelformige, 

gefaltete 9Bur$e(, bie t()eiln>etfe in einer Stinne M Jtiefer« m- 

borgen n>ar unb toa^rfd^einlid^ bx9 obenhin t>om 3<t^nfleif(|)e 

3ai^n von um^&ttt »urbe; auf biefer 9Bur$e( ru^t eine fteine, fpi^e, fegel^ 

Saurichthys fScnitge Ärone^ bie burd^au« glatt ifl unb jiemlidS^ lei(()t ab^ 
ougeoti. j^^.^^ 

§. 462. 3n benfelben SSreccien, in »eld^en bie oben erwähnten S^N« febr()äufi9 

8(g. 172. t>or!ommen; ftnben ftc^ aud) einzelne lofe Anoc^enfc^uppen, 

n>eld)e, offenbar @anoibfi[fdS^en angehört f^abm. S)iefe @d)up' 

pm, bie man unter bem generifd^en 9}amen ©prolepi« (Sig. 

172) unterf({)ieben f)at, ftnb rt)omboibat; mit einer bicf en ®(i)ic^t 

t)on ®cl!)me(} aberzogen unb burdg^ bicfe Saiten , bie meiji pa- 

G *Sfe Vaii- *^^"^^ taufen, auf ber Oberfläche gejiert. @ie t)aben jlarfe 

berti. »?)afen ; womit bie einzelnen ©cf^uppen unter einanber einge^ 

lenft maren. 
3m allgemeinen ftnb bie gifd)refie bed 9){ufd)el!al!e^ menig g&nfiig ^uni 
(gtubium, ba man meifi nur einzelne gragmente, feine im ©anjen er^al' 
tene Snbioibuen finbet. 
§. 463. @ine ()&d)fi merfm&rbige Steptilienfamtlie^ bie einzig auf bie triaftfd)en 
@ebilbe befc^ranft fc^eint, ifl biejenige ber i?abprintl)obonten; n)eld)e, ben 
neueflen Unterfud^ungen zufolge, me^re ®efc^led)ter etnfd)lie§t. S)iefe Ztjim 
f)atUn einen runzeligen (Scbäbel, große fonifcf)e i&f)m, bte hU pr @piit 
hinauf gefiretft ftnb, in eigenen 3(lt)eolen fleden unb eine juf erfi merfwiir 
bige ©tructur befifeen , inbem bie 3al)nfubflan5en im Snneren gleich einem 
btegfamen SSlatte labprint^ifc^ in einanber gebogen unb oermidelt ftnb, unb 
bie 3<^()ne fo eine auf ere Xnffdbt bieten , wie mnn fte aud pndmatifcben 
©töcfen jufammengefeftt waren. Sbre Äiefer ftnb aud) in il)rer gorm burc^; 
aud mit benen ber gr&geren @aurier iiberein|limmenb ; aber ber ®d)ibel i|l 
meifl fel)r breit unb platt unb beft^t jwei getrennte ©elenffopfe, bie auf 
feitlid)en «&inter()auptd!nod)en aufftften, ganj wie bei ben grofc^^en. (gbenfo 
^aben bii\e All)iere 3abne auf bem ©aumengewolbe, bie in langer Steige 
auf bem ^fIugfc^ar!nod)en aufftfeen. @ie bieten fo eine ^6(6fl merftpftrbige 
Bereinigung t)on (Sl)araf teren , bie ben ßrocobilen jufommen, mit benjeni^ 
gen ber S3atrad)ier , unb in ber S^at ftnb aixd^ bk Änffd^ten ber 9laturfot-' 
fc^er über il)re Stellung getbeilt. Owen flellt fte beftnitio ju ben SSatra- 
d)iern unb glaubt, ba^ bit unter bem 9?amen (S^irot^erium bejeidjneteit 
guffpuren im bunten ©anbfleine mMö^t oon biefen riefen^aften, fleifc^i^ 



^ptdtVit (^eognofie. 
«ig. 173. 
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Sc^&bfl t)cn Mastodonsaurus Jaegeri. ^u€ bem Sttnt>tx. 
m- 174. 



«ig. 175. 





iDur^f^nitt eine« Saline«, 
öergrögert. 



Maftodomaunui Jaegeri. 
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fceffenben S3atrac^tem berrä^ren fSnnten. ^. t)on 9Reper ni()ert bte t>er« 
fci;)iebenen t)on i()m nad)gen)iefenen ©efc^lec^ter, bte im Sd^ibelbau febr dor 
etnanber abweichen , t)teUeid)t mit me^c Stecbt ben @auriern. 2)ie @a^i> 
beit b&rfte ftd^ fpatec bei äSerüoQfommnung bet Unterfudg^ungen babin ber- 
au6fleQen, baf biefe Sbiece eine eigene Xbtbeibmg bUben, analog ber t>on ben 
t)euttgen doecilien gebilbeten, bie ebenfatt« smtfc^en SSatrac^iem unb @aus 
riern in ber üRitte flehen. Wlan fennt Xcten biefec Samilie aud ber gan- 
5en 9{ei()e ber triaftfcl^en ®ebilbe, au6 buntem ©anbftein, SRufcbelfalf unb 
Xtnpn, unb audg^ nur au^ biefen , fo baf bie fo au^ge$eid)neten ^if)m bie» 
fer ®aurier ein fe^r c^arafterijlifc^ed ^ennjeic^en für bie triaftfd)e ®cuppe 
abgeben fSnnen. 
§. 464. ®rofed Äuffeben erregten in ber neuefien ^ixt bte guffpuren t>on ©au^ 
get()ieren unb 9S5ge(n , toetcbe man in £)eutfdS^(anb unb 9lorbamerifa in 
bem bunten ©anbfteine gefunben batte, unb bie offenbar Don Spieren (lec 
r&b<^ten, melcbe }ur 3eit, ald biefe ®d)id)ten noc^ mid) toavtn, barauf 
berumgegangen maren. 

2)ie ®puren, meldte ^rofeffor «^itcbcocf in bem Zf)alz M donnecticut 
im Staate 9Rafrad)ufett6 auffanb, geboren offenbar einem Z^iere an, mU 
d)ed auf ^mi g&ßen ging , ba man lange Steiben t)on (Sd^ritten ftnbet, m 
immer ein rechter unb ein linfer gug in gleic()er «inie abn)ed)felt, »db^nb 
bte (Spuren Dierfufliger Xbiere fletd auf jmei parallelen hinten flehen , abge^ 
fe()en ha\>en, bag äJorber- unb «^interfufe meifi t)erfd)teben ftnb. 2)ie ©pu- 
ren geigen beutlicb brei 3e{)en; bie nacb t)orn gerichtet ftnb, nebfl einem 

fd)ief nad^ binten ober nur feiten nac() Dorn 
gig. 176. gericl()teten 2)aumen ; juiveilen aucb geigen |t(b 

an ber gerfe ©puren t»ie »on einem gebet- 
bfif(()el. Die 2(ebntid)feit biefer ©puren mit 
äSogelfpuren ifi unDerfennbar. 2)te ®ri$e 
ber ©puren, fowie ber ©d^ritte, ifi febr 
t>erfci;)ieben; im 2(Ugemeinen aber laffen bie 
le^teren auf bod)beinige SSJgel, ©teljenldit- 
fer, fcbliegen. 2)ie grJgte Art, Omitichnitc» 

Sänge unb machte ©cbritte Don 4 bi^ 6 
gug , mitbin meit griper, atö ber ©trauf. 
§. 465. 3n ber 5R(Jf)e Don «^ilbburgbaufen bat man in ben S&onf(i^i(()ten, mi^ 
mit \)m bunten ©anbfleinen abwecbfeln, vertiefte guifpuren gefunben, in 
m{d)i ftcb ber ©anbftein bineingefefet bat, fo baf bie untere gliche bor 
©anbfleinfcbicbtcn ba« Silb biefer ©puren im 3?elief barfieUt. ©ie ge^irm 
SEl)ieren mit t)ier guf en an , \)ieUeicbt grogen Seuteltbieren, ober and) SRepti* 
lien; geigen oier ginger mit großen 9?4geln unb einen abjle^enben nag«l* 
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(Ofen S)aumen ber an ben ä^orberfüfen Remec unb ben anberen Stngern 
mtf)v 9?naf)ect ijl. ®ie n>a^rfd)einCi*jle 2Cnftd)t fd)reibt biefe agiere gigan^ 
tifcben fcofd^artigen 2()teren (ben 8ab9rint^oi)onten) ju^ beten ^i^m unb 
@d)dbe( man , wie oben bemerft , ^duftg in ben tcfaftfd^en ©ebilben ftnbet. 
gig. 177. ®n ®d)ritt be« S^ieceö t)on »?)i(bbur9()aufen. 3Äan fie^t 
je eine SJocber- unb eine <f)intertage berfelben ®eite na^e bei einanber. 

m- 177. 





guf jiapfen öon ^ilbburgl^aufen. (Sin ganjet (S(!^ritt be« Jl^tere«. 

7« 3ittafflfd6eö Softem. 

(Oolitl^gebirge; Oolitic series; Formation jurassique.) 

Sie jucafftfc^en ©ebitbe nehmen t)erl^i(tniflniJi$ig auf ben geologifd^en §. 466 
harten einen geringen Staunt ein; fpielen aber n\d)t€ befio n>eniger eine 
bebeutenbe StoUe in ben geo(ogifd)en $8e$ie^ungen ber dontinente, unb @us 
topa'« indbefonbere. @ie bilben bie SBänbe ber SSecfen, in »etd&en bie 
fpdteren ©ebilbe^ Äretbe unb Slerti4rfc^td)ten, \id) ablagerten unb it)re ©elbfl« 
flänbigfeit in jeber ^m\xd)t, bie 6igent^fimüd)!eit i^rer gofftlten fowie bie 
®(ei4)f6rmig!eit i^rer ©tructur, mid)t fidb auf weite ©trecfen ^in erhält, 
f)ahen bie iuraf(tfd)en @d)id)ten t)on jel^er ju einem bequemen Aufgang«« 
punfte gemad)t, t>on toetd^em aud man t^eitd ju ben älteren @d)id)ten bin« 
abjteigt; t^eiW ju ben neueren ftd^ er()ebt. Sie elfteren fo(gered)ten ^Stu-- 
bten über biefe ®ebi(be tvurben in @ng(anb t>on ®mitl^ angeflellt unb 
bie t)on biefem ©eologen, fowie t)on feinen 9lad)fotgern unterfcl()iebenen 
®d)td)tengruppen nebfl ben il^nen gegebenen Flamen ^aben burdS^ biefe $rio$ 
ritat allgemeine ®ältigfeit erhalten , fo ba^ bie SSilbung bed 3ura in Sng« 
lanb atö bie 9torm gilt, auf toelc^e man bie auf bem dontinente gefitnbenen 
93erl)ältniffe ju be^ie^n fud)t. Wtan fann im 2(llgemeinen in ben jurafff« 
fc^en ®d)id)ten zweierlei )>erfd)iebene Suftinbe unterfd^eiben, bie ^auptfid^lid^ 
mit t^rer @ntn)i(!elung in oerticaler Stic^tung ^ufammen^u^ingen fd^einen. 
3n bem einen galle nimltd^ liegen bie @d^id)ten fafi l)ori$ontal fiber einanber, 
unb bie ®4^idf)ten!5|)fe ber fefleren Aal(fd)ic^ten, tveld^e mit äRergeln abwedg^s 
felnb in ben oerfd)iebenen ©ruppen M iuraf(tfdf)en @pjleme« Dorfommen, 
bilben bie ^erraffen, woburdS^ bie Umgrenzungen ber SSeden felbfi auf rein 
topograp^ifd^en harten ftc^ au^^eid^nen. Die (5d)ic^tenfläd)en ber Jtalflager 
felbft bilben bann bie ^lateau'^ unb bie SE^on« unb SRergelfdg^idS^ten , bie 
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ott^ewafc^en unb n)eg9ef&()rt \\nh, s^igen ftd!^ nur unter ber nic^flm 
Xerraffe in t^rfm £lueifdS^mtte. ®o fommt e^ benn, baf man ben 9Ret* 
gel unb 2^on, obdtetd^ er in ben Atmn ©egenben an 9Ri4)tig!eit im Xd' 
gemeinen bebeutenb überwiegt, bennodg^ nur in geringer Xu^be^nung {Übt, 
m^renb bie AaHf((^idS^ten fiberatt ^u fiber»iegen f^ixmn, unb man bei 
flfid^tiger Unterfuc^ung ba^ ®ebi(be faß nur M au^ Staif mit b&nnen 
eingejireuten S^onfd^id^ten bejie^enb anfe^en finnte. 3« biefen ©egenbm 
ftnb auc^ bie Aal! e meijl fanbig unb t()onig , wi^renb ba , wo ber 3ura 
etgentlid^e mädg^tige ®ebirg^sfige bilbet^ n>ie in bem n)efllid)en Stanfreid), 
ber ®c^n>ei{ unb £>eutfc^(anb , bie Aatff(i^ic()ten auc^ mächtiger merben unb 
bie SE^ongebitbe ^ur&dftnfen. 3n ben ®ebirgd(Snbern M 3ura jeigt ftcb 
bann bie ^te^u Sorm biefer Soi^niation, fd^roffe, gerablintge S3ergmauern mit 
geneigten 7lh^in%m auf ber einen unb fdg^roffen 3(bjlui^en auf ber anberen 
Seite, bie meifl bem Snneren ber Xetttn jugewanbt ftnb. Dort aeigen ft* 
bann tiefe ?äng«tl^d(er, bie burd^ £luerriJTe mit ber am gufe M ©ebirge« 
liegenben @bene sufammen^angen. «^auptc^arafter biefer iurafltfc^en ©e- 
birg^S&ge ijl gro^e SRonotonie ber formen, bie in i^ren (angen, gleid) ^o^en 
3&gen feine Xbrnedg^felung bieten. 

3«ra in ©ngranb. 
gig. 178. 




Red-marls. Lias. Bathonian series. Oxford series. Portlands. Chalk. 

£)oUtl^tf(!^e (S^i^tenreil^e in (Snglanb. 

1. Bone-bed unb untere «ta«f*iefer. 2. 8ia«falf. 3. Obere 8ia«fdb{efer. 4. 
Marly-sandfltone. 5. ^ifenoclit^. 6. Unterer Duaberoolitl^. 7. SBalfererbe 
(Fullers-earth). 8. <S^iefer t)cn <StonedfteIb. 9. Great-oolite. 10. Bradford 
clay. 11. Forest-marble. 12. Com-brash. 13. Kelloway-rock«. 14. Oxford- 
clay. 15. Calcareous grit. 16. Coral-rag. 17. Oxford-oolite. 18. Kimme- 
ridge-clay. 19. Portland-rock. 

. 467. fDlan ()at ben 3ura in @ng(anb in bier t>erfd)iebene ©ruppen get^eitt, 

beren unterfle unmittelbar auf ben bunten ÜRergeln be^ Aeuper^ aufliegt, 

n>5^H?enb bxt oberfle birect bon ber Äreibe fiberbecft »irb. 3m Allgemeinen 

beflet)t jebe biefer ®ru|)pen aud einer mebr ober meniger mid^tigen <Sd)id|^ 

tenfolge t)on Sl^onmergeln unb einem ®pfleme t)on Jtalfbinlen, unb in 

ben brei oberflen ®rup|)en bilben bie Äal!f(l()id)ten ben oberen, bie SiKergei 

ben unteren 2:t)eil, willlirenb in ben unterflen ®ru|)pen bie Jtalffieine mef)t 

in bem tieferen Steile au«gebitbet ftnb, unb bie 2»ergelf(i^iefer auf bem 

Äalfe aufliegen. 3m Allgemeinen liegen bie unterflen @c()id)ten in pa- 

radeler Solge auf ben Aeupermergetn, uub nur an menigen Orten ^at man 
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roidixd) abmetci;)et)be 0c^i(f)tund gefe^en. 2)te unterfie @nippe Ij^etft ber 
iia^, bte itoeite bie fBat^^CSruppf, nad) bem beröi)mten Sabcorte; ber auf ben 
Wetgeln biefe« ©pfleme« erbaut ifl, bie britte bte Srforb»®rup|>e, nad^ ber ht* 
rannten Unmerfttit^flabt, unb bie oberfle bte 9>crt(anb«@ruppe, nac^ ber ^nfel 
$ort(anb, auf mld^n bte i^r ange^irtgen @ci)id>ten befonberd enttoidelt ftnb. 

1. 8ia«. 

6v befielt au« itiebren @tagen. Unmittelbar auf ben bunten Jteuper« §. 46{ 
mergeln ftnbet ftc^ metfl ein n^a^re« Anod)encong(omerat, au^ einer SRenge 
t^on Zf)imtHtn ^ufammengemorfen unb burcf) eine fc^n)ir$tic^e @c^tefert^n« 
maffe mit efnanber t>erbunben. 2)iefe« fogenannte B0ne-bed(AnodS^en« 
(ager) ber @ng(dnber tfl namentlid) in ber Umgegenb Don IBrifiol fe^r 
fc^Sn ennpidelt, unb liefert burc^ feine unmittelbare Auflagerung auf ben 
Xeupermergeln ben Sewei«, ba$ bie Siliere ber Eia^periobe fogleid!^ nadg^ bem 
2tnflbSten ber 'triaftfd^en ^eriobe (ebten, ebe noöi) mineralifdb^ @toffe anberer 
2(rt au« ben CSemdffem ftd) abjufegen bie 3^it gehabt Ratten. 2)iefe« Ano» 
d)enbette ge^t nad^ oben aUmi^lid^ in bunfelbraunc ober fd)n)Jrilicbe, meift 
bitumin6fe ®d)iefer Aber, bie j^iemtid) banne, (eid)t t>ertmttembe 
@c^id)ten bilben (1 auf bem 2)ur(f)fcbnitte). 

Unmittelbar auf biefen @c^iefern liegen bie 8i anfalle, toelcbe unten §. 46{ 
Don weifen compacten Aalff!einen gebilbet toerben, tveiter oben hingegen 
blau »erben, ftd) aber fonji burd) feine toefentlic^en 9Rerfmale unterfc^eiben 
laffim. (SBetfer unb blauer hai.) 2)er ^etrefactenreicbtbum biefer StalU 
ftetne (2 auf bem iSurc^fcbnitte) ifl ungemein groß, unb i^re IBeflinbig« 
feit im Umfreife bet Sonboner Sertidrbeden« auffadenb, ob^Uid) bie gor« 
mation nur geringe ÜRid^tigfeit beftgt. 

J>ie bi«^er genannten ®(()icbten bilben ben unteren ?ia«, auf mel« §.470 
d)en eine mä(f)tige unb fe^r conflante Steige üon braunen ober blaugrauen. 
S^)onmergeln folgt, bte meift fcbieferig abgefonbert ftnb, unb oft ®anb ober 
Sager t>on Aalfgallen entl)alten. Hn einigen ©teilen gleid^en biefe ÜRergel 
M oberen £ia« (3 auf bem 2)urci;)fd)nitte Sig* 178) burd) H)tt fd^toar^e 
Sarbe unb t()ren ateidbt^um an SSitumen ben unteren 9ff ergelft , unb' ^e 
unb ba entölten fte felbfl fleine Säger Don ®teinfo^le fd)le(bter £lualit2t 
mit t)ielen t>erjleinerten ?)flanjen, bie grJftent^eiW ben ßpcabeen unb Sla* 
bell!)ilSern ange()5ren. 

2. Sat^gruppe. Untere Dolit^gruppe. (Oolite införieure.) 
J)tefe ©ruppe tfl bie jufammengefefttefle oon allen, inbem bie Äalffteine §. 471 
unb ÜÄergel me^rfad) unter einanber abtt>ecl()feln. 

Unmittelbar auf ben oberen Cia^mergeln unb oft in fo unmittelbarer 
Sol^e, baf taum eine genaue Trennung mh^liä) iji, ftnbet ftdi) eine Steige 

18* ^ 
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fftnf Sappen an i^rem Snbe tieften. 3ebet btefer Sappen tft bte ßnbij 
eine« erhabenen iin%iMt$, ber auf bec ®di^uppe ffc^ finbet. 

«ig. 158. 




Voltzia heterophylla. 9lud ben IBogefen. 
(Snbgtoeige, SRtttelatoetge unb Srud^tjtoeige. 

i. 448. 3(et()op()9Uum (Stg. 159) f)at man eine eigent^&m(id)e rot)rartige f)flanie 
genannt, bie gerabe, ijlige ®tenge( f)at, weldg^e ä()renarttge S3lät^en!o(ben 
tragen unb beten SSldttet fet)r lang, fd^mal unb mit parallelen, feinen ting^- 
jlreifen Derfe^en ftnb. ®ie gleidg^en ben 9lo()ren unb Stiebgr/lfern burc^ i^re 
S3l&t^eni^ten, ben Spcopobiaceen ober SSirlapparten burd^ iJ^re^SSerifielung, 
unb entfernen fld^ wieber Don allen befannten ^flan^enfamilien in einer 
Xrt, baf man felbjl &ber if)tt ®teUe unter ben SRonocotplebonen ober ben 
garren unfTcfter ifl. 

($)ie l^iergu gel^örige gigur flefte auf folgenber @ette.) 

J. 449. 2»an t)at an t)ielen Drten im Äeuper nid)t nur einjelne fofple ^fim 
im, fonbern audg^ gan^e 2(b(agerungen brennbarer, fot)leni^nlic^er @tof[e 
gefunben , bie offenbar Don ^flan^en au« ber 3^t be« Jteuper« abflammten. 
Der Unterfd)ieb jmifcl()en biefen ^flanjen unb benen be« bunten @anb|leine« 
i|l fel)r bebeutenb. (Soniferen, n)eld)e im bunten @anb|leine bie grof e SOteftt- 
l^eit bilbeten, fel)len f)m, mie e« fd^eint, burd)au«; Dicotplebonen md)t min- 
ber unb SRonocotplebonen ftnb nur feiten. Die Hauptrolle fpielen Sarren^ 
friuter, n)el({)e mit benen ber Ao(^len$eit burcl!)au« nicbt« gemein f)abzn, unD 
(Spcabeen , auf beren ®efd)lecl()ter tt)ip bei ben iurafpffc^en ©ebilben jucö* 
fommen werben. 

§. 450. Die %a\xm ber SIria« tritt un« ^auptficl!)lidb nur in bem aRufd)eiea(fe 
entgegen; ber Aeuper enteilt nur wenige, ber bunte ®anbfiein nur t)ie unb 
ba al« Seltenheit eine, meift unbefümmbare 2!(^ien)ecftetnerung. 
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2)te @tral)(t6tere ftnb in bem fERurcbeltalfe nur burc^ fe^r »tniaeXcten §. 
tt @ci)inobemien t>ittreten ; bte aber auc^ nur i()m ange^iren unb n)ot>on 
r eine namentlich, ber Stlienenfrinit, ftbetaO in grofer ^enge Dorfommt. 
a^ @efd)(ec^t Sncrinu^ befltt nur biefe eine Ztt, ben Encrinus lilüformis 
er inoDiliformis (gig. 160 u. 161). iDie ®tie(fiu(e biefe« Snfriniten ijl 
«ig 159. Sig. 160. 






Encrinus lilüformifl. 
Äo>)f eine« folgen önfriniten. 



»ig. 161 




Encrinus liliiformis. 

3tt)ei @&ulenglieber, öon ber ®tUnh 

9&^e ani gefeiten. 



Aethophyllam speciosum. 
91u0 ben SSogefen. 



278 ^xütti Sta\^iUl 

fydtm \inh, ober and) $u fnotigen @c^iefern ffd) vereinigen. £)iefe ®c^i(^ 
ten entgolten ifter^ Sifennieren , unb f(f)einen im Sanken nic()t fe^r grofe 
Sefldnbigfeit 5U ^aben. @ie ()eißen »Kellowaj-rocks« (13 auf 
bem J)iir(()fcl^nitte). 
. 480. Xuf biefen Jtettowai^etfen üegen mic^ttge Sager etne^ blauen, furzen 
W)om^, ber t>tae 3n)ifcl^enlager Don ÜRergel, Don Jtattconcrettonen, einjelnen 
b&nnen Aatf bdnfen unb zuweilen auc^ Don bituminSfen ®(^tefertl^onen ent^ 
l^iit, unb ber etgentlid^e £)pforbtl()on getiannt wirb (14 auf bem S)ur((^ 
fdS^nitte). @d bilbet biefer jDpfbrbt^on mit feinen dj^arafteriflifd^en äSerfiei- 
neruttgen einen mit ou^gebe^nten geoIogifdE^n «^orijont, ber ftc^ in ben 
meinen giden mit ®i4^er^eit beflimmen lißt 

481. )Dem O^orbt^one fbCgt eine Steige fanbiger ®c()id)ten, ba(b DoUig 
lofe, ba(b burc^ fa((iged Siment |u fefieren SRaffen Dereinigt; fte bilben 
^ier, n>ie an Dielen anberen @tetten ber 3urareil^e, ben Uebergan^ Don ben 
Spergeln ^u ben Jtalffieinen , unb werben Don ben Soglänbem unter bem 
^amm »Calcareous-grit« (faltiger ®anbflein, 15 auf bem ^urcb^ 
fc^nitte) begriffen. Slad^ oben ge^en biefe @anbfieine aUmi^lic^ in ba^ 
JtalRager ber S^orbgruppe fiber. 

482. 2)iefe^ b'mt mic^tige @d)id)t^ eined compacten erbigen Jtalffieineö, 
ber ffdS^ burdS^ feinen ungeheuren ateidj^tbum an QotaUm au^seid^^net, bie 
meifi in @pat^ umgewanbelt ftnb , unb baburdj^ bit @tructur be^ ^IM 
lid^ertg unb ungleich macben. jDffenbar epijlirten jur 3eit be^ Tibfaiz^ bxt^ 
fer ®(^idl^ten eine Xn^^t (SoraKenriffe in bem jurafftfcl^en Wttttt, unb ti 
ift biefe SUbung ber SoraUen unenb(id[^ wid^tig in SSesie^ung auf bie Der^ 
fd)iebenen @d)i&^i, bie man jlber ba^ Surameer im allgemeinen machen 
fann. ©er Coral-rag (Corallien, (5orallenfalf, 16 auf bem 
£)urdS^f(^tte) ifl in biefer §5e$ie^ung fowo^l, atö and) be^ffalb ftf)t tioxd)ü^ 
weil er einen fel)rau6ge}eicl|)netengeologtf(l^en^ori5ontbilbef, inbem an Dielen 
iDrten bie ganje £)^orbgruppe nur auf i^n unb ben £)^orbt^on befdg^rinft ifi. 

483. yiad) oben ifi ber Coral-rag gefrint Don £)oliü)in , bie meift ©fener^ 
in Aimern ober 9lieren enthalten, unb bie man be^^alb Sifenoolit^ 
(Oolite pisolitique) ober Opforboolit^ genannt ^at 2)iefe &olitl)e 
DOtt gefter ober brauner S^rbe bilben mit einigen &d)x^tm wenig foliber 
SBoufieine nnh einigen Sägern Don W^on unb ®anb eine legte, fe^r unbe^ 
fldnbige.@cl)idS^t ber Spforbgruppe. @ie ftnb alle jufammen auf bem 25urc^5 
fd^nitte mit 17 be^eicf^net. 

4. ^ortlanbgruppe. 

484. Sie einfad)fle unb regelmifigfir ®ruppe Don allen. 

Xtö S3aft^ bienen bie mic^tigen Säger be^ Ximmeribge-ÜJtergeU 
(18 auf bem ^rc^fd^nitte), aud hlantn SRergeln be^i^b, bie zuweilen ' 
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fc^tffertd »erben, nUft fKten bttmnmi« ober fM^ alam^lü%, unb bomi 
i»afd;)iebene Atefe unb (rpflaUiflrte 9Rinera(ien en^Iten. 

3Öa^ oberfie QKteb ber 3ttrareil^e enblidi^ wirb t>on ben ^ortlanb« §. 48; 
falten gebübet (19 auf bem Durc^c^nitte), compacte, fefie jtalfe mit erbl« 
gern SSrud^e, meiß t>on »etfer ober grautoetfer garbe, oft firmg unb ooli* 
tf^tb, unb t>on fe^r t)erfc^tebener ^^rte. Zn mandS^en Stellen ent^ten 
btefe 84t(^ten Säger t>on Jtiefeln, unb »erben bann brft^^fg, ^erretbfidl^, \a 
ptoetten fo ber mit ®t(er(agem Derfe^enen Jtretbe d^nlkb, baf f!e ht fr&< 
f)nm 3«ten oft bamtt oermed^felt »urben. 6^ fdS^etnt btefe serretblid^ fBe> 
\d)affmf)dt ber jtolfe Aber^upt ein fleter S3eg(eiter ber ®UerbtIbung gu fein, 
inbem fiberad, »o man »irRicJj^e ®i(epconcrettonen in fonfi compacten 
Jtalfftetnen antrifft; biefe bie 2q:tur ber Jtreibe annehmen. 

3n englanb'bitbet ber 3ura, alt ein Sänget genommen, nn breite« §. 481 
S3anb, ba6 im Gäben »efUtc^ t)on ber3nfel SBigbt beginnt, gegenftber ben 
Surafcl^id^, welche bei Qam unb «^onfleur bon fransifffd^ ®eite au^ 
ben Gonal bed^ren. 2(nfang« fdg^mat, bann o!Hmif)iii) hmtn »erbenb, fji^t 
ftc^ ba6 99anb in ber ^if)t Don SSrijlol Derbei, Aber S3at^ ^in nadj^ Slor» 
beu/ äberatt nacb SBeften ^tn, »o bie 8ia«fd)id[)ten ^u Sage ge^en, auf ben 
toeren S^rmationen M bunten ®anb|}etne«, M alten rotten JtaKfleine« 
unb ber Jto()lenfIibe aufCegenb un^ ifltic^ unter bie Areibefc^idS^en , n>e((^e 
ba< Sonboner SSetfen umgrenzen, einfdl^iefenb. 3m ®an$en betradS^tet, 
bilbet be^^Ib ber engtifd^e 3ura nur einen 10)^1 eine« gemaltigen Slinge«, 
ber t>on ben Srbemten, ober felbft oon SSoulogne an, fld^ juerfi vm ba« 
9arifer SBeden f^ttvm fd^lingt, im\^m daen unb d^erbourg aber ben 
ßanat fe^t unb in gleicher SBeife ba« Sonboner Xertiirbeden umgiebt, vm 
bann itox\d)m JHngfion unb 9le»cajlle {t(^ unter ben SBeden ber 9ltrbfee 
in t)erbergen. SSielleidi^ baf bie iurafjtfc^en ®dl^idi^ten im 9}orben M J^ar» 
yti unb Xeutoburgerwalbe« alt SfllidS^e Sortfe^ung biefe« Slinge« anrufe» 
fyn flnb, ber an ben genannten @ebirgen in bie ^i^e gehoben ift, mi^renb 
im fibrigen nirblic^ 2)eutf(blanb bie Areibe^ unb Sertiirgebitbe, fomie bie 
gewaltigen 3(nfd)»emmungen, bie 3urafc^dS)ten fiberbeden unb bem fBlitfe 
en^ielj^en. 

3ura in %xanfxtiä^. 

2>ie jurafpffc^en ®ebilbe in SrantreidS^ jeigen ffdt^ et»a in @eftalt einer §. 48*3 
in ber SRitte gefcb^rften Z(i)U, beren beibe Stinge auf bem Sefilanbe fafl 
ununterbrodS^en fortgeben. £)er f&blic^e Sting ifl t>oUfommen gefc^loffen, er 
umgiebt im jtretft bie centrale JBergfuppe S^antreic^«, bie granitifc^en SRaffen 
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unb DuIcantfdS^en Aegel ber Zwtt^nz, ZUt 0d)tdS^ten faden t)on biefen 
Gentratgruppen nad) au^en, unb beftetben, tttoa m ein ÜRantet, ben \)ol)t: 
ren ®ranit!ern. 2Cnber« Der^dlt ftc^ ber itoziu, n5rb(td)e SRing, ber in 
»eitern Greife ba^ SEertiirbecfen t)on $art^ umgiebt, unb in ber ganzen 
Singe be^ danaled Don bem äReere untetbrodg^en tfi. ^n biefen Sting 
fallen aüt ®d)x6^un t)on aufen nac^ innen ein. 2)a^ jurafpifc^e ®e|lein 
Mlbet bemnadj) ^ier eine weite 2»u(be, in beren Snnerem erfl bie Äreibes 
gebUbe, bann bie Sertiirgejleine abgelagert würbet^. Ueberall in ber ganzen 
JReil^e biefe« um ^ari« ^erum ftd^ fd)lingenben ©firtel«, ber im 5B8eflen 
auf bem Uebergang^gebirge ber SSretagne, im £){!en auf bem ber 2Crbennen 
unb ben triaftfd^en ©ebilben ber SSogefen aufrul^t, bilben bie fejteren Ralb 
maffen weit au^ebe^nte $(ateau'^ ; bie nac^ SBefien ^in mef)r ober minber 
fleile Äbjifirje jeigen, an beren guße bie 3Äergettag^r ftd) ftnben, über mU 
d)m bie Aalfe ber nid)flen ©ruppe alt me()r ober minber ^o^e Smauecn 
aufzeigen. 3m Ättgemeinen t)at biefer ^f)txi be« franBijtfc^en Sura'g grofe 
2(e()nlid)feit mit bem englifd^en; nur seigt ftd) aHm&\)lii!^, gegen ®&ben unb 
£){len ju, eine bebeutenbe Suna^me ber fOtic^tigfeit in ben oberen Aal!- 
gebttben; Suna^me, bie ftd) in bem fcl()tt)eijerifc()en ,3ura auf ben ^6d)jlen 
®rab fieigert. 

§. 488. S)er £ia^ bi(bet eine fc^maU, lange S3anbe ijngd be^ 9Be|lranbe^ ber 
aSogefen. Auf bem SDSejlranbe begJRinge«, ber ftc^ um ^ari^ fcf)lingt, jeigt 
er ftd!) in ber ^if)t ber SSretagne nur an amei ®teUen^ mv\tntlxd) im Slor- 
ben bei SSapeup. 6r befielt in feinem unterflen Zf)iiu aud einem fanbigen 
Aalfe, aber tvelc^em ein tbon^altiger, bfinnfdi)ieferiger Aal! liegt, mit unge^ 
(teuren SRengen t)on Grjphaea arcuata unb barfiber au^ rd)wdr5lidE)en üBer- 
geln unb @d)iefern, ben unteren Eia6fd[)iefern. 

Ueber biefen ®cl^iefern erl)ebt ftd^ eine mid)tige Aalfformation, au^SSin- 
fen \>on gelblid)em, fe^r feinfornig'em, oft ganj fanbigem Aalfe gebilbet, ber 
oft eine große 2»enge fiefeligen ®anbeg enthält. Suweilen ftnben fl(() Hb- 
wed)felungen mit bldultdb«« aWergeln ober eifenfdj)fif[tge Sänfe. Diefe Äalf^ 
bdnfe enthalten, al^ ()auptfÄd)lidj)e gofftlien, 83elemniten in feiger bebeutenber 
3a^l, unb ftnb be^ig^alb and) befonberd S3elemniten!alf genannt worben. 
Sie entfprecl()en, fdbon burdj) i^re p^9ftfd)e S5efd)affenl)eit, nod) me()r aber 
burcl() i^re ?age, bem Marlj-sandstone ber ©nglänbec. 

§. 489. ©ine \tf)t bfinne, aber an gopien dugerfl m(i)z 2»ergeird)idf)t trennt 
biefe@anbfalfe t)on bem barfiber tiegenben ©ifenootit^e, ber fd)ieferig 
ober blätterig, t)on bldulid[)er ober grfinlicl()er garbe ijl unb burd)'aSertt)itte5 
rung braunrot^ wirb. Suweilen wirb feine @tructur fe^r por6«. Auf bem 
ßifenoolitl) liegt bieSBalfererbe, eine mid)tige SRergelablagerung t)on fet» 
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tem, bunfe(6Iauem SItfrgeC mit emjelnen Jtattfnoten unb @pp^(agern, mddS^e 
()te unb ba suc Sabricatton t)on Siegeln unb Sacffietnen ausgebeutet »trb. 

2(uf ber SBattererbe tu^t ber Raupte o(tt^, unten meift aus porifen, §. 49< 
mebr ober mtnber etfenl^altigen Jta(!bin!en gebtlbet, in totlfi)in eine SRenge 
5erbrodl)enet ®(^en unb Soratten burc^ eine oo(itbifcl)e ®runbma{Te ^ufam^ 
menge^tten ifl. Ueber biefen XalUn folgen SRergel txm fafi weif er Sarbe, 
bte man bem firadford-daj paraUeliflrt f)at, unb auf benen »iebet eine 
fel^r ^>art^, eifenfd)fiffige Äa(fjleinf4>id)t cubt, bie bem Forest-marble, unb 
feine Solitbe mit abwecbfelnben @anb!a(!en unb 9Recge(n, Xütid)^ bem 
Corn-brash ^u entfprecben fcbeinen. Sie ganje S3at^gcuppe bilbet auf biefe 
SBeife iton fd^r beflimmte Sertaffen, n^etcbe burd) bie 9Ba(fetetbe gefc^ieben 
ffnb, unb »i> bie untere t>om Sanbfalfe unb Sifenoolit^e, bie obere Dom 
«^auptooltt^e bis jum Com-brash (ufammengefe^t toirb. 

Ueber bem Com-brash folgt ber £)pforbtl^on (juweilen Argile de Dives §. 49 
genannt) mit ber d)arafteri|lifc^en. Grjphaea dilatata in grof er 9Renge unb 
ber graublauen Sarbe, bie ibn in einer ber leidet erfenntlicbßen SSilbungen 
in ber iurafftfd^en Steige macbt. Sn Sr^nfreid^ ifl biefer Z^on meif{ mit 
jtalflagem untermengt. Wlan unterfd)eibet &ber unb $un>eilen in bem 2!l)om 
lager no(^ eigent(^ämlid)e ®anblager (Calcareous-grit) unb eifenfd^&fftge 
£)olit^e, bie aber nur locale (Irfd^einungen ftnb unb balb einem »eif en, jar^ 
ten, 5erreibtt(^en Jtalffleine $la6 madjm, ber burd) feine 5a^lreid)en ßo^ 
raUenbdnfe unb ^olppen ftd) fogleid^ al« dd)ter Coral-rag ju erfennen 
giebt. 3nt ffieflen unb ©üben be« ?)arifer SSecfenö ift ber Coral-rag un* 
mittelbar r>on ber Äreibe beberft; im Ojlen aber ftnbet fid) nod) ^»ifcl^en 
i^m unb ber Areibe ber Aimmeribgemergel unb ber ^ortlanbfalf mit ben$ 
felben S^rafteren^ »ie in &iglanb ein, tooDon er|lerer ^auptfidg^lic^ burd) 
bie Exogjra virgula d)arafteriftrt ijl. 

Die (filtere Seite be« StingeS, melc^er bat ^arifer SSeden umgiebt; §, 49 
^ingt burd) einen fcbmalen Htm, bei äSefoul unb Sefan^on mit ben Jtetten 
M fd^metjerifd^en 3ura (ufammen , bie n)ir im Solgenben niber befd)reiben 
toerben. 2Cuf biefem Tlvmt inbert aud() allmiblicb bie 9latur ber ®d^id)ten 
felbfl; bie fanbigen unb mergeligen Sager treten jur&cf; bie S3atl)gruppe 
»erliert me^r unb me()r 'xt)te SDSic^tigfeit, »ibtenb bie oberen ©d^id^ten, 
Coral-rag unb ^orttanbfalf, ungemein an ÜRid^tigfeit june^men. 

3n Sranfreidi) werben als befonberS c^arafteriflifd) aufgefäl)rt. %h §. 49 
ben SiaS: 

Pentacrinus caput Medusae, subangularis. gig. 193 unb 194. 



«DtUtel Jta))Uer. 



Posidonia Ilasina. 

Uma (Plagiostoma) gigantea. gig. 

227. 
Pecten aequivalvis. 
Grjphaea araiata. §tg. 208. 

» cjmbium. gig. 209. 
Ostrea Beaumonti. 
Terebratula numismalis. gig. 202. 
» ' tetraedra. 



Turbo ornatus. 
Trochus anglicus. 
Ammonites Walcotti. 

Bucklandi. gtg. 235. 

» falcifer. 

» fimbriatus. 

Belemnites apici-curvatos. 

» giganteus. gtg. 242. 



494. gfir ben unteren £>eiitf): 
Pecopteris Beglei. 
Zamites Bechei. 

Mamillaria Desnojersii. gtg. 185. 
Pterophjllum Williamsoni. 
Terebratula spinosa. 
» globata. 

» concinna. 

» digona. 

» varians. 

» biplicata. 

)i decorata. 

Pecten vimineus. 
„ lens. gig. 213. 
» • paradoxns. 
Ostrea acuminata. 
Avicula echinata. 

M costata. 
Astarte excavata. 



Modiola plicata 
Lima proboscidea. 
Pholadomja Murchisonae. 
CucuUaea decussata. 
Trigonia costata. gig. 218. 
Pleurotomaria ornata. 

» conoidea. gig. 229. 

M elongata. 

Melania Heddingtonensis. 
Ammonites macrocephalns. 

» Parkinson!. 

» Brogniarti. 

» Gerviliii. 

» annulatus. 

» Humphresianus. 

>» contractus. 

» striatulus. gtg. 236. 

Belemnites Aalensis. 



495. gfir ben mittleren jDoIit^, 
Agarida granulata. 
Cidaris coronata. 
Ananchjtes bicordata. 
Terebratula biplicata. 

» Thurmanni. gtg. 

» bullata. 

)) ornithocephala. 

» impressa. 

Modiola tulipea. 
I Astarte minima, gig. 223. 



ben £))forbmergel unb ben Coral-rag: 

Astarte elegans. gig. 224. 

Trigonia clayellata. gig. 219. 

Ostrea gregarea 

Marshii. gtg. 206. 
205. Grjphaea dilataU. gig. 210. 

Lima proboscidea. 

Diceras arietlna. gig. 222. 

Perna aviculoides. 

Gervillia siliqua. 

Nerinea nodosa. 



^pttitüi (Scognojie. 



Nerinea Mosae. gig. 231. 

» GodhaUii. gtd.232u.233. 
Ammonites cordatus. 
» communis, 

perannatus. 



Ammonites Lamberii. 

u interroptus. 

Belemnites hastatus. gtg. 
Serpula qnadrangiilaris. 
» flaccida. 
Sür ben oberen Qoixtf), Jttmmetibgemergel unb 9>ort(anbfa(f : 



243. 



§^4 



Zamites feneonis. 

Terebratula sella. 

Tngonia clavellata. gtg. 219. 

Grjphaea (Exogjra) virgula. gtg. 

211.9 bruotruttana. 
Ostrea dehoidea. gtg. 207. 



Pholadomja acuticosta. 
Isocardia excentrica. 
Mja mandibula. 

» rugosa. 
Pteroceras Oceani. Stg. 228. 
Aptjcbus latus. 



3ura ttt ber ^d^wei^. 

Ser f4^n>efsenf({)e 3ura btlbet einen wetten SSogen, ber ftd[^ t)on ®d[^aff$ §. 4 
l)aufen an, »0 er mit bem beutfd^en ^ma sufammenl|)dngt, in toeitem 
SSogen (dng« ber 9}orb' unb S^efigrenje ^in$ie^t unb ben Santon 2(argau, 
Safel, bai S3i«t()um S3afe(, 9}euenburg, 23aabt unb ®enf erf&Qft. 3n 
biefem ganzen S3eret({)e $etgt f[d[^ ber fSuta mit l^o()en, eintönigen Jtalt 
mauern, totldjt me^r ober minber tief eingefdl^nitten ftnb. £ie Alteren 
0dS)i(^ten erfd[^einen me^r nad[^ 9}orben l^in, befonoer^ im Santon S3afe( 
IVi Xage ge^enb; ie mt^t nad) @ftben ()in ftd[^ bie SSergf ette fort^te^t, beflo 
[eltener werben bie Hnfbt&d)e, ml6)t iltm &6)\6)Un an ber £)berfldc^e er- 
'd^einen (äffen, unb beflo mdct^tiger sud^^^dl^ enttoicfeln fid) bie oberen Sager. 
^ 2C((getoeinen bilben bie mächtigen Jtattmaffen ber oberen ®9fleme bie 
De<fe be€ ®ebirge^, unb tiefe Sdngen^ unb £luerriffe geigen bie unteren 
Sc^td^ten. 3n fold)m Sdngenriffen bilben bann bie einzelnen JtalHager 

»ig. 179. 




$lan eine« STufrigtl^ale« (Oiug) im ftangö|!f(%n 3«ta. 
i)o^e Sippen, beren tim meifi niebriger ifl, a(^ bie anbete; bie bem 9iif ^u- 
getoanbte ®eite if! meijl ungemein fc^roff, jleil abgerijfen, tüif)tm\> bie am 
bete nod^ aufen gerid^tete, 9on ben aufgerichteten ^d^i^tfUiö^ felbfl ge« 
bilbet tt)trb. Der j)ier beigefügte Üuerbur^fcl^nitt be« Sdrf^wpler SE^ale« 
bietet eine^ ber \6)hn\ttn SBeifpiele für bie ®tructur biefer Zedier be^ ^ta. 



28i <Dtiited ita^Uel. 

3tt bec Wtim bte gegen einanber gef{e(Iten @({)id[^ten be^ Sttuptt^, mm 
5er6r&cfe(ten ©pp^fnoten umfd^liegenb unb an btefe aitgelel^nt in gUic^mift^ 
ger So(ge bte übrigen ®ebt(be. £)te l|)atten Jtalfe M £)o(it()e^ bitben Me 
etfle, tnner|le üppe M 2(ufri{Te^; bte iugerfie ift t)on bem $oi:t(anb!a(!e 
gebtlbet, ber auf ber einen ®eite in mit bebeutenberer SD^affe enttoicfeU ifl. 

«ig. 180. 




Dufrbur^f(!^nitt bet ^oled üon ^&rf(!^to)^( int ^oioif^nxntx 3ura. 

1. ^ortlanb^ unb SoraUenfalf. 2. £)rforbmergel. 3. Unterer Dcliif), 4. 8ia«.' 

5. Äeu^jer. 6. ®J?^)«. 

§. 498. S3etract)tet man ben fcl^n)etserir(^en 3ura im ®ansen, fo bietet er me^tre, 
^iemlid) parallele S^ltenbiegungen bar, n>eld[^e \i6) t)on iDfl nad[^ SBefl er^ 
firecfen, tnbef bennod^ fdd[^erartig t)on ethem in ber !Rä^e t)on SBafel gele- 
genen (Sentralpunfte au^^uge^^n fd^einen. Sie Itetten ' unterfd[^eiben ftc^ 
wefentltd) baburd[^ t)on einanber, baf bie 2(ufri{Te me^r ober minber tief in 
ba^ innere bringen, wie bie^ auf bem l^ier gegebenen Surd^fd^nitte fe^r 
MM\6) hervortritt. 3e me^r bie tieferen ©(^ic^ten ^ett)ortreten, bejlo ser^ 
rijfener i|l nat&rlid^ auc^ bad ®ebirge. @o erfct^eint in bem beigefügten 
CLuerburd^fc^nitte bie Äette beg ©etfenjleine« at^ bie einfach jle, ba ber 
@runb t^rer %l)liUt t)on bem £)pforbmergel gebilbet n^irb, unb nur ber itp 
rijfene ^ortlanbfalf bie kippen ber Sudler barjlellt. 3n ber Äette be« 
^auenfleine^ ge^t ber 9iig fct)on bid auf ben Sia^ ; bie inneren Sippen bet 
Siedler ftnb t)om£)olit^e gebilbet unb ber ^ortlanbfalf nur flellentDrife aü 
duf ere SSef leibung t)or^aiiben. JBrim ^affwang »ieber^olt \i6) bie« SJer^ 
^dltnif — im SKont Serrible aber brechen bie ©djic^ten hii jum ÜRufcfie^ 
falfe auf, ber al« bomformige @rbebung in ber ÜRitte ber Sudler auftritt 

gig. 181. 
i 



^"^ 



£lueirbutr^f<^nitt nm& X'^dUe bei fj^meijerifi^eit 5uto. 
1. i^oxtknb unb ilütatlmfatf. 2* &fetbmerfle[, 3 Unimx Dalit^. 4. Sifli 

I. Mtitt Ue SEBrifenfiein. U. 5)« i^auinfitm. III. iDec ^öffmanq. IV. SDff 

3Roii* Xt tihit. 

/", iESrt: «enNrt. 




i 
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See Sia^ ifi mistig enttoidelt in ben Santonen S3afe(, Hat^au unb §. 49 
liim 2^et( auÖ9 in bem Santon ®o(ot^um. 3tn (Santon S3em fommt er 
m feiten ju Zage, tmb in ben Santonen weflltcf) 9on S3em fe^U er btm|^< 
mi. Sr t^eilt ffd^^, im fdj^weiierifdl^en 3ttra, fe^r befHmmt in eine obere 
onb untere ®tufe. 2>ie untere ifi sufammengefe^t au^ bem Sia^fanbfleine, 
dnem grauen ober %tibüd)m £luarifanbfieine, oft mit faltigem dement, ber 
{utoeilen in mergelige ®anbr({)ict)ten serfSdt. Ueber biefem, nur toenige 
f(^le(^t ttl^aitmt Soffitten ent()aUenben ®anbf}eine liegt ber {ta^fatt ober 
Srpp^itenfolf, t)on briunli^er ober graublauer S<^rbe, mufd|)eltgem ober 
fplitterigem fßmä^t, in weldl^em bie Grjphaea arcoata in grofer SRenge 
dngebacfen ift. 2)ie ÜSufd^n bilben ^r {!($ gan^e S3änte, namentlidl^ 
gegen ben SSdl^marstoolb (»in. Ueber biefen, bem unteren ixa€ ange^5renben 
Jtalfeii sdgen fi6^ bie ber oberen ®tufe eigent^fimlidl^en Sia^mergel, t)on 
Uaufdi^nHirier ober bunfelgrauer %atht, bie meifi eine grofe £luantit2t bitu« 
minSfer Stoffe mtf^altm, oft fd[»ieferige ober blitterige ®tructur l^aben, 
unb meift einen fe^r plaflifc^en Seig beim 3(nr&()ren mit SSaffer bilben. 
Sunmictt ent»icfeln ffcb me(»r ober minber midl^tige Jtalfbinfe in biefen 
SRergdn, bie manchmal 100 unb me^r %n$ SRic^tigfeit ^aben. £iefe 
SRergel, an anberen iDrten fe^r reidl» an Sepien, enthalten in ber @i^to^h 
nur fe^r »enige, feltene Spemplare. 

ZXf Sat^gruppe ober ber untere iDolit^ i^xgt pueril unmittelbar §. 5C 
iber bem Sia^ergel m&rbe ed)xö9tm eine« raupen , fälligen ®anbfieine« 
t)on bunfler, grfinrot^ier S^^tbe, ber oft mit Sifent^eilen gemengt ift, unb 
offenbar bem Marlj-sandstone ber @nglänber entfpric^t. dt enteilt 
nur wenige Sofpflien unb t)erfo^lte, unfenntlid[»e ^flan^enrefte. Xuf biefen 
Sanbfieinen liegt ber 6tfenoolit^ ober Sifenroggenflein, oolit()ifd[»e, 
fe^r tnco(»irente Jtalfbdnfe t)on meift rot^gelber ^atU, bie mit braunroteren, 
faum gefdj^idj^teten SRergeln wedl^feln, in toeld^en t)iele @|)atl^bldttd[ren unb 
eine SRenge t)on (SifenfSrnern ftd) finben. 3ablreid[re SofPlien finben ficb 
meift ali ®teinfeme, feltener mit oerfpat^ieten @cbalen. Ueber biefen in« 
col)&renten (Sifenbinfen, bie raeifl nur eine geringe üRidIrtigfeit geigen, finben 
ft(^ bann bid^te ®d[ri(l!»ten fe|ler oolit^ifdl^er Aalf|letne t)on nreiger 
ober gelbgratter garbe, fe()r feinfimig, zuweilen plattenfSmig abgelagert, 
meiji aber fe^r beutlidl) in ®4»t(^ten t)on 1 bxi i% Suf abgefegt. ®ie 
enthalten eine groge Sluantttdt t)on Sofpflien. 

Ueber biefen biegten Sifenroggenfteinen folgen ^uerft vitf)iid)t, fur^e §. 5( 
SSergel, bie \id) namentlich bmi^ einen grofen äUidl^tl^um an Sofftlien 
bemerflidj» machen, unter benen man bie Ostrea acuminata ^en)or^ebt, unb 
bie man ber SSalfererbe (Füllers - earth) gleic^gefleUt ^at. Z)arftber 
liegen oolit^ifd^e Jtalffteine mit n)eifer ober grauer ®runbmaffe, 
meif en, ^irfefSmfirmigen iDolit^en, bie meift fcf^ieferig abgelagert ffnb, wenig 
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üRäc^ttgWt ^ahm, m\> bem Great-ooliteber ©nglänber entfrced^en fetten, g« 
folgennun tot^fanbigeÄadfletne unb aRergel (Calcaire roux-sablcHx), 
mid)t In x^ttm äußeren SSec^alten fe^c an bte tit^(td[^en ÜRecget mmm, 
nur fef!ec unb fanbtger erfcfteinen unb bem Bradford-claj unb Fomt- 
marble parattelijtrt »erben. 2)te legten ®dE)td[>ten ber unteren iDolttJ^gruppe 
»erben nun t)on ber fogenannten Dalle nacr^e gebUbet, bte man mit. 
bem beütfd)en 9iamen ?)er(mutterla(l belegen iJnnte; — f(^iefirige j 
platten t)on brecdenarttger @tructur unb mit einer SRenge gtin^enbcr | 
^[ittd)tn t)erfe^en, bte t^eil^ t>on S^pat^IrpflatteU; tl)txU t)on SRufdi^elreflett | 
f)tttiif)tm. 2)tefe Dalle nacree bitben im fdE^weiserifdl^en Sura einen ^iemlic^ i 
toe^l begrenzten «^orisont, »i^renb bie anberen Z^ilt ber SSat^gruppe fiber 
bem unteren (Sifenoolit^ ben mannid^factiflen SSerinberungen unb 98e(()fe(n 
Unterworfen ffnb; fo baf bie t)on @ng(anb ^er aufgeflettten ttnterfdl^eibungett 
meifl an £)rt unb @tette n\d)t fiid^^altig {tnb, inbem meifl ein ober bai 
anbere ®(ieb ber ©ruppe fe^U. 

Sie iDpforbgruppe ^eigt in bem fd[^wei5erif({)en Sura eine iuferß 
einfädle 3ufammenfe|ung unb einen fe^r g(eid[^fSrmigen «^abitu^. 3n ben 
untersten Sägern seigt ftd) ber iDpforbt^on, bCaufd^toarjer SRerget mit b&i« 
nen Stoifc^enlagern t)on mergeligen XaiUn t)on rauc^grauer g^arbe, bie an 
benjenigen £)rten bie Ueberbanb aber bie Spergel gen)tnnen , wo fte mmiger 
Uferbilbung aW »?)oc^feeabfa6 fcbeinen. 3n biefen »^ocbfeebilbungen »erben 
bie ÜRergel fd[>iefertger, xf)t 3{eic^tf)um an gopien Derfc^winbet gan§, unb 
bie S^t^art ge^t aUmd()(i(l& in ben J^notenfatf, ba^ Terrain k chailles, 
fiber, ber bem Calcareous-grit ber ßngldnber entfpred[>en fott. Diefer Äno* 
tenfalf bitbet mergelige Jtatfbinfe t>on btougrauer ^avht, bie an ber Sufit in 
unregelmdgige concentrifc^e Wlaf^tn t>ern)ittern unb fo aümli^lid) in SRergel^ 
(ager ftbergebeU/ bie namtntlxi) in ben oberen Zf)ixltn t)orn)iegen. Diefe 
9Serge( entbalten runbtid^e, fuge(f6rmtge Jtalfconcretionen , toeld^e an ber 
£)Utflid)t ocferig »erben, meifl »eig finb unb in groger !Kenge burcb äffe 
ed)x6)Un serftreut, biefen xi)ttn d)araftenflifd!)en 9tamen gegeben ^aben. 
An t)telen Orten i(l biefer Änotenfalf fe^r djarafterijlifd) au«gebiCbet, an 
anberen t)erfcb»inben bie knoten, bte SRergel »erben faltiger, fd)iefertger, 
unb bie ganje £)pforbgru|)pe gebt in eine einzige homogene JtaCfmaffe Aber, jii 
9on erbigem äSruc^e unb fdbtefenger 2(bbldtterung , bie man mit bem 910^ |^ 
men be^ Settfletne^ belegt hat 

£)ie oberen ©lieber ber engltfcben £)rf orbgruppe , t>om Coral-rag ait, 
^at man in ber @c^»et5 mit ber ?)ortlanbgruppe Dereinigt, ba fte fe^r ^hf 
ftg in einanber tjerfc^mel^en, unb eine conflante ©renje nur 5»ifd[>en ben 
ßoraUenfatfen unb ber £)pforbgruppe gebogen »erben fann. ^er Coral- 
***§ §«9t ftd; in bem fc^weijerlfc^en 3ura in gorm weiflidS)er Äattfleine, 
a(b compact, ba(b freibig ober al^ S5reccie unb iDoliti;^, unb man f)at bann 
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ttterabt^etiungen unterfd[^t(bfn, bte nammnii) m bemifdi^en 3ura 
trennt hervortreten, unb bte Sorattenfatf (Calcaire corallien), 
enooltt^ (OoHie coraDienne), Sterin eenia II (Calcaire iN^- 
mbXflartenfatf (Calcaire ^Astartes) genannt »urben,(e(tere 
I ben (i^ara(terif!tfd)en, in SSenge in ben ®(^tdE)ten aufge^iuften 
3fUe btefe t)erfctiiebenen 2(6t^et(ungen, mld)t ben oberen Sägern 
rbgruppe entTpredl^en, oerfc^mel^en metfl in micf^tige Si^id^tin wei« 
ieine, beren Unterfc^eibung nid^t me^r mi^lid^ ifl, unb bie mcoi 
aUgemeinen 9}amen be^ 6orattenfa(te^ belegt ^at Z>ie GoraUen» 
dd^t in biefen ®(bic()ten t>orfommen, ftnb oft im fd^weiiertfdl^en 
))oa{iänbtg mtmdtlt, baf ®ref I9 i^re Jtarte enttt)erfen fonnte, 
ebenfo r>ui ®i6)ttf)nt, aii eine Aorte ber SoratteninfeUi unb Stiffe 
[ iOcean. 

^ortUnbgruppe bietet in i^ren t>erfdE^iebenen Steilen grofe §. 504 
im fd|)weiserirci)en 3ura. £te Jtimmeribgemerget ftnb meifl nur in 
SRSdj^tigfeit t)or^anben, fe^ faltig, erbig unb mit fe^r vielen SofP' 
1^, meifl aber fd)U6)t erl^alten. Sar&ber be^nen {Idj^ ungemein 
Jtalffd[^i(^ten an$, balb compact, mit erbigem, mufdj^eligem SSrudj^e, 
big ober breccienarttg, mit SoraUen unbS3ru4»fl&(fen oonSopien; 
nb mergeliger ba, wo bie Ufer be^ 9Reere€ waren, compacter in 
^feeregionen, eine reiche SRenge t)on Sofftlien an erfleren Srten ent< 
3e mebr na^ @ftben ffdb ber fcf^toeiserifdl^e 3ura fortfet^t, beflo 
t enttt)i(felu f!4» biefe Jtalfe; ibre ®ct)i^tenlager werben me^re tau« 
i bicf; bie ÜRergel Pon Jtimmeribge t)erfd|)n>inben gän^licf^, unb enb< 
t bie gan^e obere Suragruppe nur eine einzige, gewaltige JtalfmafTe 
obne Sofltlien, o^m petrograp^tfdE^e Unterfd[^iebe, unterl^alb ml6)tt 
Dpforbmergel ben erfien 2(nbalt^punft ber ®ruppirung gewdbren. 
f(^weijertf4>e 3ura ijl ®egenjlanb fe^r genauer Unterfu*ungen ge* §. 505 
«orin namentltd) na({)gewiefen würbe, wie febr bie oerfdE)iebenen 
(lablagerungen ibre Statur dnbem, \t nad^bem {te an ben alten 
€ ]uraf{tf4^m SReere^ aii Uferfc()lamm, al^ S&nen unb ®anblager, 
r in ber ^oben ®ee al^ feinet J(al!pult)er abgelagert würben. & 
;ewiefen worben, ba$ bie 9tatur ber goHtlien, ibr SBedj^fel in bem« 
erratn, mit ber petrograpbifcf^en ä3efd[^affen^eit in enger SSestebung 
i bie SSoUu^fer, ^olppen unb anbere @eetbiere äber^aupt beflimmte 
m einnehmen, welche auf ber Statur be^ Ufer«, ber 2iefe bei ]u$ 
SReere« unb anberen äSerbiltniffen berufen, bie nocb ^eut $u Stiage 
ten ©nfbtf au^&ben. 9Bir werben auf biefe Unterfud[^ungen fpiter 
nmm, ba fte t)on bem ^SdE^flen ©nfbip erfcf^einen auf bie Ztt unb 
wie man (icb bie »efd^affen^eit ber ÜReere jur jurafpf^en 3«t 
»t t)orjlettt. 



JDritte« ^ai^M. 

3ura in !2)eutf(!((anb. 
«ig. 182. 




3ura in ^eutfd^fanb , bet ^toei} unb «ratt!rei(!^. 

506. £)ec 3ura im ®ftben t>on Z^eutfc^tanb btCbet einen wetten S3oo 
ftd^ 9on ®ctiaff()aufen au^ burd|) ®d[^waben unb St^anfen bt^ in 
genb t)on S3ambecg unb S3aiteut& erfhec!t, unb nur eine Sortfe|i 
im SSorigen betrad[^teten fci)n)et$enfcl^en Sura barfleüt. £ie @d)icl 
@rogen betrachtet, fallen im Umfreife biefe^ weiten SSogend fiberaU 
9iid)tung be^ Stabiu^ nad) äugen, fo bag mithin \>\z bem 9Ritte(pu 
gelehrten ®4)ici)ten(agen bie tieffien ftnb, unb nact) aufen bie 
&6)xd)tm al« S3eberfung aufliegen. 2Ran unterfd^eibet im beutfd)e: 
l)auptfic^(td) brei (Gruppen, ben fdl^warsen 3ura am Sufe be^ 
ge^, flad^e SSorberge in ^fige(gef!a(t, ber in ber ganzen 2Cu^be()ni 
Surawatle« benfelben auf feiner nirblid^en ©eite »ie ein ©aum t 
unb |td) um t>a€ n8rblic|)e @nbe bzx 85aireut() wie ein *?)a!en uml)ei 
— eö ijl ber 8ia^. Die unteren @c()id)ten biefe« gia«, bie una 
auf bem Xeuper aufliegen, befle()en au^ bräunlichen ober gelblicf^en 
fteimtn, untermifd^t mit 9Rerge(n unb biegten Xatffieinen. ^n ben u 
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Magern fommt mmtntlt^) bte Grjphaea arcuata in ungef)euren ÜRengen 
m, J)er obere 8ia« bejlebt befonber« au« fcbwarjen ®d)iefern mit grogen 
SSengen t>on ^oftbonien, »e^^alb fte ben ^amm ber $oftbonienf4)iefer 
(tl^ltm ^aben. £)6«c(»a(b biefer ®cbtefer liegt nocti eine bem beutf({)en Sura 
dgent^ftmCiche ®(^icht t>on ÜRergeln unb Sbonen , bie befonber« bei ®un« 
bertbofim im 6lfaf febr befannt ijl, einige d)araheri(Kfd)e aRufd)eln, bie 
tdr eigent^ämCic^ ftnb, entbdlt (Trigonia na vis; Gervillia pernoides) unb 
MO einigen Seogno|len sum Unteroolitb gerechnet tcttb, n)a()trd[^einli({)er 
ober noc^ bem 8ia« ange^Srt 

Xuf btefen SEbonen liegen bie f&t ben mittleren ober braunen Sura §. 50f 
in 2>eutrdl^(anb (^ara!terifltfd[^en eifenfc^äfpfgen, braunen @anbfleine, m mU 
(ben nur ^te unb bort einjelne compacte J(alf|leine, fonft nur äwtfc^enlager 
t)on 9)terge( auftreten, unb bie offenbar ber ganzen SBat^gruppe Snglanb«, 
bi6 sum iDifbrbt^one, entfprec^en. @6 ifl unm6gli(^, in biefen braunen 
®anb{ieinen »eitere Unterabt()ei(ungeu ju mad^en. Ueber biefm @anb« 
jieinen liegt eine obere ®ci)ici)t t)on ^iemlic^ mdcbtigen S^^onen, in ml6)m 
Sumctten bftnne ®cl^i(^ten t)on Xalffleinen auftreten, unb al« beren IE)äuftg{le 
Wtn\^i bte Grjphaea dilatata, bie Settmufd)el M £)rforbtl£)one«, \id) ftnbet. 
@« ftnbet alfo auö^ l£)ier im beutfd[^en, »ie im fci)n)ei)erifd[^en 3ura, eine be^ 
{KmmteZrennung^linie oberbalb bti iDpforbtl^one« @tatt, Sinie, bie inSng« 
tanb weniger bemerflic^ ifl. 

jDct obere ober weife 3ura entfprtc^t ben ®cbici)ten t)om Coral-rag §. 51( 
Ott aufhört«, unb enteilt mel£)re 2(bt^ei(ungen , bie man nur mit SRfi^e 
bem englifdl^en paralleltftren fann. Die unterflen, auf bem £)pforbt^one 
liegenben ®d)id[^ten bilben abwecbfelnbe Sager b&nner, weif er Xalffleine unb 
9lergelf(^idl^ten, beren totale «^Sbe zuweilen hx$ 600 guf betragen fann, 
unb bte bem Aber bem iDjforbt{)one gelegenen Calcareous-grit unb 2lS)one 
SU entfpreclien [(feinen. Auf biefen fd)ieferarttgen @cbid)ten liegen nun uns 
geheuer mid|)tige €id|)icbten eine« toetf en, compacten Xalffleine«, in welcf^em 
^f)üc\t SRengen t)on (SoraUen t)orfommen, fo baf man nid^t mit Unrecbt 
ben ganzen beutfcben 3ura mit einem einzigen weiten (Sorallenriffe t^ergltd^en 
^t. Siefe weifen, fenfrec^t abgeriffenen dauern, burd^ beren äJerwitterung 
bie einzelnen SoraUen lofe werben unb l^aufenweife bte Selber bebecTen, geben 
ber fc^wJbifc^ 3(tp t^r eigent^&mlid^e« ^fnfe^en. 

Der fr2ntif(^e3ura unterfc^eibet ffdi» bmd) eine eigent^fimlicf^e Um^ §. 51i 
inbetrung biefer gewaltigen Korallenriffe ber fcbw(!lbifd)en 2(lp, welche bntd)^ 
ou« in D 1 m 1 1 umgefe^t ftnb, unb fo aRaffen t)on mebren f)mbttt Suf en 
ü»i(^tigleit bilben, inner()alb welcher alle gofftlien gänjlic^ Derfc^wunben 
ober ^Hfien« nur nocb al« mitSBergmtld^ angefüllte ^&b(en fibrig geblieben 
f!nb. Da« ganje ©ebirge tfl bort in mannidE)falttger Art jerfprengt unb 
lerfl&ftet, bte unter bem Dolomit liegenben unt>erdnberten Aalfjpteinfcf^tc^ten 

19 
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serwotfen unb erfd^fittect, unb bet Dolomit felbfl auf bie mann\d)fad)^t 
2(ct serrtffen; tcchntd) bie meUn ^if)Un entflanben ftnb , xnnttl)alh mlijtt 
bte befannten großen SRaffen t)on tertiären Xno6)tn abgelagert ftnb, mld^ 
ber ®egenb t>on SRuggenborf , ®ai(enreut^ unb ®treitberg i^re S3erä^mt^ 
t)erfctiafft ^aben. 2)te pittoreMen SelfenCanbfd^aften ber frintifcben @d^mi 
berufen einzig auf ben burd) bie S$ern)ttterung manni({)facb t)erSnberten %ü^ 
fenformen be6 2)o(omited. 

512. 9}eben bera ßoratlenfalfe unterfdl^eiben ffd^ fe^r toc^l weniger weife, oft 
ge(b(ict)e J^atfe t)on compacter ®tructur, bie man \f)ni ®ei)aiM an ^ew 
neen unb ^iceraten wegen Sfter and^ 9lertneen« unb Siceratentalf 
genannt (yat, unb bie offenbar bem 9)ortUnbfa(fe g(ei(^bebeutenb ftnb. 
S)en Aimmeribgemerget, weUJ^Kt tn Snglanb, %tanM6), unb ifter and) in 
ber @d|)wets ben Sorattenfolf t>on bem 9)ortlanbfalfe trennt , t^at man in 
Seutf({)(anb noc^ nic^t wiebergefitnben. 

513. Zn einer befd[^rdnften &u\lt, bie ffc^er in bem jurafflfcf^en SSeere eine 
fliOe, wenig tiefe S3ai barbot, beren fc^Iammige Ufer nur aUmlif)lid) \id) 
unter bie SBafferfldc^e feniten, in ber ®raffc^ft ^appenl^eim, finbet ft* 
ein eigent^ftmlic^e€ ®ebi(be fc^ieferiger ^alffleine, t>on auf erfi feinem Aorne, 
compacter ®tructur, o^ne &patf)tf)e\U ober Xbem, weld)e in berStdbe von 
©olen^ofen in ungemeiner üffenge al« (itf)ograp^ifclj)e Schiefe r au^ge^ 
beutet werben, unb feit grftnbung ber git^ograp^ie einen »^auptinbuflriejweig 
be€ Sinbc^end bitben. Siefe platten, bie eine Ztt ®c^a(e aber bem SoraUem 
lalle bilben, liegen in ber ©raffdjaft |)appen^eim waagerec^^t, unb entlj^alten 
eine grofe ÜRenge eigent^ftmlid^er ^offtlien, beren (Sr^altung auf eine fel^t 
grofe Siuf)t in ber SSilbung nad)wei^t, inbem fogar Snfecten unb anberefe^r 
garte ÄSrper ffd) t)erfleinert finben. Sie lit^ograp^ifc^en ©c^iefer ftnb offenbar 
nur eine locale S3ilbung , bie ben unteren ®ct)idE^ten M ^ortlanblalle^ an- 
gel[)8rt, unb gerabe ^ier fo au«gejeicl[)net \id) barflellt, weil bie in einer f)h^f 
rui)igen üReere«bai gebilbeten 0*tc^ten ft* fpdter nid)t burc^ »Hebungen §et» 
fplittert unb mobiftcirt i^abm. 2)er ^ortlanblalf ber ®c^wei$ hitm an mt^ 
len Orten in feinen unteren ®c^ic^ten baf[elbe Äom, biefelbe feine, cora^ 
pacte STOafie bar, wie bie lit()Ograp||ifd)en ©c^iefer, e« ifl aber nid^t mJgli*, 
i^n jur git^ograp^ie ju benujen, ba bie manni(^fad[>fien Hebungen i^n fo 
jerfplittert ()aben, baf leine griferen ?)latten gewonnen werben linnen. 
ÜRan ^at frfibcr bie lit^ograp^ifdS^en ®dS)iefer mit ben ®4^iefem t)on ©to- 
ne«fielb paraUelijTren wollen, eine burc^au« falfd[>e Änftc^t, weld)e aixdi ju 
ganj r)erlel)rtcn SJorflellungen fiber ben 3ura Deutfc^lanb« im Ättgemeinen 
führte. 

514. 3n bem nSrblic^jen Seutfc^lanb bilben bie jurafftfc^en ©ebilbe 
einen langen, fd)malen, melS)rfaclj) gewuhbenen unb verworfenen Streifen, 
ber fid) am 9{orbranbe be« SEeutoburgerwalbe^ t)on 9Be^ nad^ £)fl ^ingie^t, 
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bun^ bte Poria Westpbalica nad) »^annoDet ^in fortfc|t, unb entliefe bei 
Sraunfc^toetg einen «^albrtng um bte nirbtic^en Xu^Mufet M «^arigebitgei^ 
mac^t. (@te(l^e bie Xatte be^ ^at^t^,) gafl &beraU fommt ^te unb ba ald 
tmter^ ®(ieb ber juraffffcben 9e6i(be in biefer ®egenb ber iia^ su Sago 
mit benfdben ©anbfleinen, ©rppbitenlalfen, Selemnitenf^id^ten unb ?)o* 
ftbontenf(()iefem, »ie in ®ftbbeutrd)(anb , bie burd^au« biefelben petrogcop^i« 
idm Qf^taHnt mtb biefetben Sorf7(ten bieten. 

£)bei*att M 8ta« treten bie Äatte unb Dolitbe in grJferer Ü»ä*tigleit §• ^^^ 
auf. 2>fr untere fDolitt) ober Sogger ftnbet ftcti am au^ge^eicbnetflen in 
tm Umgebungen ber Poru Westpbalica in einer !9lid!)tigfeit t>on 200 
Suf ai$ ein brauner, eifenfd^&fffger ®anbf!ein mit Sifentagem gan^ in ber 

j Seife tote in SAbbeutfct^lanb bie ®anb{leine be^ braunen 3ura. Znd) 

I dier fc^Ktnt biefer Z>ogger ber ganzen S3atl|)gruppe bi^ ^um ^orbt^one $u 
mt^rec^ unb einzelne 2(bt^ei(ungen nietet gemad!)t werben ju tönnen. Z>er 

. I Dlfotbt^on tfi nur fleUenweife in ber Briefe ber SSrunnen, bie im Coral-rag 

^ angelegt tourbtn, getroffen worben. 

3n bem oberm 3ura 5Worbbeutfd)lanb« finbet pc^ suerjl ein bfinner, §. 51C 

talfiger, fct^ieferiger ®anbflein, mit bunfelen, fanbigen halfen untermifd!)t, 

bie bem Calcareous-grit entfpre4)en, über miö:)tn bann an einzelnen iDrten 

■4 dnbidbtcr, gelbticbtoeifer Xa(f aufliegt, ber grofe SRengen t)on ßoraOfen 

» enteilt, unb gemif ber wal^re Coral-rag ifl. Zn ben meifien iDrten ent« 

e llilt aber ber Coral-rag nur fel£)r n>enige ßoraüen , fonbern ifl meifl me^^r 

r- ober mtnber oolit^ifc^^ luweiCen felbfl fanbig, mit untermifd)ten Sl^onfdSHdl^ten, 

r unb ent^U fyinpi^&6)lxd) !Wufd[>e(n unb anbere gofftlien ber Art — eine 

1^ Srfcbetnung, bie nid|)t auffallen fann, ba in bemfelben Speere unb auf bem« 

f feüen SBoben bie 9)robuction t)on Goraüen, SRufc^etn ic. fe^r abn>e(^fe(nb 

• je nacb ben t>erfd[^iebenen Socatitdten ifl. 2(n einigen, bod) nur befd^rinften 

Oertlid)feiten ifl ber ßorattenlatf bur* Dolomite erfejt. Auf bem Gorallen« 

fatfe enbli(^ geigt ft* ber ?)ortlanbfalf, au^ gelbgrauen ober gelbweifen, bid)« 

tm Aalfmergetn befle^b, in meldten nur wenig Stalf t)orf ommt, unb bie von 

einem etgent(|ämii(ben , bunfeln, oft fd)war$en Simone fiberbecft ftnb, ber 

mit t»ie(er ffio^rfc^einlid^eit ben unteren !Kergeln unb S^onen M Neo- 

comien (Hiraaettftrt toerben bfirfte. SRan f)at bie« ®ebilbe, befTen wir bei 

93etrad|)tung ber Areibe erwi^nen werben, ben ^\i^tl)on genannt 

Unter ben SJerfleinerungen ber jurafftfdjen ®ebilbe werben in ©eutfc^« §.517 

lanb befonber« at« cbarafterifüfd) aufgef^()rt : 
3m iia$: 

Ammonites Bucklandi. gig. 234. sUtus*,serpentiuus*,Walcotti*, 

Coajbeari, Brookii; ßecbei*, radians*, fimbriatus*, aonula- 

capricoroQs'*', amallbeus*, co- los*, Davoei*, beteropbjUus*. 



241. 
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Nautilus aratus. 
Belemniies paxillosus '*', gtg 

arcuarius'*', digitalis '*'. 
Lima gigantea. gig. 227. 
Uiiio(?) concinna. 
Pinna Hartmanni. gig. 226. 
Grjphaea arcuata, gig. 208, cjm- 

bium*, gig. 209. 
Spirifer Walcotti. gtg. 201 
Pholadomja ambigua'*'. 
Plicatula spinosa"*". 

Sie mit * beitxd^mttn in ben oberen i\a^\ö^\ö^un, 
518. 3^" mittleren 3ura: 

Nucula Hammeri, gig. 225, lobata. 
Cjpricardia obliqua. 
Gjtherea trigonellaris. 
Gervillia pernoides , gastrochaena. 
Trigonia Davis, gig. 217, clavellata, 

gig. 218, costata, gig. 219. 
Ammonites Murchisonae, discus^ 

Herveji, lason, Koenigii, sub- 

laevis, Lamberti, hecticus. 
Belemnites giganteus, gig. 242, 

canaliculatus. 



Terebratula numismalis, gig. 20 

lelraedra*, triplicata*. 
Lepidotus gigas *, Tetragonoleph 
Ichthjosaurus communis'*', % 

251 — 253, tenuis*, platjodon 

gig. 254. 
Pentacrinus subangularis *, 8 

193 U. 194, briareus*. 
Avicula monotis. 
Posidonia Bronnii. 
Inoceramus grjphoides. 



Pecten disciformis, gig. 214, p( 
sonatus, gig.215, len8,gig.21 
Cerithium muricatum. 
Astarte excavata. 
Pholadomja Murchisoni. 



216. 



206. 



Perna mjtiloides. § 
Lima proboscidea. 
Ostrea Marshii. gig 
Cidarites maximus. 
Terebratula varians. 
Grjphaea dilatata. gig. 210. 



§.519. 3m oberen 3ura : 

Terebratula impressa, nucleata, la- 

cunosa. 
Ammonites perarmatus , alter- 

nans , pol jplocus , poljg jratus, 

biplex , bifurcatus , flexuosus, 

inflatus. 
Nautilus aganiticus. 
Belemnites semisulcatus. 



Apiocrinus mespiliformis. gig. 11 

U. 192. 
Galerites depressus. 
Cidarites coronatus. 
Scjphia cjlindrica, costata. 
Cnemidium ramulosum. 
Astraea helianthoides. gig. 181 
Lithodendron trrchotomuro. 



§. 520. 3m Werineen:* unb 2)iceratettla(!e : 



ig. 230. 
insignis. 



Nerinea suprajurensis. 
Terebratula trilobata , 
substriata, trigonella. 
Mjtilus pectinatus. 
Pholadomja acuticosta, donacina. 



Isocardia excentrica. 
Pteroceras Oeeani. gig. 228. 
Pinna granulata. 
Diceras arietina. gig. 222. 
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iura in ben 9C(pen. 



3n ber 9t2^e ber Z\pm, f» »ie in ben 2C(p€nfetten felbfl, mobiftdren §. 521 
ffd^ bie lurafftfcben Sebtlbe fo bebeuttnb, bag erfl in ber neuefien Seit bie^ 
fftben genauer t>erfb(gt toerben fonnten. 93on bem f&b(id||en fran^iflfdS^en 
3ura er^ecft ftc^ ein meite« S3anb jurafTtfcber e^xd^tm aber StKimberp, 
M &ibe bed Senferfee'd gegen ben S^unerfee hin unb bon ba. (ingd M 
ü^orbranbe« ber 3(Ipen!ette nadj^ £){len fort. Z>er ®a(^t)e bei ®enf berbinbet ben 
ligentltct^cn r(b»eiiertfd)en Sura mit biefem alpinifcben 2(rme. Sie SoniUen 
tnb in btefer Oebirg^fuppe fd)on fe^r r4^(ed)t ermatten, unb man unterfc^eibet 
tut bie ^o^eren ®(ieber ber ^uragebilbe; in unterfl einen meinen, comimcten 
)ber oolitMf4Kn Xait, ber fretbig au^fte^t unb namentlidl^ me(e 9)o(ppen 
mt^ilt — e^ ifl ber (SorattenfaU. 2>ie £)o(itl^e ftnb namentlicf^ in feinen 
)beren ©c^c^ten fe^r bebeutenb entwicfeU, in welchen ftdl^ bieStcera^mufctieCn 
ftnben , fo baf biefe @ct)i(^t aii ber lid)U 2)iceratenfa(f btttad)Ut toerben 
muf. Ueber biefem Stceratenfa(!e liegt ber $ort(anbta(f , ein grauer, com- 
pacter Xalf, ber ittweilen mergelig unb blinliö^ wirb, unb auf bem bann 
bie unteren Areibeglieber ru^en. ^n ber %ovm M ®al^t)e fpric^t ftd|) noc^ 
)anj bie @ef}a(t ber iurantfd)en «^albbome au^, bie auf einer ®eite ^er« 
nffen, bort fleile Stauern jeigen, wdl^renb bie 2(b^dnge ber anberen @eite 
)urci) bie abfadenben ® (biegten felbfl gebtlbet, minber fleil erfct^einen. 3n 
)em a{pinif(^en }(rme be^ 3ura, ber bon 6()amberp ^er aber ben 9}orbranb 
)er aSemeralpen ^n nad) Offen 5ie()t, bemerft man anfang« noc^i' biefelbe 
Senbens $ur Sombitbung^ benfetben einfirmtgen 6()ara!ter ber fil)iUt, wie 
In ben id|)ten 3uraf allen, nur ffnb bie formen rauher, bie Xetten nid^t 
nur quer, fonbem aud) in fci^iefer 9lic{)tung gefpatten, unb be^tnilb bie 
S^twinbe pittore«fer. 3e tiefer mati nun in bie 3((pen einbringt, beflo 
me^r f^wdrjt fi* ber anfangt weige ober ^eUgraue Surafalf , unb ge()t fo 
aamd^lid[> in ben bunfelfcbwarsbrauen Älpenfall fiber. 3n ben eigentlichen 
Hiptn nun, wo ber Snrafalf unmittelbar btn @ranit unb ®neig bed Gen^ 
ttal!em(6 ber&^rt, ftnben ftd) fe^r wecbfelnbe @(t)id)ten t)on bolomitifctien 
italf (leinen , gelblid^braune Staud^wacfe mit ®ppfen, rot()e 2^onf({)iefer mit 
ZtfonqaUm ober Salfconglomeraten, bie zuweilen fär ftct) allein gan^e 
Serge bilben, unb baräber eifenf^fifftge iDolit^e, bie oft Diele gofftlien ent* 
l^lun, namentlid) Ämmoniten unb SSelemniten, beren 2frten jeboc^ meifl 
unbejiimmbar ffnb. 

£)ber^lb biefer, offenbar t)on ber Sinwirfung ber 6entra(maffen ber §. 52!; 
2(lpenfette im bicbfien @rabe oerdnberten ®(^id)ten, bie wa^rfc^einlid^ in 
größerer ober geringerer ?fu«be()nung bie ganje jurafp[f*e SRei^e t)om 8ia« 
bi« in ben TTlpen in fi* begreifen , liegt nun ber »^od^gebirg^falf in unge^ 
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§. 523. 



§. 524 



beuer m^d^tigen SWaffen, bie jutDcUen groge, in ben ®neif eingefeiUe SSruc^* 
H&dt bitbett; unb in gorm bebeutenb ^o^er S3erge t)or ber @entral!ette ftc^ 
auft^urmen, b^ren 2(6|lörse nac^ bem dtnttalUtm gerichtet ftnb. 2)er 
«^od)gebirg«!aI! tf! grau ohtt f(i)tüati , fpringt wie @lai unb entl^lt meift 
feine Serfletnerungen, fo ba$ fein 2(lter nur fcbwer $u beflmimen tji. SN 
XUgemeinen aber fd)eint er bem (SoraUen^ unb $ort(anbfalfe ^u (ntfpcc^nif 
wenn nic^t ber (e|tere burd) eine 2(rt fcbmar^er, gtin^enber ®(^teffc npei^ 
fentirt 'x% bie ftd) an einigen fünften ober^^alb M {)od)debtr9Ma(M pb 1 
fc^en biefem unb ber treibe ftnben , meif} bebeutenbe Stengen «wn CfnNli { 
enthalten, unb luwMm and) einige 2(mmontten ftnben toffen. 

2)ie Stora ber juraffirc^ QMAe 

bietet manche @igent^fim(i(l[ifeit betr. SN 

i^r treten suerfi sa^lreic^e Seetange (^ 

coiben), auf, beren analoge 3frten nw^ 

je^t in ben 3Reeren grfaien, unb oft weite, 

fctiwimmenbe SBinte bilben. 2)te Um 

biefer oft weisen, (eidS)t jerfelbaten ?)fto 

Sen im fof{t(en Suflanbe su beffimmm, 

erfd^eint fafi unm6g(id), ba i(re S^rmen 

meifl nur \tf)t \(i)U(S[}t erhalten, bie Si« 

gent^ämlid^feiten it)rer @tructur aber faji 

gar nic^t me^r in bem ©efhine tdoM 

werben finnen. Unter i^nen indfmi fict 

befonber^ eine (Gruppe (eberartiget, fnieti^ 

f&rmiger unb ungegtieberter ®ewdc^e mit 

dfUgen ober jerflreuten Sporangien Mi 

5u welchen namentlich bie SaliojKd^en ge^)iren, bie ri§» 

renfirmige, boppelt get^eilte 2tefle ^aben, beren jDbn> 

fldcije in JRautenfelber fpiralig get^eilt ftnb, in ber« 

gjlitte bie punftfSrmigen ©porangien flfeen. 

(Sine bebeutenbe StoUe fpielten unter ben Sanb^fian- 
jen ber jurafpffd^en 3«t bie (Spcabeen, jene eigenste 
lid^en ®ewdd)fe ber feigen 3one, weldE)e ba« Berto* 
bung«9lieb jwifd)en ben garrenfrautern einerfeit« tinb 
ben Slabel^oljern anbererfeit« lu bilben fd^einen. SKon 
l)at mef)re ®efc?)(eclf)ter biefer gamilie in ben fbfplen 
(Spcabeen unterfc^ieben. 
_^^^ Sie 3amien baben gefieberte SSldtter mit meiftganj- 

ZamiapeaTniformis. r^nbigen, fpifeen gieberbldttd^en , bie mit ibrer gotijen 
95on @tone0|lelb. S5a|t« ber 3Wittelrippe anftfeen, o^ne auf i\)tt »orbece 




Baliostichus omatus. 
9lu0 ben liti^ogra^^ifÄett ©liefern 




Sid- 185. ober (untere Sldc^e äbersugrei^ 

fett. Die 9}en)en ber S3(dtt> 
c^en ftttb fe^r fein, g(etd|) unb 
paxaiUl 



2)te aRanteaten ober ^pca« §. 52£ 
bitett blCbett runMtd^e, fafi fu« 
getfocmtge ®timme, ganj bt* 
becft mit rautenfStnnigen queren 
SSlattanfdiKn/ in tveU^n man 
()ie unb ba Sputen t)on fri« 
f(^n S3(att(no«pen fte^t, mit 
feilt beuttic^m, fira^ßg ge- 
fhetftem, (ofem ^ol^tinge. Die 
SBidttet felbfl ffnb unbefannt; 
bie Stimme fielen an man- 
d|)en iDtten mUn einanbet; 
wie in einem SBalbe. 




ites (Maniellia) megalophyllus. 
bem Jtalfe ber 3nfe( $ortlanb. 



Desno- 

td bem 
Kamerg. 



2(uger ben (Spcabeen fommen nod^ t)ie(e Jattenftdutet §. 52( 
unb Gonifetenflilmme \>ot, fotvie bie 9)}amtttatien, eine 
bur4)au« Sweifel^fte Xtt nidbt f^ btdet, langet @tdmme, 
bie tegetmifige, fec^dfeitige, abgeffatmpfte Riefet mit einet 
concat>en 9}atbe auf bet Spige geigen. 3^te Stellung 
ifl butd^ou^ unbefannt. 




3n bet Sauna bet jutafflfctKn ®ebt(be nehmen bie §. 
6otaaenpo(9pen einen befonbet^ tmcfitigen 9tang ein, ba 
f!e f&tmlidiieSSdnfe unb Sttffe batin bilben, bie in 
t)ieler SSe^ie^ung ben iegt in bet ®&bfee t>ors 
()anbenen d^ntid; ftnb. 2>a^ fd[|on ft&()et er^ 
n)dbnte ®ef(db(ecbt ber 2(flrien iM^ntt fid) nod) 
befonber^ au^, unb me()re 2(rten beffetben ftnben 
ftc^ an t)ie(en iDtten in unge^ten fRaffen an^ 
gehäuft 



helianthoides. 
tti Corai-Rag. 



Die SIRianbtinen bilben b^tMuget- obet fu- 
gelfotmige, bidjte, jleinattige SWaffen, auf beten 
cont^eper iDberflidb^ mannicf^fadbe Stetnbldtter 
quer t)on bogig gewunbenen unb gef4)(dnge(ten 
Stippen unb Seiften auögefien. Da^ ©anje ffe^t 



52^ 



§. 52£ 
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giß. 188. 



529. 




grob fdjattirten SSerggrdten auf 
einer Xarte nld^t undl|)n(tc^. 

Die Sppianarten btiben faU 
(<d^/ feflgetoac^fene |>o(9pen4!o(fe 
mit blattartig au^ebreitetec iDber- 
fli6)t. Sto^renartige ®teni}e0en; 
von bicf^ter Aalhnaffc umgeben, 
t>ertSngern ftdl^ in bte Ztefe. Die 
Seilen fle^n o^ne fd^einbare £)rb^ 
nung ^erftreut. 

«ig. 189. 



Maeandrina monUina. 
$iud bem Coral-rag. 

«ig. 190. 



§. 530. 



§. 531. 





Explanaria lobaia. HudbemCoral-rag. 

Die eobop()9Uien unterfc^ieiben ffcb t)on ben 
(Sarpop^pdien, mit benen fte fonfi bte größte 2(et)n' 
(idbfeit ^aben, \>md) eine große 3ab( fcbneibenber, 
fdS^arfer unb au^ge^acfter SameUen, woburd; bie 
Seilen in eine entfpred^enbe 2fnja^( von Slmnen 
getl^eilt werben. 

Unter ben gejüelten ©d^inobermen ober ben 

ßnfriniten jeicbnen fid) wdbrenb ber jurafrtfd)en 

3eit namentlid) jwei gamilien au«, biejenijje 

ber Äpiofriniten; wo bie ^6pfe mafftö, runb, bie 

gig. 191. gtg. 192. 





\ 



Lobophyliia semisulcata. 
5lud iem Coral-rag. 



Apiocrinus mespiliforniis. 

i^cpf. 



A. mespilif. (Säulentiütf. 
aud bem (Sorattenfalff . 



^Trme nur einfach get^eilt unb bie SEentafeln ebenfalls maf{tt) errd)einen, fo 
baß biefe gofftlien in if)rem iuferen äSerbalten jiemlid) bem @ncrinu« Ui 
SRufd^elfalfe« gleichen. Die @du(e ifl bre^runb, unb meifl ftnbet man nur 



Sig. 193. 
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efn^fint ®(teber ober XSpfe, t>on 
mittlen bte itf)n Zvmt getrennt 
ffnb, fo baf nur ber fopfartige 
Zl^etl ber Jteme äbriggebtieben tfi. 

£)ie ^entafrmen (%iq, 193 §. 532 
u. 194) ^ben fAnffanttge ®iu' 
(en mit einfachem 9}a^rung^tas 
na(, unb auf btefen einen Siebe! 
t>on ungemein ^ert^etUen Xrmen, 
bie auf einem fanm merflic^en 
Xopfe auf|t((en. £ie feberartige 
93ertbet(ung ber Xefle, 3n)eige 
unbSwetglein, fowie bie fonnfiem- 
artigen fftnfedigen Siguren, »elcbe 
bie ®äu(eng(ieber biefer §}entas 
friniten auf i^ren ®e(enffUctien 
geigen , (äffen fte leidE^t erfennen, 
^umal ba bie @iute eine grofe 
9Renge t)on «^&(f^armen beftgt, 
beren (Sinbr&cfe ffc^ an t)ie(en 
®iu(eng(iebem geigen. 

«ig. 194. 




Penlacrmus iubaiigulnris. 'J(u0 Um H^S, 



^SiültnUä beffelben, 
öftgröfert. 



Z)te ®eetgel bed 3ura ftnb in großer ^a^i unb ÜRannicbfaltigfeit t>or$ §. 533 
banben unb metft f&r bie SBeflimmung ber einzelnen @d)icbten unb @rups 
pen weit ben SRufc^etn t>or5Uiieben , ba tbre Schale weit mebr (S^araftere 
barbietet ^ wefdj^e $ur leidsten Unterfd^eibung ber ZtUn bienen !&nnen. 2(Ue 
freien ®eeige( ober Scbiniben ^ahm mebr ober minber au^gebilbete ®ta$ 
cbe(n , bie ba(b nur feinen paaren gleichen , ba(b gewaltige feuUnf6rmige 
Organe finb, bie auf befonberen SSarjen ber @ci)a(e auf{t|en unb (eic^t 
abfallen; bie ®(ba(e umfcbtieft ba^ ganje S^ier, t|l au^ einzelnen Raib 
p(itt(^en ^ttfammengefftgt unb s^id^ f^^^^ h^^ befKmmt t^erfd^iebene iD# 
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mtngen, SRunb unb Xfter, bereit wec^fetnbe SSteUung fe^c geeignete 2(ii« 
l^aitipnntu bietet; auf bec6d(^aU ftnben fid^, in be|limmte {inien georbnet; 
frine cei(»enfirmige jDeffhungen febc t)errd(^tebener 0ef}a(t unb Vnocbnung, 
bie fogenannten Xmbutocreni b\xtd) »eK^e bie Spiere 0augttd)>fe unb «^ 
Organe a(d ^Bewegung«« unb gangmer^euge ben)orfhe(ften. 9lit^ imfi)t 
bie SftnftA^l in biefen &d)a{m t)oc; bie VmbuCacren namentlicb bilben meift 
einen im Sd^eitelpunfte surammenlaufenben fftnftbeiligen Stern. 

2)ie eigentlichen Stbariten b<^ben einen »eiten, runblidben, cmtraUn 
SRunb, ber meifi se^ntbeiitg eingeterbt ift unb ben Xfter im Cc^etteC htt 
8ig. 195. Wg. 196. 




Hemicidaris (Cidaris) crcnularis. 
(SorattenfaCF. 



Terrain ä Chtillei; 
«ig. 197. 



ed)aW. 2)ie 9Bar$en ber @d)aU, 
mi^t bie Stacheln tragen, f!nb um 
gemein grof , b<^(6cunb, ergaben, mit:: 
ten burdf^bobrt; bie SStad(^e(n unge» 
mein grof , meiji feuIenfSrmig ange^ 
\d)tooUtn. {entere ftnbet man meifi 
getrennt t>on ben ßd^aUn, \o baf 
man t)ie(e ncd) nxd)t mit 0ic^er^ett 
bat beflimmen f innen, unb &d)aU 
einerfeit«, ©tacbel anbererfeit« tinm ^.^ . , ... 

i-J . .. w% c»% Cidans srlandifera. 

t)erf(btebenen 9camen tragen, ^an ^tai^tl 

bat ba« ®enu« Gibari« in mit ftei* Terrain A ChaiUes. 




Cidaris Blnmen- 

bachii. &a^ti 

Terrain & Chailles. 



»ig. 198. 



§. 535. 




Dysaster capistratus. 

Orforbmerget. 



nere @enera ^erlegt meifi nacb ber ®tructur ber 
2(mbu(acren, ber Siarjen ic, auf n>e((be einzugeben 
bier ^u »eit f&l)tm to&vU. 

2)a« ©efcblecbt ber ©pfafier (gig. 198) un^ 
terfcbetbet ftcb t)on allen anberen Seeigeln burd) 
bie merfwfirbige ©gentb&mlicbfeit, baf feine Um* 
bulacren nidbt im @ct)ettel in einen $un!t sufam- 
menlaufen, fonbern ftd) in ^mei ®ipfelpunften t)er: 
einigen; einer für bie brei oorberen, ein anberer 
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fik bte beiben ^mtereti Vmbulacralret^en. £)er SRimb üt^t auf bec unteren 
Sig. 199. &^u nad^ t)om, ber Xftec bitten am 9ianbe. 

)Dte iDyfafler f!nb t^ava^t^id^iid) turanffd) unb 
M^alh ein t>ortrefflt((^ec Xnbalt^punft. 



)Dte G(9)>eu6atten ^en eine runbe Socm, §. 536. 
einen nsnben, auf bec Unterfli(^e getegenen 
SRunb, »ibtenb ber Xftec auf ber oberen 
S(^ in einer tiefen, runblic^ Stube liegt. 
3bte Xmbutacren bUben einen eleganten, fftnf» 
flrobltgen Stern. (Sifi. 199.) 



537. 




lypeos Hagi. 9iuß beut mt« 
teren CoUt^. 



2)a$ Setttt6 )Diabema b<^t eine §. 
runb(i(^e Sorm, burd(^bot»rte ffiar- 
im, gleid(^firmig cont)er9irenbe Hm^ 
bulacren au6 (marigen tid)mi ge^ 
bilbet, unb meifl nur {»ei Sleiben 
fiad(^e(tragenber SBarjen auf ben %tU 
bem iwifc^en ben Xmbulacren. Die 
etad)9üi ffnb bftnn, cplinbrifcf^, ber 
aRunb tt^necfig. (gig. 200.) 
Z>irfial ift Me einjige Sruppe aue bem Surafott, mld^t no(^ einige Xrten §. 538. 
Ded in ben pal^ifd^ Sebilben fo biuftgen Senu^ Cpirifer enteilt; in ben 
übrigen f nranifc^en Xbtbeilungen fommen nur Xerebrateln Dor, biefe aber in 
grofer 3a^l unb febr dfK^ratterifKf^Kn Xrten (Sig. 201, 202, 203, 204, 205). 
'*^ 201. »ig. 202. 




Unterer «io«. 




Spirifer WalcoUi. 
9lxa bem ®ri^|)]^itenfalf. 
«ig. 203. 






Terebrttola namismalu. 
Iht« ber l^emnitenfd^i^t M fHai. 
'Sig. 204. 

«ig. 205. 




¥ 



Terebratala globata. 
^va beut unteren Doliiff. 



Terebratala impressa. Terebratula Thurmanni. 
%x^ bem Orforbmergel. 
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Unter ben emmu6fe(tgen Wtu\d)tin bec turafitrcben ®ebtlbe ^etd^^nen ffcb 
t)or aüen bte ®t\d)itd^tn ber 2Cuf!emfamt(te au6, mld)e ^tec juerfi bebeu< 
tenbe SSinfe bilben, becen iuferec ^ahiuxi bucd(^au6 ben Xufierbänfen un» 
ferer Jtfiflen entfpn4)t. 

Die eigentlichen Xufiem (Ostrea) ftnb mit ber xtd)tm griferen 0(^(e 
angema4)fen, wibrenb bie (infe betfetarttg barauf (iegt. S)te Sd^ate felbfi 
ift fiete fe^r unregelmif ig , ha xf}vt Sorm fe^r nad^ bem $(a(K ftd^ nd)tet, 
auf welchem f!e angeheftet if!. 2)a« SS^Iof ifl saftnio«, bad Sc^Iofbanb 
in einer grofen, fegelfirmigen ®rube t)erborgen, bte grifent^ei(6 im brei« 
ecfigen ®d)(offe(be ber rechten griferen Sc^e liegt. Z)er 9Rnefeleinbru(( 
ifl meifl fe^r tief unb grof ; bie SBudeln, ber ber rechten &d)aU befonber«, 
o^ne feitlicbe Jtrfimmung. Siele Xufterarten ftnb be^^alb beseid)nenb fär 
ibre ed)id)Un, ha f!e in ungel^eurer SRenge Dorfommen. Sei bem großen 
S3e4)fe( i^rer iugeren Sorm aber ifl ee oft mmi%\i^, bie ein)e(tten Tlttm 
lu erfennen. (gig. 206, 207.) 

«ig. 206. »ig. 207. 





Oatrea M^rahii. ?(ud htm 
Drforbmergel. 



Ostrea deltoidea. Uuß bem 
^immeribgemergel. 



§. 540. X)ie @rpp()äen unterf4)eiben ffd) t)on ben 2(uflem einzig burd) ben 



«ig. 208. 




Gryphaea arcunta. ^üi bem unleren Sta^faU 
(©rp^^itenfalf). 



SSucfel ber rechten @d)a(e, 
ber ftc^ fpiralig nac^ innen 
einbre^t. !ESa()rfd)einli(btoar 
bie 9ffuf(()el frei ober bo4 
nur lofe angebeftet, wei* 
^a(b in biefem ®ef(6le(f)te 
bie ^ufere Sorm nur m 
nig t)ariirt unb iebenfadt 
feine fo ungemein grofe 
93eranberli(bfeit ^eigt, »ie 
bie2(uf!ern. Die®rpp^jen 
(Sig. 208, 209, 210/211) 
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bcn bucd^ t^c gefeUtge« Sufammenfetn in ungel^euren ÜRengeti unb but((^ 
rt conftanten fpectfirdN SKecfmaU (^erclicf^e {ettnturd)em f&c bie etnsfCnen 
!<^ici^ten ab. 




Gryphaea cymbium. ^ni bem mittUren £ia«. 
«ig. 210. 

«lg. 211. 





CiTyphaea dilatata. 




Plicatola spinosa. 
ma bet «tlenmitenf^i^t bee 8ia0. 



Gryphaea Yirgula. 
Htt^ bem itimmeribgemergel. 



9lu0 bem Orfotbtl^oit. 

2)en 2(ufiecn ixmlxd) na^t ^t\)t §. 541 
ein anbece6 ®efc^(ec^t angehefteter 
Wlufd)tln, bie 9(icatu(en. 2)iefe ^a« 
ben ung(eid(^e 6d)a(en o(»ne jD^ren, 
rd(^ma( am ®^ief, nad) unten abs 
gerunbet, mit ^toei flarfen, winfet« 
firmig bit)ergtrenben &d)lo^iif)nm 
in ieber @(l(K^(e, ^mifcf^en welcf^en ba6 
breiecfige @d(^lofbanb Derfiedt ifl. 
2)ie jDberfUd^e biefer aSufd^ebi ifl 
meifl geweUt ober gefaltet; bie S3u^ 
(fein nid)t Dorfie^enb. 2)er 9RuMe(« 
einbrud liegt in ber ÜXitte. 



§. 542. 
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Die fd)on firfi^er erto^^nten Aammmuf4)e(n (Pec(en) ^ctgen in ben ju^ 
caffffc^ni ®ebi(ben mannic^fad)e äSertreter, t)on weichen bie fbigenben, ati 
befonberd ^iuftg unb leicht fennttic^ , f&c i^re Sagerungen al6 Seitmnf<^ 
bienen fJnnen. (gig. 213, 214, 215.) 

ÜQ. 213. «ig. 214. 



§. 543. 





Pccten Icns. 9lu« bem unteren £)o(it]^. 
«ig. 215. 



Pecten discifonnis HiK bem 
mittleren Snra. 

«ig. 216. 





Perna mytiloides. 
$lu0 bem (Sifenoolitl^. 



Pecten personatus. $lu0 bem 
oberen Ha0. 
a. 8infe @(^ate. 6. Sietl^te ®(^a(e üon 
Hufen, c. ^dle t>on 3nnen. 

®fbt: leicht $u unterfc^eiben finb bie aRufcl^ein, bie jum @mn$ ^ema 

get)iren (Sig. 216). @ie $ei(^nen f[c{) burct^ eine I^nglic^e, platte Sfftott^ 

fafl gleiche Schalen unb ein lange«, gerabe« €i(^lof ant>, »elcH oit« i"^ 

biden {eiflen befielt, in benen tiefe @infd)nttte {t4) beffnben. 2>if 0» 

fd)nitte be« linfen @(^loffe« entfpreci^en ben Sinfcf^nitten M redeten 6h^ 

fe« unb nid)t ben 6rbill)ungen. Die beiben ©dualen greifen bemna(^ ni^t 

im @ci)lo{fe in einanber, fonbent legen ftc^ platt {ufammen, unb bie ©n« 

fd)nitte bienen jur S3efefttgung ber t)ielen f leinen SS^nber, welche hii htm 

fernen jlatt eine« einzigen Sanbe« |tc^ ftnben. SSom ftnbet (tc^ ein flaf* 

fenber Z\x^\(bmtt $um Durchtritt be« SSpffu«; im inneren jtebt man einen 

grofen 9Ru«feleinbruc(, ber mebr im oberen 2!()eile ber Schale liegt. 



«id. 217. 




•nia ntvis. Oberer üa$. 



m^ 2ia 



iia clayellata. 9lu6 bem Drforbmergel. 



«ig. 219. 
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Die arigonien (gig. 217, 218, §. 544. 

219), beten Segenmatt im 3ura 

r4)on burd^ bie nur »enig Derfcf^iebe^ 

nen Slpop^orten be« aRurd)e(ta(M 

angcfftnbigt war, geigen im Sura 

eine SRenge 4arafterif}if4er Xrten. 

Diefe ÜRur^Kln f!nb meift me^r ober 

minber brctecfig, H^n Skalen ftnb 

ungemein bid unb fi^tn ein Teller 

fe{{e^ S^lofbanb befeffen in iabrn, 

ha man nur ^id)ft feCtm offene 

6pemp(are,fonbem meifi 

nur buc((Kiu6 gefd(^(ofTene 

!Dturd)e(n ober Stein- 

ferne ftnbet. )Dte SRu» 

fc^el ifl gUid(^f(^a(ig, un« 

glei((^f^g; bie 0d)lof' 

5it)ne lang feitft(^ $u« 

fammengebrAA, Vfir» 

mig geffeOt unb mit 

(|ueren Cinfc^nttten i9er« 

fe^en, bie ben ÜRpo« 

Phorien fe()(en; auf ber 

(infen e^U befmben 

fid^ \>iit Si^ne, bie nur 

auf einet ®ette 6im 





fc^nitte tragen, mi^cenb bie rechte 
SdlKkle jwei, beibecfeit« geferbte 
0d)lo0gi^ne beffftt. Da« @d(^tof' 
banb ijt äuferlid(^ Die ®teinfeme 
^eic^nen {td(^ burd) bie fpift breiecfige 
Sorm unb bie $n>ei runbtid(^en aXue:» 
feieinbrücfe aui, welche burc^ bie 
t)om ÜRantel ^err&^renbe 9ttnne \>tt' 
bunben »erben, gaji jebe @d)t(^t 
be« 3ura ^at i^re eigent^Amttd(^e 
Srigonie. 



costata. 9Lüi bem unteren 
Oolitl^. 
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$. 545. fBtan ftnbct haupt^idilid) in benirnigen ®4)id(^ten M 3ura, n)eld)e rinfi 



«ig. 220. 




Goniomya literata. Terrain ä Chailles. 



§. 546. 3u berfrlben Samiltr gc^icrn auc^ bie ^jj^olabompen (gig. 221) 



etn 




auf ecorbmtltdE^ }a^(c(td)e« Sc- 
fc^Iecbt fe^c t>fr2nbcr(tcl()er SHu^ 
fc^m mit entgegengefelten 
S9iuMn, bftnncr @4aU, Die 
mrifi SU betbm ®ctt<n offen 
{tf()t, au(^ bd t^oOfidttMgnn 
®(^uffe/ am metflcn abernacfi 
tarnten. Z)» SDtantffCdnbru(f 
jrigt einen tiefen 2(uef$nttt am 
binteren X(^eHe. 2>ae ®(ft(o( 
ifi $a()n(od unb bat nur eine 
leichte atinne unb entgegenge^ 
festen 9Bu(f{ suc SSefefligung 
be« fursen SSanbe«. 



Pholadomya exaltata. 9(ud bem Drfotbtl^on. 



fcblammigen SReereöboben bUb^ 
ten, eine ÜRenge t)oii SRuftbeln | 
au6 bec S^milie ber Wtpawtit 
unter »eichen |!(b namentli^ bie 
(Soniompen au^sdcftnen. Siefe 
ÜRufcbeln baben nimßcft bei fonfl 
nid)t auffallenber iuSerer Seflait 
ba6 Sigentb&mßcbe, baf t^re Stv^ 
prn t)on beiben Ciriten \)n ^u^ 
fammenneigeU; unb fo auf iebec 
&d)ait eine VfJrmige gigur bilben, beren ©pije nac^^ unten geri(bt<t 
ifi. S)ie ©oniompen ftnben ftc^ nur im 3ura unb ber unteren Jtreibe. 



ÜRan fmbe( meiff nur bie 
Steinfeme biefec aHnf^etn. 
2)ie ein^etnen 2Crten ftnb fo bauftg, baf fte Dortrefflic^e Eeitmufc^ geben ! 
finnten, n>enn nid)t bie unterfd)eibenben SD?erfma(e fo gering ü»jren, baf 
man nur mit grifter SR&^e bie 3Crten unterfc^eiben (ann unb ht^fyüb ffe^ 
ten 93ern)ec^fe(ungen au^gefe^t bleibt. SRan foUte au6 biefem Orunbe tu 
9)^olabompen gar nic^t me^r jur d^arafteriftrung ber ®(bid^tett an»enben, 
ba man mit t)oUem Stecbte fagen fann, baf nur gefibte unb fe^r fpecieO ge^ 
&bte 3oologen im Staube ftnb, bie Xrten ju unterfc^eiben. 



m^222. 
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6tne dgent^ftmltc^e, unter §. 5^ 
aUen Umfljnben (etd)t fennt» 
(i(()e gorm Don SRurc^ebi bi(s 
ben bie Z)oppf(^irner, 2)iceca6 
(Sig. 222) , beten 2(rten ein« 
Sig auf bte oberen iuraf{tfci)en 
®ct)ic^ten 6efd)rinft {!nb. 
S3eibe Schalen flnb ungemein 
bxd, unregetmiftg, ungleich, 
^ornfScmig ausgesogen unb 
etngeroUt. 2)ae €i<^(of t{{ 
ftf)v complicttt unb mit Qtf)a^ 
ben^eiten verfemen , bte me^r 
ober mtnber biejenigen ber 

Diceras arietina. 9lu« bem oberen |Jorttanb. "»««f*«*«« O^rmufc^et nac^^ 
falfe (JDiceratenfatO. a^men. 

Die Vfiarten ^aben eine fafl fret6runbe Sorm mit stpei gteid^en Sc^a- §. 5^ 
leii, bte DoOfommen fd(^liefen unb metfl ftlh\t in DoUflinbtgerem ®(^IufTe 
innerttc^ geferbt flnb ling« beS StanbeS. S)ae ®((^(of ^at smei 3^^ne an 






Astarte minima. 
Aatarte elegaiu. 

9lxa bem oberen Coral-rag (Stßartenfalf). 
Big. 225. ^ b jeber ©c^^ate ; ber Dorbere ÜBuÄelein» 

brud ift burd^ einen £luert>orrprung 
in stDei getrennte Sinbrfide get^eilt. 
Da« 93anb (legt iuf erlief. Die rum 
ben XntDac^Sfireifen treten \ef)v ftatf 
n>u(flig ^ert)or. (Sig- 223 u. 224.) 
Die 9}ucu(en (Sig. 225) an^ ber 
p^ S^milie ber }Crcaceen fommen be^ 
fonberS ^iuftg in aUen oolit^ifc^en 
Hacola Hammeri. $lu« bem oberen Hai. @ct)i4)ten t)or. @6 ftnb mei{{ f (eine, 

c.\t"ÄÄ i„L^ Vl"t;i„.. «9''«"««'9' g»ufj.ln mit dufer«. 
fem bon ber @eite. d)tm, ranbltd)em Soanbe, emem wU 

20 




§.54 
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fac?) geja^nten @cl)lofTe, beffen 3a^ne eine in flumpfem SBBinfel 9ebrod)enr 
Steige bilben. 3n bem SSutfel ber @c{)ale beftnbet ffc^ ein grofer loffeU 
f Jrmiger Sa^n , ber inbef Uxd)t jerjUrt »irb. Die beiben 2»u«feleinbrfi(fe 
ftnb jlarf unb bucc^ einen einfa(()en SBanteleinbrutf Derbunben. 



550. 



gig. 226. 



551. 




Pinna Hartmanni. 
$lu0 bem unteren ^ae» 



552. 




£)ie @te(tmufci)eln (Pinna) (Sig. 226) taffen ftd) 
leicht an i^rec gefiredt breiecfigen ober fäc^erfirmigen 
®eflaU erfennen; fte ftnb glei((|f4)a(ig b&nn; bie SSu- 
(tetn bilben bie fc^maU @pi6e/ unb bicf)t hinter ib' 
nen beftnbet ftd^ ber Heine Dorbere SRu6fe(einbrucf. 
S)er @ci)(of ranb tfi gerabe unb $al^n(o6 ; t>om beftn^ 
bet ftc^ ein bebeutenber 3(udfc^nitt fär ben SSpffu^. 

S)ieSeiUnmufc^e(n (Uma) ^aben^tDei ungleic^feitige 
©dualen , bie nur feiler wenig t)on einanber \>tt\d)\i' 
ben ftnb, einen geraben, freien ®(^U>f ranb mit einem 
:einfeitigen D^re unb einem breiecfigen @d(^loßfelbe. 
£)ie S3u(te(n ber (Schalen fielen au^ einanber. £a^ 
®cl^(oß felbfl ift 2a^n(o6 unb ^at eine breiecüge, im 
nerlicbe 9tinne. Um Hinteren 9{anbe beftnbet \i^ 
halb ein 2tu«fc^nitt für ben SSpffu«, 
balb fe^tt ein folcber. SRan ^at bie 
2trten o^ne S3pffu^audfd(^nitt m ein 
befonbere^ @tfd)ltd)t, ^ia^ioftema, 
t>ereinigt, mi^renb man nur benieni- 
gen, midi)^ einen folcben beft^en, ben 
Warnen ?ima gelaffen ^at (gjg. 227), 
eine Trennung, bie nid)t gerec^tfer» 
tigt fcbeint. £)ie SeiUnmufc^eln be$ 
ginnen fc^on im SRufd)e(falfe unb 
ge^en burcb alle Formationen bt^ in 
bie 3e6twelt. 



Lima (Plagiostoma) gigantea. 
9luö bem ^iae. 



Die §rögel()6rner (Pterocer«) 
^aben eine bicfe, ot)a(e ®d)aU mit 
meifl niebriger @pinbe( ; bie ÜRunb* 
iffnung ifl (dngtic^ fc^mal nac^ t)om 
in einen langen, gebogenen jlanal auögejogen; ber dufere STOunbranb in 
einen glfigel erweitert, ber hinter bem jlanate einen Äu^fc^nitt ll^at unb 
t>ielfadf)e 3acfen unb @pi6en trjgt; ber innere 3)}unbranb ifl glatt ober 



WtwVlig. X>\e Saim ftnb hei ben fofltlen Arten meift aboebrocben. (Sia. 
228.) !» / vö» 



»ig. 228. 




Sig. 229. 




Pteroceras Oceani. 9ud bem $ortranbfarfe. 



Plenrotomaria conotdea. 
$lu« bem unteren Dolitl^. 

©if ?)leurotomarten (gtg. §. 55 
229) f^htti eine bide, fegel^ 
fSrmig gemunbene &d)aU mit 
etwad gemunbener @pmM unb 
neretfig f^matec SKunbif^ung, an beren juferem tRatiU sun2(^{t am 
Imfange ein fdi^maler, tiefer @pa(t f!c^ seigt, beffen Spiftena bad @ef(^(edl^t 
}on ben fe^t naf^e t)ertt)anbten Areifelfdj^netfen (Trochus) unterfc^eibet 2)ie 
DbtrfUd^ ber e^fyoU ifl meift gegittert. 

Sin ftgent^fimlidSK^ Qefd)ltä)t nur fofpKer ®d)nedm, ba6 fafl au«« §. 55« 
rdlKt^Ii^ <^uf bie juraffffd^ ®ebi(be t)om unteren jDofit^ an 6efd)rinft 
rd^int, i{t'ba6-®enu6 9tmma, t>on bem man jegt me^r a(« breifig 3(rten 
an« aUen 8Be(ttl()et(en fennt !Rur eine 3Crt fd^eint in ber id)ten Areibe 
Mr^nben; aUt übrigen in ben ®d)id)ten be« 3ura unb nod) inf neofomi« 
r(^ 9ebi(be, ber untersten Jtreibeabtogerung. ©ie ®efia(t ber !Rerineen 
ifl meift fel^r tanggeftrecft, t^urmfSrmig ober fetbft fafl cplinbrifd^^ ; bie 
Skj^le ift fie^r hid, bie ÜRunbiffhung fd^K^rfranbig, melf^r ober minber 
r^mboibal. S)er mertmftrbigfte d^arafter biefe« ®efd)(ed)te« berull^t in ei« 
tiigen auf ber inneren %iid)e t)orfpringenben Saften ber &d)aU, mlä)t in 
He ^i^it ber &d)ntdt ^ereinragen unb bei june^menbem 3C(ter berfelben 
{f(^ t>ergrifem, fo baf bie legten SBinbungen ber @(i)ntdt faft gar feine 
^i^tung melier beftgen, inbem bie »uc^emben galten fte au^f&tten. 3e ni« 
)€t ber SRunbiffnung, befto bfinner ifl aud^ bie ®d)aU unb beflo fleiner 
tnb bie %altm^ bie inbef in ber !Dtunb5ffnung felbfl flet« feiler ftd^tbar ftnb. 

20* 
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Sie ^ter abgebttbete Nennea suprajurensis ifi bucd^^au^ ö^avattt 
f&r bie oberen @d)idf)ten be« 9>ortIanb!atfe«; m pe in ungebeuren 3R 
)un>et(en %anie 93^n!e btlbenb, t>orfommt. 

»ig. 230. Sig. 231. «ig. 232. gig. 



^5. 





Nerinea God- IDtefi 

hallii. $(u0bem 8&na 

Coral-rag. fq 



Nerinea Hosae. 
$(u0bem Coral-rag. 

£)te 3Cmmoniten mit iu^erlid) ge^il 
Äammerwänben bilben t)om 2»ufd)elffl 
iUT Jtreibe eine ungemein lange Steil 
2Crten, bie oft bei tbrer ^duftgfeit u: 
<^^raftecijiif(l(^en gönn t^rer duferen 
rungen febr be^eicbnenb ftnb. ^ie Zt 
ten jinb gleichförmig aufgerollte, gefai 
®d)alen eine6 bintenftfcb- ober nautilu^ 
S^iered. Sa^ Zf)m lebte in ber &v 
Xammer ber ®cbale, bie meifl ungemei 
im SSerb^ltnif ^u ben übrigen Aammi 
©iefe lelteren waren bob^ wit ?uft 
fällt unb bienten fo bem Siliere ai€ ' 
gen>id)t, gleicbfam al6 @cbn>immblafe. 
burcb biefe Aammern burd^^gebenbe üHf)xt, ber ®i|>bo, biente nicbt> tt> 
glaubte, al^ SSermittler jmifcben ben einzelnen Aammern unb bem ; 
»oburci) legtereö bie Suft in ben Jtammern willf&bnicb t)erbicbten ob 
bfinnen fonnte, fonbern e^ »ar einfad) eine Jtalfrobre, bie einen S 
fhang beberbcrgte, moburcb t>aß SEbier an bie ©cbale befepigt mar. 
©ipbo ber Jfmmonitcn jiebt an bem äußeren Stanbe ber ©c^ale, melc 
ben SBinbungen abgewanbt ifl. SRan f)at biefe ©cite, obmobl mit g 
Unrecbt, ben fR&dm M Ämmoniten genannt, ba, nacb ber Sefcbafl 



Nerinea suprajurensis. 

JDarubet eine aßinbung mit 

ten burd^fi^nitten. 



Sig. 234. 
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Mjtit no<^ (ebenben 9iautim, gerate ber JBauc^ nad) anftn, ber fRidm 
M Zf^mH aber nadf innen gegen ben (Sentratpunft ber @(^(e gemanbt 
/(?. Snbef ijl bie Sebauptung fo in ben (Bebrau* Äbergegangen , baf man 
fbrtfabren wirb, ben ®tpbo ber 3(mmomten borfal §u nennen, obgleich ber« 
ftlbt eigentlich t)emral i{{. 

Z>ie Schalen bev 3(mniontten waren 
meifi 2uferf{ bftnne, fo baf nur bie Stein» 
ferne mit ben Aammerminben erbalten 
ftnb. Sie Aammecabtbeitungen ffnb ge« 
meUt, auf bem Slanbe metft btottfirmig 
au%5a(ft, unb bitben mebre &n* unb 
3Cu0biegungen, bie man &lM unb {o> 
ben genannt bat. Sie £oben Rnb bie nad) 
binten gericbteten ©nbiegungen, bie 0ät» 
te( bie nacb ))om b^i^orfle^enben 3(u«bies 
gungen ; jebe ®(beiben>anb bat n>enig|len« 
Sig 236. 




AmmonitoB Bucklandi. 
«n< bem iia^. 



«ig. 235. 





Ammonites catena. 
Ibs0 bem ^a«. 



Ammonites striatulus. 
9iue bem unteren £)o(it^. 



\tifi {oben, t>ter feitlicbe, auf jeber ®eite imi, einen borfa(en unb einen 
tMttraten, toeid)t burcb ®Jtte( Don einanber getrennt ftnb unb su »e(d)en 
ttO(b accefforifcbe {oben unb ®itte( fommen finnen. 

Die erfie Aammer ber 2Cmmoniten ifl meifl nicbt ermatten. ÜRan l)at 

iobef an einigen jDrten, namentUcb in 6ng(anb, 3tmmoniten gefunben, n>o 

bet&tferfte Stanb ber ®(ba(eniffnung ftd^ DoUfommen intact geigte, unb 

vo man balb einen mittleren, fcbnabelarttgen aSorfprung, balb feitlicbe, weit 

! HRttgenbe Sappen erblicfte. SJRan ernennt bie 2Crten m(i\l burd) bie Ztt 

f. te Cinrottung, bie rae^r ober minber »olljlinbig ifl, burcb bie iuf eren SJer- 

^ ikomgen, bie Sorm M Surcbfcbnitted tc. Sie Samilien, wel<be unter ben 

1^ Vmmottiten aufgehellt worben ftnb, erleicbtem fe^r bie Aenntniß ber ein« 
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getmn 2(cten, unb bte Gint^eUung be^ fo $a^lcetc^en (StWtdhM in ein^lne 
®ruppen; fte !&nnrn aber in (oologifc^er *&inftct)t auf feine SSebcutung 
3(nrprud) mad^n, 

556. £)ie 9lautilen, beren fd)on früher @rn>il|)nung get^an würbe,, fommen 
in ben iuraffifd)en @d)\d)Un mit mannid^fac()en STrten t>or, beren einige 
burd) i^re grofe SBerbreitung unb audgesei(()net«n iu^eren S^aftere a\i 
Seitmufc^etn gelten f&nnen. üu^tv ben ®d)alm felbfl ftnbet man fotpo^t 
im Sura, a(d auc^ im SRufc^elfalfe t)ie(e Derfiehiettf @c^näbe( biefer Qf- 
pl^lopoben, we(d)e benen ber lebenben ^iemlid) i^nltd) unb unter b«n 9la^ 
Sig. 237. tuen St^pnd^olitbe^ unb (SondS^r^nc^u^ 

■^ befannt ftnb. £)iefe @d(^nibel l^ben im 
3(Ugemeinen bie gorm Don ^opagaien- 
ober ©c^ilbfritenfc^nibeln. 





Nautilus lineatas. 
5lu0 bem unteren Dolitf^. 



a. ^er ^nabel )9on ber ^tiU. 
h. !Derfe(be )9on )9ome. 



557. 3n ben meiflen 3urafc^idf>ten fommen rätll^fet^ifle öerffeinerungen w, 
bie aud {»ei g(eicf)en, breifettigen @tä(ten befielen, bie mit bem einen 
8ianbe an einanber liegen, platt mit concentrifcben Streifen t)erfelS)en flnb, 
?ig. 238. feine ©pur t)on ©c^tof ober aRu«feIetnbru(f jfi» 

gen, unb im inneren au6 pri^mattfc^en SeHen 
5u befielen fd)etnen. a>?an l!)at lange aber bie 
Statur biefer a:()eile gefiritten ; ba man fte oft bei 
unb m Ämmoniten gefunben ^at, fo ip e« fefit 
wa()rfcl)einlid)/ bag fte innere, fcpe Steile biefer 
2!f)iere waren. S)urc^ bie anatomifc^en ©tubien 
fiber ben 9lauti(u6, ben einzigen je^t (ebenben 
6ep()alopoben mit gefammerter ©c^ale, i|l e< 
n>al|)rfc^einlici) geworben, ba$ biefe mufd^elartigeit 

Aptychus lamellosu«. ®^**^ ^" ^'^ 2)i(fe bed Sridjter^ lagen, bur* 
$on (Sctenbofen. welchen bie (Sep^alopoben \>a% 2(t()emwaffer au^ 
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tmbtn, unb baf fte sum 2(nfa6e bec SRu^Mit btefe^ fe^c fletfc^tgen 3:^et(e< 
htfUmmt toartn. 

du ben mecfio&rbtgflen SSerfletnmtngen ge^^icen We SSelemntten (Stg. 
239 bt6 243), »eldj^e t>om Hai bt6 §uc Jtreibe in grofec ÜRenge t>ocfom' 
men unb nammttid) im 2ta< oft gan^e Säger btiben. SReifi btiben fte cp» 
(tnbctfc^ ober platte Jticpec, au bet einen ®ette sugefpi^t ober lansenartig 
gef^jcfr, an ber anbem mit einer cowfd^, mtl)t ober minber langen Jphf^lt. 
«Ig. 239. 8ig. 240. gig. 241. «ig. 242. «ig. 243. 



§. 5f 




a 
Belemnites 
paxillosns. 

^ä^nitt an ber 
@))i^e gema(!^i. 



Belemnites Belemnites 
jnteus. hastatus. 

9iuihmuntt^ SludbemOrforb.- 
ren JDoHtl^. merget mit ei^ 
nem2:i^eileber 



9lnfiMm tinti t)oW&nbigen 
IBelenmitenfnoÄend. 
a-^oniBlatt. b.9iUtoU. c.^itptx. 
9lad^ Sragmenten re^aurirt. 

»« SBelemnit tjl meifl an biefer Seite jerbrod)en; unb e« ^at lange Un^ 
tetlittbttngen unb »efeitigung wUt 3rrt^&mer gefoflet, bi« man auf rid)^ 
% Anflehten gefommen war, bie in ber neueflen 3eit babur* betätigt 
lourben, baf in englanb »elemniten gefunben »urben, »eld^e no* t)om 



\ 
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Tlhbxudt be6 Z^im^, in midiem fit ftaUn, umgeben tvacen. 66 tj{ jett 
beftimmt; baf btefe Slefle innere Xnod)en etned Sepl^alopoben maren, ber 
in r^ner ®tftait bem Palmar [xd) näherte unb n)a|)rfd)einticl(), mit biefet; 
je^n 2Ccme ^atte, untec benen ftc^ ac^t dUi(l[^ lange unb $wei längere befan? 
ben. £)iere 3(rme trugen ^augnipfe, bie mit Tc^arfen ^afen bemaffttet warn. 
2)ie Spiere b^^tten $n)et grof e ^d^^mimmflofTen , innerlich einen S^intenfad, 
beffen <Sepia meifl fe^r gut ermatten ift, unb \(i)mm äber^aupt im Uebri« 
gen gan^ ben jegt (ebenben Palmaren analog gemefen su fein. &n Dodfiän* 
biger SSelemnit ifi au^ brei ®töc!en sufammengefe^t^ t)on benen man aber 
meifl nur bad untere, ben ®(^nabel ober Jt^rper, erbatten ftnbet, hai, tote 
fcbon bemerft; meifl cplinbrifc^ unb folib tfl. 2)a6 obere 6nbe be6 JtSrperd (c) 
(Std- 239 u. 240) bitbet eine conifc^e, becherförmige ^it)U, in weiter bie 7tU)teU 
ober ber $b>^agmoconu6 (b) fleÄ ; eine n)abre gefammerte ^dE^ate mit in^ 
fammem, bie wie Ubrgl^fer auf einanber gefd^^id^^tet ftnb, unb burt^ meiere 
ein ®ipbo btnburd)gebt ; ber an ber ®eitenn)anb ber Ztotoit anliegt ^tt 
bintere Sb^i^ ber 2iir>toit tnUid) fe^t ftc^ in ein blattartigei^ Sebilbe fort, 
ba6 wabrfdS^eintidS), wie bei ben Palmaren; bomartig war, unb be^balb M 
jQomhiatt genannt wirb. £)a6 «Hornblatt (ä) ifl nur febr fHteo erbaltea; 
bie 2((t)eote meifl t)on bem Jt5rper ober Sd^^nabel getrennt unb btefer md^ 
auferbem meifl oben ^erbrocben. SRan bat eine grofe Tln^l t>on Htm 
unterfc^iebeU; bie aber in neuefler ^tit febr t>erminbert unb M sufiaige 
ober 3((ter6$S3arietäten erfannt worben ftnb. 

3n ben ®dbiefern t)on ®o(enlS)ofeti jeigen ftdb aufer anberen febr )ar> 
ten unb wol^iterbattenen Soffttien audb eine 9J{enge Derfleinerter ^nfecteti; 
wetdE^e namentlidb ber ^amitie ber StbeUen ober SBafferjungfem angeboren 
(Sig. 244). ©efdbtecbt unb Tltt biefer SibeUen ifl meifl unbeflimmbar, bü 

»ig. 244. 




gofjlU ßibette »ort <So(en^ofen. 



M^ 



\ 
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m Xmniti^m, %&f)U)imn, ^Btvmh^h, JBcine unb 9}ee»er! 
verloren gegangen ftnb; attetn fc^on i^re bebeutenbe ®r5fe (e< 
t>on einem l^atben Suf im )6ucc^me|fer) seugt t)on bec fpeci» 
c^eben^eit btefec Stbeaen. (Si liefert aber beren Unmfmt^ in 
9fer @(biefem einen neuen fSmeii, baf bie JBitbung berfelben 
igen; eingefd)Ioffenen fSu^t t>or ftd;^ ging, tt)o bie Ufer nic^t 
'. fein fonnten. 

rafltfc^en ®ebitbe fleOen ffd;^ in «^inftc^t i^rer ^tf^e aii ein §. 560 
tter 3(bfd)nttt in ber ®tfd)xd)U ber 6rbe bar^ inbem t)on nun 
nen mit ungleicblappiger ®c^n)ansfloffe (^eterocerfen); mid)^ 
)tn poliosoifc^en formen juerfi unb allein ^errfc^enb erbticften, 
le^r sur&cfftnfen unb ben gen)5^n(t(^en ®efialten mit gieidS^Iap^ 
mjflolfe («i^omocerfen) ^iai machen. 3m Uebrigen ftnben ftc^ 
^g. 245. xnht^, »ie unter ben pal^osoifc^en ^i' 

fcben , nur ®anoiben mit Sc^metsfc^up- 
pen ober ^(acoiben, b. f^. Anorpelfffd^^e, 
t)on ml^m meifl nur S^^ne unb fR&ß 
cfenflac^eln tx^aitm f!nb. 

Unter ben Sefhacionten ber luraf« 

ftfc^en ®ebi(be seidS^nen fiö^ nammtlxd) 

bie ®tro|>IS)obu6arten au^ — l!in^l\d)t 

B longidens. 9iva Um S^^tte an betben gnben abgefhiftt; in 

nterni DolHi^. ber SRitte er^ben, beren 8ang«ape et- 

CacninbetSHormanbie.) »a« gebre^t ifl, fo bap bai SSolf f!e 

oft mt t)erjteinerten SStutegetn t)erg(eic^t. 

ic^e biefer Si^ne ifl gefaltet unb gefheift; meifl felbfl gegittert; 

breit; platt unb fc^mammig. 

moiben treten mit äuferji mannlc^faltigen unb c^)arafterif^ifclE)en §. 561 
f. J)ie ?>pcnobonten; beren »ir f(^on frftl^er erwähnten , geigen 
®efc^lec<)ter; unter »eWS^en ba« ®efc<)lec^t 9)9cnobu« felbfl ba6 




«ig. 246. 



io^lretc^fle ifl. 6< ffnb furse, 
IS)o^ Sifcbe mit fe^r fc^nell 
abfallenbem Jtopft)roftl/ l^o(^$ 
Itegenben 3(ugen unb ffitmüd) 
weitem ÜRaule. )Dad ®felett 
ifl fe^r flar!; bie SBirbelfort« 
fS(e namentlidE) fe(^r bebeutenb 
unb im 9la(fen noc^ burd;^ et« 
gent^fimlic^e, ft^^tefe JtnodS^en» 

Tone d'Orlando. finb miMg, a6«t y«n(t<l^ (atig ; 
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giöcfen unb 2fftecfloffe fiberjie^en bte gan^e Wintere ^dlfte be« Äirper« ; bie 
giß. 247. ©dj^wansfioff« ijl f5d[)erfirmig, 

dteids^tappig. £)te SSntjlfloffen 
ftnb fel)r fUtn; 93aud)f{offett 
fehlen. Die gd^ne blefe« 6e= 
rcbledS^ted ftnb breit, flac^ m^ 
metfi siemttc^ abgenu^t; fft 
^aben meip eine bo^nenfSt* 
mige @eftatt; befonbec« bieif* 
nigen in bec ÜRitte bec Jtieftf, 
£)te ®eiteniä^ne ftnb fleiner^ 
runblid) ; bie t)orberen ®d}m^ 
besinne metfelfSrmig. 3ni 
compacten $ort(anbfa(!e na^ 
menttic^ ftnb biefe, meifl ^ecflceut üotrfommenben ^i^nt bei bem ÜRangel an: 
berer goffilien t)ortrefflic^e SBegweifer. 

Bie gamitie bec ^epiboiben ^eidbnet \\d) im 3»ta namentßc^ hmd^ Mt 
®efcf)(ed)ter 2)apebiud, Stetragonolepid ; Sepibotu« wib $^(lbop^cu6 att«. 
£)ie ecflen beiben ®efci)(ed)ter unteifd^eiben \id^ nur burt^ i^re SJ^ne« 
n>e(d)e bei S)apebiu6 au^gefd^raeift unb sweifpi^ig, bei Xetragonolepi^ etiu 
rp<6<g fc^Ai^r f<n^* 3ni Uebrigen l^aben biefe S^fc^^ ^tnen platten , t^of^^ 
furzen Jtorper, f (einen Stopf mit Keiner ÜRunbfpaUe ; unbebeutenbe, futy 
SCoffen; bte S5aud(^floffen flel^en in ber SRitte be^ SSauc^ed; Sl&cfen« unli 
^ffterfloffe einanber gegenüber; bie ®cl()man5f[ofre ifl g(ei(^(apptg. 2)ie®(^ 

«ig. 248. - 



PyGnodus gigas. Jtinnlabenftüif aud bem 
^Jortranbfalfe. 




Dapedius punctatus. 9fud bem Ha^ 
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)m f!nb r|)ombotba( ; bUt, mit btcfet, gtiiiienber ^c^melilage bebedt unb 
totö9 fnid)9tm @eUiif)a|>fen ^ufammenge^Ittn. 

2)te ®aurotben ber jurantfcben ®ebtCbe unterfd^tben ffc^ t)on benjenigen §. 56 
•er ilteren ®(^tc^ten bucc^ t|)re meifl gletdiKopptge ®d)n)anifloffe. )Die SRe» 
ialucu^arten ^abm eine fe^r grofe, abgerunbete ®d)man$flofTe, eine item- 
i(^ gebrungene, frdftige ®ej!a(t ; stemli^ ^ol^e SläcfenflofTe unb grofe SSntfl- 
lofleif. ©er Äopf ifl furj, bie SKunbfpalte nidi^t fel^c groß, aber mit bicfen, 
onifd^en B&f)tim bewaffnet. £)ie ®(^ttppen ftnb grof unb hinten abgerun- 
Ht, fo bof fle in ibter ®eflalt einigermafen ben ®c^uppen ber Jtarpfen 
|(et(^n. 

«ig. 249. 




dteßonratton t»on 9tt^aluxu9. Kud ben oberen Surafd^id^ten oon ^oCeni^ofen 

unb Jtel^C^eim. 

3n ben luraHtfc^en ®(^i(^ten treten sum erjten ÜRale %x\(h9 mit f4)na« 
beifirmtg t)etlingerter ^c^nau^e auf, bie l^ier ju ben ®auroiben ge^Sren. 
2)ie Xdptbortipnct^^ ge|)5ren $u biefer ®ruppe: fte ftnb lang, \6)mal, cplin« 
brifd!^; ber Oberfiefer erfhedt ftc^ fd(^nabe(fSrmig mit aber ben Unterfiefer 
^tbor, une bei bem Sc^mertfffc^e. S3etbe Xinntaben ftnb mit fpigen, coni- 
fcben, na(fitxä)in ^^mn befegt. Die &d)Wßpm ftnb l^i^er a(6 (ang, meift 
mebr a(6 boppeU fo ^od^ in ber ^!if)t ber Seitenlinien. £)ie Stäcfen- unb 
2(fterflofre, einanbec entgegengefegt, (iegen febr meit nac^ leinten, n)ie beim 
«^ecbt. S)ie Skbtoanifloffe ifl b^IbmonbfSrmig. Wlan ftnbet ^f^pibor^pn- 
(den in Solenf^en^ fon)ie in ber Areibe. 

«ig. 250. 




§. 56^ 



9{eflaiiration oon 9i$\piooxi^^nä^ui. 



J)te gieptilien ber jurafftfciS^en ®ebi(be ftnb namentlich burdi^ bie gamilie §. 56( 
bec (Snaliofaurier ober ©eeeibecbfen au^gejeidjnet, n)eld)e nur jwei d)atah 
tmjHfcbe ®efd)U*ter einfd)lieft, bie 3d)tb9ofauren unb bie ^Ufiofauren, 
beten 6()ara!tere fo ftt)t von benjenigen ber fibrigen ®aurier abweidjen, baß 
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fte, 6et i^cec abenteuerlichen Sorm unb bebeutenben ®cS$e faft Abetafl 
burc^ Seic^nung unb SSefc^reibund befannt ftnb. £)te enaltofauriec tm 
JCUgememen ^ahm btconcaoe SBtrbet, butc^aud tele Stfd)n)trbe( gebttbet; Jj 
t)tec Stuberf&fe obne XraUen, beren banbarttge aSetlingerung aud einzelnen 
runbttcben Xnoc^enflficfen sttfammengefett ifl unb ein platte« ®an$e bittet, 
o^ne XraUen unb obne Singecabtbetlungen ; fpt^e, fegelfScmige 3i^e, »elcbe 
in einer langen ; vertieften Stinne läng6 ber Xiefer jfeben, auferbem aber 
nocb in eigenen 3<ibnboblen ftgen, wie bie 3ibne ber Srocobtle, unb nwbii 
Srfa^säbn^ ebenfaU« in ber ^oble M alten ^al^rn^ burclbbrec^en. 2)er 
jtopf bat in feiner Sufammenfegung grof e 2(ebnli(bfeit mit ber ®tructttr 
M Srocobilfopfe«, toif^ttnb bie floffenfirmigen Stuberf&fe fonfl nirgend 
bei ben Steptilien oorfommen unb bie boppelt au^b^blten SBirbel eine um 
Derfennbare Sifd)dbnli(f)^^it bebingen. 
»66. Sie 3ciS)tl^90fauren erreidbten bt^ t)ier5ig Su§ Singe; fte (Kitten einen 
biden «^interfopf mit langer, fpi^er ®dbnau5e, in »elcber 120 ti$ 160 
fpi^e, fegelfSrmige, läng6geflreifte S^bne {leben, weldS^e beim @d^efen M 
SRunbe« in einanber greifen, ^ie 2CugenbSbI^n ftnb ungebeuer grof , fctt^ 
firmig/ unb in ibnen ffnbet ftcb meifl ein bedberfSrmiger Jtnocl^emring, ou^ 
mebren einzelnen @tficfen ^ufammengefegt, ber eine mittlere, mnbe jDef» 
nung lift unb offenbar in ber weifen Vugenbaut, ber ®Hecottfa, einge* 
bettet lag; wie bie6 aud) jegt nodb namentlicb bei 935geln unb 9ktfiMllm 
ber SaU ifl. Sie ofleologifcben Sigentbämlicbfeiten M Aopfe« fle^ ]# 
\d)tn Seguanen unb Srocobilen in ber SRitte. Ser ^ald xjt iufetft Chi, 
gerabe geflredt unb au^ etwa ffinf bi6 sebn SBirbeln iufammengefrdt Der 
rippentragenben Slficfenwirbel |tnb gegen Dier^ig; man l^at berm tU p 
neun 3oll Surcbmeffer gefunben. HHt SBirbel trennen ficb (eic^t t>oii ben 
einzelnen ^ottfit^m, weldbe auf ibnen ruben, unb erfcbeinen bann m 
Sambrettfleine, bie auf beiben leiten vertieft ftnb. Sie Stippen umfap 
ben ganzen Seib unb vereinigen \id) in einem T förmigen SSruflbeine. 
Sie t)orberen Sloffenföfe mit bem @c^ulterapparat ftnb flirfer al6 bie bin" 
teren mit bem S3ecfen. Ser &d)toani ifl verb^ltnifmifig furj f&r eis 
eibecbfenartige« Sbier; nicbt gan^ fo lang aW ber Stumpf. Sie gloff« 
waren wobl obne Stveifel mit ecfigen ^noc^en ober «^ornplatten bebedt, ber 
fibrige JtSrper nacft. . 

Siefe kf)xm batten , wie viele ber jegtlebenben gifdbe, eine ®p{ral(lappe t 
im Sarm, woburdf) tbre (Spcremente eine gewunbene, fdj^necfenfJrmige ®e» 
flalt erbielten. 2»an f)at biefe, unter bem Wamen ber ßoprolitben befann» 
ten fofftlen e^cremente bäwpg i« ber Saucbbibl« verft^iebener Scbtbpofott» 
ren gefunben , unb au^ ben barin eingebacfenen iftnodbenfd^uppen von ^ 
fcben, bie mit ibnen vorkommen, fdbliefen mfiffen, baf fte ftdb von gif(b« ; 
befonber« nibrten unb obne Zweifel , nac^ ibrer £)rganifation ju fdS^liefen, ; 
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ngemetn gefriftg nmren. SRtt ®ic^er^eit femtt man Sd^t^pofauren nur 
itf bem Siad ; bte Hn^ahtn ani anberen ^onnattonen btmt)tn auf etnse(* 
im 3i^nen unb Stned^ft&dm, bie metfl bermed^^fett n)urben. 



8i9. 251. 




SiQ. 254. 



IDo^ gonge ®fe(ett l»on Ichthyosaurus communii . 
Kud bem Stad. 



gig. 252. 




£&er Jti?t>f tjon htt 6iUe. 
gifl. 253. 





(Sin ßaf)n U$ 
Ichthyosaurus 

platyodon 
in natürlid^er 



3)et Step^ i»on oben. 



Semi mSglid^ nix^^ abenteuerlidl^ere formen jetgen bie ^(eftoraucen, 
tMH^tia aKm allgemeinen (S^ratteren mit ben 3(i!)tl^9ofaucen fiberein* 
jHmmeii, aUein. bon ili^nen namentlich burd) grofe 8inge unb 93iegfam!eit 
M J^aifH ab»etdlKn , ber in ber lang^alftgen }(rt fafl ber borberen «i^ilfte 

«ig. 255. 



§. 667. 




9{efUittraiion oon Plesiosaurus (folichodeirtts. Hafi. 
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einer ©Klange gletdjt 2)er Äopf tfl «ein, bte t)om sufammengetDacfeferie« 
Ätefec mit feingejheiften ÄegeljÄ^nen befefet, bie namentlid) im Unterfiefit 
länger werben unb at« gangjdbne anjufe^en ftnb ; bie »uberffige |tnb (in» 
ger, al6 bei 3d)t^9ofauru« , ber @*n>anj fürs ««^ jKelfSrmig. Da« S^Het 
fc^wamm wabrfdjeinlid) wie ein @*»an mit SfSrmtg gebogenem .^alfe j 
unb lebte t)on gifd)en, wie bie Sc^t^pofanren, mit weldj^en bie ®!elette ju« jj 
fammen üorfommen. 

Sig. 256. 




(Sin fa^ ooU^&nbiged ^eUtt von Plesiosaurus macrocephäliia. 



§. 568. Z>en (Snattofauriem in «^inftc^t ber SSe^al^nung naf)t \)emanbt, aber ii \ 
anberen SSe^iebungen fe^r t)on i^nen t)erfd)ieberi, erfd^einen bie ^terobactp» A 
(en, beren 9^atur nod) feinedmeg« \e fefigefleüt fcbeint; a(ö fte t)erbientt I 
2)er Äopf biefer JReptilien ifl fel^r groß mit weiten 2(ugen^5l&(en unb nng«» f 
gtiebertem 2(ugenringe; ber diaö^m mit langen, fpii^n, pfriemenfSrmigni 
S^bnen befegt, bie in S^l^n^ol^Cen ftgen unb bie (itfaiiif)ne in ibrer J^htfit 
bergen, ber ^al« ifl lang, jlarf , ber Stumpf furj, \d}Wad) unb nad) f)vm 
in einen fe^r furjen, bönnen @d)wanj enbtgenb. 2)er ©c^uUerapparat if 
|k. fe^r fd^wac^, ou« einem langen/ f jbetf5rmigen @d)u(terb(att, einem b&inm 



epttitUt (SIeognofte. 319 

)ahn\d)l&fftlMn sufarnmengeregt/ o^ne Qiahelbein, ber Oberarm fur$ unb 
nmüd) hid, bte Unttrarrnfnocl^en mebr a(6 boppeU fo lang. 2Cn btefen ftgt 
tun auf einigen f Keinen 9Rittel|)anb!noc^en bte mer!n)firbigfle «^anb im gan« 
m Xf^ieneid^e ; innen t>ier bAnne XraUenftnger, an n)e(ci)e ftd) nad) aufen 
in unge^er langet; jfarfer, fibeCfirmiger %\nQtt anfc^üeft, an^ t)ter (an- 
len (Sliebetn gebiCbet. £)tefer Singet f&r ftd) ifl eüva fo lang, »te ^a(^ 
mb Stumpf sufommengenommen. £)ie «^interffiße ftnb fd)n)aci)/ mit ^ra(' 
ienftngem t>etfeM/ lang unb an einem fd)n>ad)en, Keinen S3ecfen befefligt. 
Sie adgemetne ÜKeinung ber 9}aturforfd)er, bie fröl^er $n)tfcf)en @{uge:: 
^n, Söget unb fRtpüi fc^manfte; fd)etnt je^t beffnitio babtn feflgefledt, 
baf bie ^tetobactpten fliegenbe SteptiCien geraefen feien. £)ie 9lepti(tennatur 
#eftt fit^^er fift; gegen ba« Stiegen aber fprec^)en nod) immer fe^r gewichtige, 
<m6 bet Ctganifation be^ jtnoc^enfpflemed abgeleitete ®rönbe. 

gig. 257. 




Pterodactylus crassirostris. 

■fflostaÜmt eiltet fa^ t^oUß&nbiaen ^UUttti aui ben $a^))eni^eimer liii^ogro/ 

))^f^en @(!^iefern. 

3» b«tt itttafPfc^^en @thiiUn, t)om gia« an aufwärt«, ffnben ftd) eine §. 569* 
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grofe ÜRenge crocobUartigec SteptUUn, t)on benen einige ben Achten Qmü^ 
bilen gleichen, bie meiften aber bntd) x^u ungemein lange, gefhftfte 
®(^nause unb bie gefr&mmten ^aftnii^m ben Srocobilen bed (Sauge«, 
ben ®at)ia(en , ftc^ anfd(^(ief en. Snbef untecfcbeiben ftcb biefe Xeteofanriet 
burc^ me|)re (S^raftere t)on ben ®at)ialen , mit benen ffe namentlich in bec 
Sorm be« .ftopfe« unb ber .ftiefec äbereinfommen. ®te ^aben ftf(^ä|)nQdiie 
WxxM, entweber mit boppelt au«ge^Si;)(ten (SeUnf flid^en , ober mit eincc 
ebenen unb einer f)t^lm ^iid^t, n)d^renb bie icf^ten (Sat>iale SBirbel 
®eUn!t5pfen unb ®e(en!pfannen ^aben. S|)re ^autbebectung befionb 
fe^r bicfen, fnoc^enartigen platten, ber ®c^mang »ar fettlid^ {ufi 
br&dt unb offenbar ein fel^r mächtige« Sluberorgan. 2)ie Sage ber 
^^afeniffnungen (ag bebeutenb mel^r md) t)om, aU bei ben ®at)ialen. 
i)at unter btefen 2e(eofauriem nid^t nur eine ÜKenge Httm , fonbem aiu| . 
fafl ebenfo oieU ®erd(^(ed(^ter a(« 3(rten unterfc^teben, bie n>a^rfct^etn(t4^ bunt ; 
genauere unb ^iuftgere äSergleic^ung wieber sum grif ten S^e einge^ei 
b&rften. £)ie SRpflriofauren unterfd^eiben ffd;^ t)om eigentUdlKtt Zeteofatml 
burc^ »eit sal^lreid^^ere S^^ne, fdS^maleren ®d^bel unb .gan^ nac|^ oben ge* 
richtete 2(ugenlS)S^Ien. 

«ig. 258. 




Mystriosaums Tiedemanni. 9ud bent Sia6. 

§. 570. ®c^Ubfr5tenrefle ftnb in bem 3ura!a(!e an mehren £)rten gefunben woo 
ben ; nirgenb« aber in grSf erer SRenge a(6 in bem $ort(anbfalfe t>on @ol0i 
t^urn. £)te Ztt M 9}ieberf(^(age«, in welchem bie bortigen 6^(onier^ 
einge^&Ut liegen, bie äSergefeÜfd^^afitung mit anberen Sopien mac^ 
n)a^rfd)ein(i(^; baf an ber angegebenen @teüe ein feierte« %Ux^tita U\ 
md) n)e(d)em ^in bie @d)i(b!r5ten ^ur Seit M @ierlegen^ famen. i\ 
ftnb bie erwähnten; im d^fufeum t)on @o(ot^um aufbewahrten 
noc^ nid^t ge^irig »iffenfciS^aftlicb unterfudj^t. 

§. 571. 3« ^«n merfwiSrbigjlen goffilien M 3iura!älfe« gelj^Jren Me 

©äuget^tere t)on @tone«fte(b, uon mldjm bt« jegt nur bie iKefirr 
ftnb. Sie ©egenwart Don ©äuget^ieren in jurafjtfc^en ©c^id^ten loarä* 
Urbtng6 juferfl auffaUenb, unb man fud^^te alle mSgti(l[^en 3(u^flA4te, i^^ 
bem man einerfett« biefe tiefer Steptilien unb nid)t ©iuget^ieren 5ttf( 
wollte , ober anbererfeit« bie ©dj^iefer t)on @tone«ftelb ben tertiären 
ten beigefellen gu fonnen glaubte. JBeibe Anflehten ftnb jur ©enftge 
legt, unb bie oerfd^tebenen tiefer, bie man gefunben, unter swei SefidM#^« 
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ttm in hm Xrten geteilt »erben. Zn^ bec TtO^nÜd^t M 3a^nbaue< 
mit einigen SBeutett^eten ^t man gef^lojfen, baf biefe etflen ®duget()tere 
fbcnfaa« SBentelt^tetf gewefen feien, unb §»or ben flelf(*freffenben »eutel* 
t^erm angebet (oben. Ctoen untecfc^e^t smei Sefc^Iec^ter, t)on mid)tn 
ba6 cine^ Sl^placot^rium, fec|^ t)on einanbec getrennte ^c^neibesäbne, einen 
mifttUndfig grofen SReifsa^n, fec^e falfc^e unb fec^ wa^re breirpt^tge S3a« 
denji^e in ber unteren Jtinntabe f)atte, mithin eine grJfere Änja^l t)on 
ISadeniil^nett, a(d irgenb ein anbere« befannte^ eÜugetlSlier; »j^renb ba6 
i anbete, 9^6colet^ium; nur brei fatfc^e unb t)ier nni^re SSacfenji^ne be« 
' faf. So geiotf inbef burc^ bte boppelten SBur^eln ber ^i^m, bie Sorm 
' M @eIettffo)fe« be« Unterfiefer« unb bte üerTcbiebene ®efta(t ber S^l^ne 
unter p<|) bte Watur biefer Äinntaben feflgefleUt ijl; fo idft \id) bo(^ ^in» 
nriebetum nidl^t «erfennen, baf bie grofe ^a^l t)on SSacfenjil^nen, bte g(ei(^« 
mjfige Sntferttttng ber 3^^ne unter ftc^ unb bte einanber fo !it)nlx(i)t ®e* 
ftali ber einieUien 2(rten t)on S^^nen entfernte 7(el^n(tcl()!etten mit ben Step« 
tilien Ketcn. 




Pkucololheriani Backlandi. $lttd ben ^^iefern t^on (Stone^fielb. 
8« S)ie Ateibe« 

L (Terrain cr^taci; Chalk.) 

l^ 3» ben Jtreibegebitben no* me^r, aW in ben oorl^ergelienben Spflemen, §• S"^' 
^ tritt bie !Rot^»enbigfett ein, biefelben nad) geograpl^tfc^en 93er()S(tni1fen ju 
^ betrachten, ba bie 83erf(^ieben^ett ber mmeralogifcben fotoo^)! a(d ber paii^ 
g^ entotogifi^Kn (S^raftere ber ^ier in gleid^er 3ett abgefegten ©cbicbten flet« 
V (MffoiUnber (!dt> funbgiebt. Der Oeologe, ber bie Äreibegebtlbe M niMU 
^ (N unb mittleren europa'«; mit i^ren fanbigen @d)ic<)ten unb leicht jer« 
etibüc^ett Äattabtogerungen fennt; tpirb erp md) längerem ®tubium bie 
»Niitm SeI6gebiIbe be< ®fibend, a(6 su bemfelben ©pfleme ge^6renb'er* 
t«en, unb f!*er i»ilrbe bie »enennung ber treibe fetbfl niemaW jur 85e» 
^'lAbnuttg be< ganzen Spfieme« aufgefommen fein, »enn bie ®eo(ogte, fiatt 
^iiSeutfc^Ianb, Snglanb unb granfreicb ftcb enttotdett ^u ^ben, in 3ta« 
^, e&bftwOnid^ unb Spanien begonnen ^jtte. 2(u4 bei ben Areibe« 

21 



322 dritte« Sta\>xUl 

geMIben ^aben juetjl bie arbeiten engtifdS^et ©eologen We Tttxfmanhnfoi^t 
bet @c^td(^ten fennen %tUf)tt, unb auc^ bter ftnb bie meiflen SSenennungen 
unb aSergleidS^ungen au« ben in ©rogbrittannien ^errfdi^enben SJert^Itniffen 
beiDorgegangen. %&v bie obere treibe ifl bie€ aaerbing« md)t o^ne SJdr- 
tbei(, ba bie Xblagerungen berfelben in ßnglanb gteicbfam einen Sp^u« 
tarfleUen, ben ber (kontinent wteber(io(t;— für bie unteren Xretbegebilbe aber 
ttnnen ^nglanb« ©dbic^ten nid)t a(« SWujler gelten , ha bie SKeerablage« 
Hingen^ »eld^^e fonfl ÄberaU in grS^ter 3Cu6bel^nung ^rtwrtreten, ^ier au^ 
no^m^weife bur* ein bebeutenbe« ©öfwaffergebilbe erfefet ftnb , beffen 0te(» 
(ung fetbfl im ®p{ieme ned) nid^t geJ^5rig ermittelt ifl. 



«reibe in (Sn^lanh, 

«ig. 260. 
6 7 




12 3 4 5 6 7 8 9 

Portlandstone. Wealden rocks. ^ Green sand. Chalk. 

®d^id^tenfblge ber itreibe in Cfnglanb. 

1. Purbeck beds. 2. Hastings sand. 3. Weald-clay. 4. Lower green sand. 

5. GauU. 6. Upper green sand. 7. Chalk-marl. 8. Grew cbalk. 9. White 

chalk. 10. Tertiary rocks. 

S)er 9Bä(bert^on. 
(Wealden rocks; Formation Wealdienne.) 

573. I)ä« SHJealbgebirge, welche« namentlidE) in ber ®raffd)aft ©uffej; in be^ 
beutenber 9Ric^tig!eit auftritt; ii^t \id) in brei Unterabtl)ei(ungen ^erlegen. 

2)ie ^ttrbecffd)id?ten (Purbeck beds) (1 auf bem ©urcbfc^nitte, 
gtg. 260) ht\t9f)m ^auptfÄd)licb aui binnen; »o^lgefc^id^teten; bldulit^en 
Äalf (leinen; bie oft nur einjig aud ?)etrefacten jufammengebacfen fcbeinen 
unb ili^rer grofien Sef!ia!ett megen feit langer Seit ald platten für bie Xrot» 
toir6 t)on Sonbon ausgebeutet merben. 2)iefe Aalffc^ic^ten mdjftin mit 
©c^id^ten bläulichen ©djiefertbone« ; fte v\xf)tn unmittelbar auf ben Statt* 
fleinen be« ^ortlanb« auf, Don weldjen fte |tc^ l()auptfÄc^licf> burdf) bie ja^l« 
.reid)en ^alubinen unb (SppriSfd^alen unterfd)eiben , »elcbe ben SSewei« fb 
ibre Ablagerung aui bem fufen 5Baffer liefern. Äuferbem ftnbet man 
bäuftg SRepttliem unb befonber« @d)ilb!r6tenre|le m \t)ntn; zuweilen au4 
2(uf!ernbän!e. 2C(le biefe ßrfd^einungen seigen, baf ber ^urbedfal! ftd) tn 
liner SSuc^t abfegte, in roeld^e ein bebeutenber gluß fäßen SBafferS ftd) er^ 
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gof , beffen )De(ta bm Skl^UMriten namentitci;) att SerfammUmg^ort guc 
Seit be^ Sterlegen^ btente, tvie bte« noc^ ^eut )u Sage in bett 9}teberttngm 
b<t @trime bet (etfm 3one bec %a\l tfi. 

lUber bcm DurbccHatfe liegt ber «^ajlingdfanb (2 auf btm £)urc^* §. 574 
Sd^wUtf Sig. 260), eine fe^v t)eränbec(t(^e Sruppe t)on @(^i(^ten, bie be« 
fonbet« an6 eifenfd^fftgem £luar}fanbe bej!e(^ , meld)e mit fanbigen Sbo- 
nen unb SJtecgefn abtvec^fetn. SumeiCen gel^t bec locfete ®anb in feflecen 
€Sanbfietn &ber, an anbecen £)rten (agem f!c^ aUmä^(id) graue ; fefie, con^» 
ccetiotttrte 0atibfa(!e fibec unb s^ifc^n bie SC^^onfc^ic^ten. 3» ben unte« 
ren, befonbet« fonbigen ®d;^ic^ten ffnben ftc^ SifenCagec unb f^t unb ba 
3(bUgentngfn t>oii t»er!o^(tem ^o(ie. £)ie ©anbfc^ic^ten ftnb befonbec« be< 
tifyaat %motben btxtd) bie ja^^lreic^ Stefle untergegangener Steptitien, bie 
IUI» 2^ eine monflrSf« ®ri$e befeffen §u b^ben fdb^nen. 

Ikt e^enKtit^e SBJlbert^on (Weald-claj) (3 auf bem iDurc^« §. 57i 
fcbnitte, S^- 260) überlagert ben «^afüng^fanb o^ne beflimmte ®rense. 
2>ie €Sat^ unb 5tat!fc^id(^ten biefe« (enteren ge()en a\lmlif)üd) in einen hiiu» 
^m Xi^^fert^n Aber, ber zuweilen fd^^ieferig tcxtb unb mit b&nnen ®cl^ic^s 
tm eine« fe^ |>etrefactenreic^en ^alM »ed)fe(t, beffen äSerfleinerungen ben- 
ienigen M 9>ttrbe((fa(!ed fel^r i()nlici;) ftnb. &efter6 fann biefer Statt a(« 
ütotmor benubt werben. Ablagerungen t)on @ifenei^en begleiten ^iufi'g 
ttefen Wtaxmot, unb fibert^aupt fc^eint Sifen in bebeutenber 9Renge aucb 
in bie 3nfammettfe(ung be^ Zf)em^ fiber^uge^en, ba biefer an ber Suft 
kftun UKcb. 

Xuf ben ®ftfmaffergebUben ber SBilberformation ru^en bie marinen 
Ablagerungen ber mittleren unb oberen treibe. 

S)er ®r&nfanb 
(Green sand; Gr^s vert) 

befielt, me bie SBJtberfbrmation, aud bcei einseinen Xbt^eilungen, »elc^e §. 57, 
mit ben Flamen unterer ©ritnfanb, Gault, unb oberer ®ränfanb belegt 
■ tvotben finb. 

^ X>n untere ©rfinfanb (4 auf bem Durclj^fcIS^nitte, gig. 260) rul^t 
. munitteOar auf bem SBilbertl^on. 66 ifl ein feiner, balb lofer, balb fefi 
^ ittfammmgefttteter Öuarjfanb, ber eine SWenge grfiner Äimer entölt, 
twköe ifyn etnt <|>arafteriflif(^ %<i^^ rjerlei^en. 2)ie lofen ©anbfcbic^ten 
erjotten Jftet« braune unb roti^e gdrbungen; juweilen bilben ftc^ Äalttno- 
tiö uab unreine Äalffc^it^^ten , namentli^^ in ben unteren @*tc^ten. 2)ie 
ntttlerfn SMnfe »erben Sfter t^onig, bie oberen eifen(>altig. Sie minera* 
logif<iK- 3(e^li4(eit mit bem ^ajlingdfanbe ifl bemnad^ jumeilen fe^r 
grof ; bte Onteifd^ibung aber jlet« leicht, ba feine ©fifwaffermufc^ln in 

21* 
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bem ®rfinfanbe Doctommen, fonbem bte reid)U(^n Sof^Kieti aUt bem Wttm 

5. 577. SSlÄultc^e ober graue ÜRergel t)on tavif)9t SBefc^affen^t, ble fid) In 
bfinne Sc^td^ten blättern unb ^umeUen burd) einen großen @(tintner9«^t 
\tt)t Tetftg unb fürs n)erben, bUben bte ®(^ic^ten be€ Gaalt, ber mir menig 
Soffitten enteilt unb nac^ oben oft m reme Z^m fibergetit (5 auf bem 
J)ttr*f(^nttte, gtg. 260). 

). 578. £)er obere ©rftnfanb (6 auf bem DurdS^fc^nttte; gtg. 260) enblt^ 
unterfd(^eibet ftc^ n)efentltc^ burd^ bte feli^r &bern)tegenbe ÜRenge grüner Jlir* 
ner t>on bem unteren. S^tveilen mtfdl^t er fid) fo mit S^on, baf er eine 
feuerbeflänbige J^oc^ofenerbe abgiebt (Fire-stone) ; in mand)^ %!Mtn ent« 
^iit er Jtnoten t)on unreinen, |)albfeflen .ftiefetconcretionen (Cherts); nacfi 
oben K^in, wo er ^d} ber (I)(orittfdi^en treibe nil^ert, »irb er immer me^r 
fretbeS^nlid) unb bttbet fo aUmi^ttc^e Ueberginge ju biefem ®ebi(be, bte 
aber fret(id) nur minera(ogif4) ftnb; ba bte Sofpftien ftc^ burd^uö t>on eim 
anber $u unterfc^etben fc^einen. 

S)te eigentliche jtreibe 

). 579. fann ebenfaü« in gngtanb in brei t)erfc^iebene Ablagerungen getrennt »er^ 
ben, beren SSegrenjung aber nod) fc^mieriger xft, aii in ben unteren unb 
mittleren ®ebt(ben. 

J)ie Ä r e i b e m e r g e ( (Chalk-marl) (7 auf bem Surd^fdS^nitte; gig. 260) 
folgen unmittelbar auf ben oberen ®ränfanb. üReiflend flellen fte (!(^ in 
@efla(t bi&\xixd)9t, mit @iuren flarf aufbraufenber @d)id)Un hat, bte l^ie 
unb ba mit reineren 5treibeb£n!en n)ed)fe(n, aber nur fe()r feiten Jtiefel* 
concretionen entl^alten, unb btefe aud^ nur in ber gorm t)on fcl()n)ammigen 
a»affen (Cherts). Ulad) oben ^irt ge^en biefe Äreibemergel a{lm!if)lid^ in 
eine graue, unreine Äreibe fiber (8 auf bem ©urc^fc^nitte, gig. 2C0), 
bie meifi Derfoblted «^ol^ unb febr t)tele gofftlieu; namentlich Sepli^alopoben, 
entl){lt, beren ©renje aber gegen ben.Areibemergel einerfeitd unb bte toeife 
Äreibe anbererfeit« nirgenb« fefl mit ®id)er^eit ju bejHmmen ifl. 

j. 580. J)ie treife Ä reibe enblic^ (9 auf bem 2)urd)fcl?nitte; gig. 260) bil^ 
bet jenen befannten mfirben Xalfnieberfc^lag , ber me^r ober weniger mit 
feinen Ätefelt()eilen qemengt ifl, bie man leicht burc^ 2Cu«n)afd)en be< ^U 
t>er« entfernen fann, wo bann ber fafl reine, fol)lenfaure ^alf fibrigbleibt. 
3e tauglicher bie treibe jum ©c^reiben tfl, beflo weniger folcl^er Äiefelt^eil^ 
eben enthält fte. 3m ©rofen betrachtet, erfc^eint fte meifl nur fe^r un» 
bemlid) gefcbtcbtet, unb wabre <SclS)icf)tfldc^en beobaci^tet man fafl gar nicbt; 
wobl aber wirb bie @d(^id[)tung oft fe^r beutlid) ^erüorge^oben burc^ bte tt* 
gelmdftgen Säger t)on geuerfieinen, bie befonberd in ben oberen @d^id)m 
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ha ton^h Act fte in fc^ bett uttnben SRaffftt auftreten. iDiefe S»uer(lein> 
bObungett in bet ftcfte l^ben fiets bie SufmerfTamfett bec (Seologen auf 
f^<^ gesogen, unb i(ce Xnorbnung, %om unb Sert^tlung bietet oft me* 
featb^e (S(ata(tm imb Xn^tt^imnfte §» Unterfcf^etbund bec ®d^(^ten in 
befoBbccfn Cocolm 8ec^(tni1fen. 

Z>k geufrßiine etfcl^einen meifi in me^r ober minber runbticben Sor- §. 5S 
mcn, gtttofifett abgeplattet in bec ®(tii4^tung^ebene unb oftece bucci^ fletne 
Oingf nnb glben mit einanbec t^ecbunben. 3e feflec unb ^omogenec f!e 
finb, um fo me^c ifi au^ bie jtceibe felbfl tauglic^ec sum Ck^ceiben unb 
freier oon Miiftlt^d^; to^cenb ba, wo nuc unooUfommene XiefeCbilbung 
^ecrfdi^, bie ittefeltbetfc^en in bec SRaffe sect^eiU bleiben unb biefec eine ge^ 
totlfe atontigteit becUt^en. SReiffen^ jlnb bit innecen «$)S()Iungen bec fßtu 
f(etnenmgen, befonbec« bec ©eetgel, mit geuecfleinfecnen ecfAUt unb ihn* 
f^cavfi bemerft man ftbecaU, baf ocganifc^ Jtocpec, mid)t in ben itceibe- 
fcMt^ten begraben »neben, 2(n^att6punfte füc bie Aiefetbtibung abgeben. 
aRei|t erfftOen biefe nur bie «f)i^Cungen ; oft aber ift bie Aiefelmaffe aucb in 
bit @dS^ate felbß eingebcungen unb ^at ben Sait becfetben nacb unb nad) 
üecbringt. )Da< gan^e äSec^Uen bec S^uecfleine beutet bemnac^ bacauf 
^in, ba( i^re runbtic^e %etm ni4)t, rate bei ben StoUfleinen^ auf med^ani» 
fcben Urfad^n beruhe, fonbem baf ftc^ gteid^fam Zentren bilbeten, um 
toeU^e fidf bie Xiefetmaffe anfammelte; unb baf biefe 2(nfamm(ungen na« 
mentlidi^ fiatt^iatten n>i^cenb M }Cbfa|ed bec treibe unb fo (ange biefe 
no4 im Suflanbe feinen ®(^(ammed auf bem @cunbe bec ®etojffec ffd) 
befanb. 

£)ie neuecen Untecfuc^ungen Abec bie mücoffopifd^e Suf^^nimenfegung §. 58 
bec Jtreibeabtagerungen erfCicen biefe Scfd^einungen auf bie befciebigenbjle 
SSeife. S< fann nimtidi^ jegt atö üoUfommen ecraiefene Sb^tfac^e binge» 
jieat »ecben, baf bie Xceibe, obwol^C fafl d(^emifd) ceinec, fo()lenfaucec S(alf, 
bennod^ fein (^ifd)ec !Riebecfci;(ag ifi , toie man frubec glaubte , fonbem 
mir eine Sammlung t)on ungeheuren 2)?engen müroffopifd^ec 2:^terd)en, 
becen ®c^a(en aud foblenfaurem ^a(fe befielen / unb bie man fcfi^ec l^od^fi 
icctger Seife ben 6ep()a(opoben suji^tte. Sie ^otpt^alamien obec fRt)\io^ 
poben, becen unenblic^e SB engen fo gewaltige 2Cb(agecungen bilbeten, lebten 
abec gemeinfc^)aftli(^ mit einec SBenge t)on Snfufocien, bie b«rte Ätefelpan« 
üer trugen, unb in ber Zl^at erfd)einen bie Seuerßeine aud ben ^anjern 
fol<ber Snfuforien jufammengefefet. 2)ie fogenannten Äiefelgu^re ober Sri- 
pelerben pnb fajl reine Ablagerungen t)on ungebeuren SBengen foM^er Äie^ 
felinfüforien. 3n ber garten Äreibe, bie jum Schreiben untauglicb ifl, ftn= 
ben ffd) biefe ^iefelinfuforien unregelmäßig gemifcbt mit ben $ol9t()alamten, 
wibrenb ba, wo bie geuerjleinbilbung i^re relatit)e SBoUfommenbeit erlangt, 
fid) glcid) unb gleidj) $u einanbec gefeilt t)ät, »ie man bie« meiji in Ablage^ 
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rungen fotd)er f Uinec X()tece ftnbet. S>ie 2(u«f&Uung bec Serffimerungett er* 

Hart fub auf ba^ Ungeawungenfie au^ bec @cnii(H:ung biefec XitfeU^stifnfomn, 

tnbem btefe t^td felbfi aud fauUnben organifd^en Stoffen i^re 9la^ma% 

ixtf)m, t^t^ ober fid) bort ()maogen, weil bet fautettbe @koff emer aSinge 

ungepanjectec 3nfitfocten ^um 2(ufent^a(te btente, meiere sttr S3fitte becje» 

ntgen ^n^forien befltmmt ftnb, weUl^e Jttefe(pan{ec tragen. TIuö^ bte eigen» 

t()fimtt(6 cau^, fretbeacttge Xm\tt, mlO^ bie S^etfieme metß ftber^te^ 

ftnbet in btefer gefeUfc(^afttt(^en 2(n5te()ung i^ren ®cunb. 

. 583. ^i^r^ @rupptrung bec Aiefelmaffe tft inbeg nid^t etn§tg bunf^ ba^ ge« 

feafc^^aftlici;)« Seben bec Snfitforten bebingt, obgteidf) blefed gcoßten^ett^ ben 

Vnfiof 5UC SBtlbung bec 2(n8te(^ung^puntte gegeben ^aben mag. Wtan f)at 

Uoiad)Ut, baf fetbf{ in feuchten ©emengen t>on feingepu(t>ectem ^fym unb 

Aiefel, welche atö Sletg ^u ^ocaelTan benugt werben, eine folc^e moCeculare 

%niUf)un^ eintrete, bap nacl(^ 3a()ren ber urfprfinglid^ burc^aud g(et(|^f$rmige 

SÜeig f notig unb ungteic^ war, inbem bie £iefe(t()ei(c(^en fid) $tt einzelnen 

«Raufen gruppirt Ratten, unb in ben großen ^or^eUanfabrifen iß ed iegt be^ 

fannt, baf foldj^e jtiefett^onteige nie lange aufbewahrt werben bfirfen, wenn 

fte nic(^t in i()rer gleichförmigen ÜRifc^ung leiben foUen. 2)iefe moUculare 

2(naie^ung iWtfc^en ben ^anjern ber tobten ^nfuforten / bie ^ier g(etd)fam 

bie 2(tonie ber ^iefelerbe barflellen, tft bemnac^ gen&genb bacge^n unb 

weit entfernt, bie Aiefelbitbung a(^ etwa^ VuffaUenbe^ betradj^ten ju mftjfen, 

fcbeint t>ie(me^r bie S^t^ftreuung ber j(iefe(t^ei(ct)en in ben ^iefelgufiren unb 

in ber mergeligen unb grauen treibe ber grßirung $u beb&rfen. Vudf) bie 

freibige ^orm M !o()(enfauren ^a(fe^ fc^eint mit ber j(iefe(bi(bung in SSe- 

Sie(^ung ju ftei^en, benn fte tritt ftberaß mit btefer Dergefedfd&aftet auf, auc^ 

in anberen gormationen. Der fefie SNirafalf ifi fafi ebenfo reiner, fo^- 

(enfaurer ^a(f, aii bie jerreibtidE^e treibe; x^t dufere^ 93er()aUen nur tflfebr 

t)erf(^ieben ; fobalb aber im 3ura Äiefelbilbung auftritt, wie bie^ im Coral- 

rag unb im ^ortlanbfatfe niö)t fetten ifl, fo wirb auc^ ba^ ®efiein fetbfi 

erbig , weif unb in feinem ganzen inneren 93erl^a(ten ber treibe fo i^n^ 

lic^, baf e^ frä()er zuweilen bafär gel^atten würbe. 

treibe am fd^ioeijerifdjett 3ura. 

5. 584. An bem @fibranbe beg fc^weijerifcben Sura flrecft ftd& t)on Siel an b\$ 
gegen Senf l)in ein lange«, fd^mate«, bie unb ba unterbrod^ene« S3anb \)on 
ei9entl)fimlid^en ^aib unb SRergelgebilben , ba« t)on bem »?)auptorte feiner 
(Jntwicfelung , öon 9Zeudf)4te( {)er, ben 9Zamen be« 5Reocom ien ermatten 
f)at 2(uf ben oberflen 3ura!al!en liegen unmittelbar in abwetd()enber 
@d?id)tung bunfelblaugraue, furje SKergel, mit einer grogen 2(njaf)l eigem 
t()&m(icber Sofltlien, bie aUmit^Iid) burc^ oielfac^e Sluancen in einen \)atm, 
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gelben £Utaberfaff &berge^, beffen ®cbtcbten meifl atemßcb mic^ttg ffnb, 
tmb ber aa^ einer SRenge etnselnec fptegeinber Fragmente unb JtSmer §tt> 
fammengefe^t etfd^. «^ufige embr&ee t>on Sucoiben{lenge(n auf ben 
&^t9id)tn (äffen onf »Übung biefec 0c<^id^ten im SKeece fc^^lief en. ©et 
Sof[Uiett ftnben. fU^ becbältniMf<9 nur toenige in biefen Jtalfen, wibrenb 
bie SRetgel fe^ cetc^ ftnb. Vud;^ in ben inneren ^urat^jlem ffnben fub 
mamii^fad^ Ablagerungen iJ^nUdE^er neocomifdf^er Schiebten, bie t^eilmetfe 
in bie fratt}i{!f(ben Ablagerungen ibergeben. 2)ad ®ebtlbe würbe bur^^ 
ttnterfucbung fetner Kopien atö »irflicbe« ®lieb ber treibe, unb awar ai€ 
untere« ®iieb bH Steaconiien nacbgemiefen, atö beffen Sppu« tt nocb gilt, 
wiüjßanb bie oberen, nomentlicb in ^tanlttif^ tM>rfonunenben Schiebten bei 
9leo€omien in ber @cbn>et$ fehlen. 

Äreibe in 9lorbfrattfrei(^. 

2)er Xreibeg&rtel, melcber ftc^ im Jtreife um bal ^artfer Sertiirbecfen §. 582 
fcblingt unb fiberall Don bem !3ura eingefaßt »irb, fcblteft ftcb in feiner 
@tcttctm; itemlidi^ enge an bie englifcbe treibe an; bocb mit bem Unter» 
fd)iebe, baf bie SBealbformation burd^au« fe()lt unb burd^i eine SKeerelfbr' 
niatiott erfe^t ift, mUt^t, »ie bemerft mürbe, ben 9lamen bei 9{eo€omien 
er^lten bot 

2)al 9l^comien bilbet ein fcbmalel SSanb, bal namentlicb im £)fien §. 586 
bei (SärteU ^rbortritt. @l befiebt aul eifen^ unb tbonbaltigen @anb« 
fc^icftten t>on geringer iDicte, bie unmittelbar auf ben juraffffcben aufruben; 
aber biefen @anblagem ftnben fid) gelblicbe, tbonige @robfalfe mit unter» 
mifc^ten Zf)onbinUn, bie in ber »^o^e §unebmen unb allmdbltc^ in einen 
graublauen SRergel fiberge^n. Die Formation wirb gefront t)on rotben 
unb gr&nen, bunten SRergeln (Argiles tdgulines), bie Sfter Sifen» 
roggeners unb iDcler einfcbliegen. 2Cn anberen £)rten ^etgt ftcb jlatt biefer 
ab»ec^felnben ®(bicbten nur ein rot^gelber^ eifenfcb&fptger @anb mit un- 
regelmäßigen Ablagerungen grauen ober blauen 2 jpfert^onel , ber fleti bie 
ndmlidb^n Kopien einfcblieft, unter welcben namentlicb ber Holaster com- 
planatus (Spatang;us retusus) tim t)oriäglicbe Stelle einnimmt. 

2)er ©ränfanb folgt bem 9leocomien in fetner ganzen Aulbeb- §. 587, 
nung, erfhecft ftcb <^i^ nocb toeiter, all biefel, nacb SSeflen. Seine un» 
teren Sc^ic^ten s^tgen tbonige Sanbfc^icbten mit bunfelgrunen dbloritfor» 
nem; jutoeilen ftnb fte burcb S3dnfe mürber, toeißer ober gelblicher liefet» 
gefieine erfebt Auf biefen liegen bann graue SSergel, mit biesteren Jtnoten 
unb @p)>lfrpf}allen gemifcbt, bie erfiaunlicb t>iele gofftlien enthalten unb 
offenbar bem Gaul t ber &nglänber entfprecben. 

Ber obere (Sr&nfanb toirb Don freibigen, me^r ober minber barten 
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Jtalfett gebübet, bte oft t^nig ober fanbtg »erben, t>ie(® (immer aber fehte 
Aiefel mt^aiim unb metfi eine gelbliche ober gräne Sarbe ()aben; an etnigen 
£)rten ^igen {t(^ flatt x^vtt fiefelige ®anbbänfe mit j(iefe(nieren unb fctbft 
«oeid^e gr&n(ic(^e @anbf}eine, bte mit grauen üRergeln unb Sbonen abwed^feln. 

588. Die eigentlidjie treibe beginnt mit bem Jtreibetuff, ber c^lortti» 
fc(^en Jt reibe (Craie tuffeau), bie ein Sager t>on re()r medS^feltiber Sef% 
(eit beftgt, Inbem {te batb ^erreiblic^, balb and) fo feft x% baf f!e aU 930» 
materiat benugt wirb. ®ie ift meift gelblich, mit gr&nen 6(|(oritf&meni 
untermifc^t unb enthält ^iuftg ^eUe, dornige Aiefel. 

Sie weife Jtretbe-seigt ftd^ gan$ in berfelben SBeife, mie in <Sng> 
(anb; unten me(^r mergelig unb grau; oben weif er, faft nur ovl^ retnem 
Jtalfnieberfc^Iage befie^enb unb aU ®(^retb(reibe benugbar. 

589. 3m 9{orben be^ SBeden^ enbtidEi, unb namentlidEi im SSelgifd^en, be> 
ginnt über ber weifen Jtreibe ned^ eint eigentl()iim(ic(^e @c(^i(IE|tenrei(^e, bie 
in ber ®egenb t>on ÜRajiridjit i^re grSfte Vu^bitbung erlangt nnb be^Mb 
bieSRajiricbter Jtreibe genannt wirb. 3n if)tin iuferen S^rafteren 
gleicht btefe ÜRafiric^ter Jtreibe ber Suffeau^Jtreibe; fte ift fefl, gelblid^ unb 
etwad mergelig. Die regelmdfigen ^iefe(f(^ic(^ten , weldj^e man in biffer 
Jtreibe antrifft, ftnb in ber Siefe am jablreic^^fien unb nehmen me^r tmb 
mt^t ah, je f)hf)tt man fommt, wi^renb in ber weifen Jtreibe gerabe bo^ 
umgefe^rte SSerbclltnif flatt^at. Die SKafhic^ter treibe, bie in bem 9^ 
ter^berge befonber^ aU SSaumateriat unb Dungmittel ausgebeutet wirb, bie> 
tet ein 9Rittelg(ieb ^wifc^en ber treibe unb ben tertidren 0cbidf)ten, (erlieft 
ftdS^ aber bod^ bnvd) xf)tt eigentl)&mli(IEien Sofftlien burct)aud ber erfleren an. 

Äreibe tu ©übftanfteid^. 

590. Das SSorfommen ber treibe in bem f&blic^en %i)t\U t)on Sranfceid) 
liefert ben Sppu6 f&r baS @rfct)einen ber Formation in bem ganzen Umfreife 
beS ÜRittelmeereS, wo bie cluferen ßbaraftere fo fe^r abweichen, baf man h 
nur burc^ bie 93ecf!etnerungen unb bie 9leibenfotge ber Xufeinanberlagening a 
ftc^ beflimmen laffen fann, biefelbe ber nhMid^en treibe ju poraUeliftcen. fa 

X>a^ 5Reocomien ftnbet ft* in ber 9l4l)e ber ®ö:)mih in feiner cba« 
rafteriflifdS^en ©ejlalt. Auf bem Surofalfe liegen bie blauen SWergel, bie 
oon ben gelben frpflaUinifd^en jtalffleinen fiberlagert werben. 3C(lmibM 
aber Derfc^winbet, je mt\)t nac^ ©üben man fommt, biefe gelbe garbe bei 
feflen ©efleineS; ber Salt wirb mergelig, grau, unb fd^winbet a(lmi()li4 
mit bem Spergel in einen grauweifen, tbonigen ^alfflein pfammen. ^p 
weilen werben auc^ biefe Salh burd)auS weif, fiefelig ober oolitl)ifd). 

591. lieber biefen @cl()iclj)ten, bie man jegt allgemein als unteres 92eocomiett 
bejeid^net, finbet ftc^ ein fel)r conftanter ^orijont firniger, weif er ob« 
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graulicher XalU, bereu Scf^tc^tung ftc^ meifi nur fc^wierig erfennen läft 
mh iitmüd^ uertoorrcii tfi. Sin au^geaetc^neted Soflilf bte Caprotina am- 
monia, ftiibet |td^ m SRenge in bteTem oberen ^Reocomten, bec be«> 
^b attci^ ben 9lamen »iDiceratentalt« ober »6aprotinen(a((« 
trigt. Xufer btefer 6a|>rottna ftnben ftc^ nocb anbere (Scjfcblecbter t>on Stu» 
bifien in biefer Getieft, nammtüd^ ein 9labio(tte«, toH^atb man fte aucb 
M irfie 9ittbi{len{one annimmt 

Xuf ben (Soprotinenfafl folgen btefelben ®rftnfanb« unb Gault- §. 59' 
fcbid^ten, »te in ben nirbtid^en SE^eilen Staneretd^^. Sie cblorttifc^e 
Jhfibe bagegen i{l »ieber an Dielen jDrten erfegt burc^ einen weifen, ftnbU 
gen Xattflm., ben man ooraug^toeife, fetner grSferen 9Ric(^ttgfeit unb »et- 
ten SSerbreitung nac^, «^ippuritentalf genannt f)at @^ (ommen bret 
feiger ^rfdlrfebener €!(^i4tengruppen mit »^ippuriten in ber c^loritifcben 
fccibe t>or, aU Siegenbe«, in ber SDtitte, unb al^ »^angenbe^; f[e ftnb ge» 
timm bnrdl^ bftnne Stoifc^enfdf^icIEiten gr&nlic(^er, fanbiger Jtreibeablagerun^: 
gm, tmb enthalten eine SDtenge t>on «^tppurtten in if)m natfirlic^en Sage, 
met neben bem anbem aufredE^t ße^enb mit bem fUineren Dedel oben, 
gcgmfettig einonber in \f)ttt @ntn)i(felung ^emmenb unb fi&genb, gan$ wie 
\M md) m ben TCuflerbclnfen ber jegtgen SReere ber S^tt ifl. 2)te)enige 
3one, »e{(l^ |t4 in ber SRitte ber (^(ocitifdE^en Jtretbe beftnbet, fc^eint bie 
^ grifte geogrop^ifd^e 3(u^breitung $u beftgen, inbem fte Don Siffabon burcb 
r CS|)anien, SranfreidEi, 3ta(ien, bie europJifdE^e S&rfei bi« nad) ^(einaften 
iK ft4 Vtt^h^^^f unb nicbt minber in ^(egppten unb 9lorbafrifa auftritt. 2)ag 
: mittettinbifcbe SDteer i{l auf biefe 2(rt in weitem jtreife t>on einer etgen^ 
t^ämli^^en Jtreibefbrmation umgeben, al^ beren dj^arafteriflifcbe^ JCennjet' 
dien ftberad ber «^ippuritenfalf auftritt, »d()renb bie weiße Jtceibe um Storb- 
unb jDflfee i^ren ®&rte( fcblingt. 
Et Unmittelbar auf bem «^ippuritenfalfe ftnbet \id), namentltdEi in ben Jtet- §. 59; 
b tm ber 99i?enien unb ber 3((pen, eine mddE^tige Steige fdE^wclrilidS^er ober 
% grauer Jtafffleine, guweilen compact, meifi aber erbig unb mergelig, beren 
r? @(^id)tttng fe^r b&rni ifl unb oft in firmltd^^e Sc^ieferjlructur fiberge()t. 
t Seltener erfc^einen biefe ®c^idE|ten mebr bettgrau — bid $ur reinen SSeiße 
^ ht$ ^ippuritenfalfe6 gelangen ffe nie. @ie ftnb fafi einzig aud einer un- 
geheuren SRenge t>on eigent^ämlicben, fd^etbenartigen Airpern ^ufammenge- 
feit, weldS^e im inneren au6 fptraltgen Jtammem befielen unb bie man 
ii)in H9^n{i(i)Mt mit ®elb{i&(!en wegen 92ummultten genannt ^at. 3bce 
breiten %l&d)m entfprec^en fiet« ben ®(i)xd)tfilid)m , unb bie @paltbarfett 
ber Äalffleine beruht (^auptfdcblidS) auf ber ®egenwart biefer Wummuliten. 
%ufer biefen Jt5rpem, bie man ben Soramtniferen bei^dblt/ entbalten bte 
genannten Jtalfe aud;^ Diele anbere Sof)!lten, welche jebenfatt^ mebr ben ter- 
ftiren ®ebitben angei)6ren, unb ei ifl bte Stellung M 9lummu(tten' 
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faltet M^alb no(^ nU^ ge^Srtg au^gemac^t. ^ebetifaU« ahtt fblgeti bic 
beseidE^neten fd^n^acs^ Aafffteine In i^er &6)id)tmg dbiM htm ^ippuxita^ 
faüt, unb trennen ftcb babncc^ t>on ben fibngen Zttt\it\ifiö^itm , bie ader 
Drten eine fef)t abweid^nbe ^c^tcbtung setgen. ^u ®teUimg bet ben 
AcetbefcbtdS^ten, atö obetfie« ®tteb becfelben, f^Ktnt bemnoc^ fhatigrop^fc^ 
t>o(Ifommen gerechtfertigt, mi^renb man in poiiontotogtfd^ «l^nftc^t ben 
9{ummu(itenfan unbebingt ben SerttclrgebKben anreiben vmf. * Steuere Un» 
terfuc(^ungen l^abm barget^an , baf ber Stummulitentalf eine faft burd^ttf 
eigent^fim(id)e %auna beftgt, beren metfte Vrten nur i^m ange^5ren, wj(> 
renb t>ie(e anbere aucb in ben nid)flm SHerti^rfcbicbten t>orfommen fotten nnb 
nur fe(^r wenige Vrten ali ibmtxfd) mit AreibefofTtlien angefe^^en werben — 
eine Sbentitdt, bte f)i(i)\t unwaf^rfd^einlid^ ifL 

§. 594. 3n ber neuefieh 3eit bat man^ t^orjäglicb onf bie Gopten ge^^t, bie 
Jtreibe in granfreicb in fo(genbe ^id^tm sertegt 

1. S)a^ 9}eo€omien, begreifenb bie untttm S^om unb SSergeOager 
t>on blauer garbe nebfl ben gelben Jtalfen unb i^ren Vequioatenten. jDct 
Spaiangus retusus (Holaster complanatus) ifi ^ier ba^ Dor^&gltd^fteSeitfofp; 
mit i^m fommen me()re anbere ®efd)led)ter t>or, mlö^ ft(^ in ben f|>iterett 
®d)\d)Un nid)t me^r ftnben, unb bie Sauna M 9{eoconiien an bteieni$e 
be^ 3ura anfcbließen. Die 9lertneen unter' anberen ftnb nocij^ in fe^r 6)caal^ 
teriftifcben Vrten in biefen ®d)\ö)Un Dor^nben; gerben aber mit i^nen out. 
%&t ha^ obere 9}^o€omien ober ben 6aprotinen(a(( ^t nun 
feine befonbere Xbt^eilung aufgefiellt, obgUidf) aud} biefer, bei ber 6ige» 
t^&mUd)(ett feiner Sofftüen, eine folcb^ t>erbiente. 

§. 595. 2. Unter bem 9iaxmn M 2(ptifc^en @ebitbed (Terrain apiieD) 
l^at man bie bunten 9){erget be^ oberen Sleocomien t>on biefem abgetrennt, 
ba fte in ber Zt)at eine burd^au^ eigentl^üimtid^e Sauna $u beftgen fcf^inen. 

§. 596. 3. Da« Älbifc^e aerrain(Terrainalbien) ober ber Gault begnifl 
ben unteren ©runfanb unb ben Gault in fid), mid)9 i^ren Soffftien na4 
ftdf^ nicbt trennen (äffen, ^ier ftnb ti namentlich Inoceramus concentricos, 
Trigonia aliformis etc., tt)eldE)e leiten f innen jur Sefümmung ber ©c^'c^^tm. 

§. 597. 4. Die d^lorttifcbe Äreibe ober ba« Suronifcbe ©ebilbe (Terrain 
luTonien) begreift ben oberen ©rinfanb, bie Suffeau*Äreibe, ben Areibe» 
mergel (Chalk-marl), unb ifi t)or allen anberen bntö) bie «^tppurtten tau 
S3aculiten be^etcbnet, mtd}i in ben übrigen @ci)icbten nicbt üorfommen. 

§. 598. 5. Die @enonifdf)en @cbid^ten enblicb (Terrain se'nonien) N» 
greifen bie eigentlicl(^e weife Jtreibe nn\> bie 9)?<ifirict}ter Jtreibe. 

treibe in S)eutf^(anb. 

§. 599. 3n bem n6rb(id^en Deutfc^lanbe, ling« ber @eenfer unb unter bem 
nn^efdS^wemmten Sanbe breitet ftc^ Don 9Be({p(Kt(en auß nac^ iOflen te 
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Itftbffermatum ava, in t^rtm Ser^Uen becieiitgen Don^'^ranfretc^^ unb 
Snglanb siemtid^ i^n(t(^. 
t| TMvaiUtfttn Saget »erben t>on gcaubtauen SEbonen gebUbet, bie Diele 
|fifb^ gnmbtttune Jtattnieren entbalten, unter bem 9lamen ber «^il^tbone 
finbnnb Mi^cbeinticb bem oberen ^teocomm entfprecben, wi^ 
)ktmtm 9t6oa>mm, tu blauen SRergel mit ben gelben Jtalfen t>on 
i, in 9lorbbeutf(btanb ^ie unb ba burcb SBitbert^on erfegt fcbeinen. 
Bttir bem «^t^ne ßegt eine Stei^ febr wecbfelnber @(bi(^ten Don 
I, etfen^oftigem Sanbe, ber in fefien ®anbflein übergebt unb oft mit 
gen JtaOmergeUi untermifdEit ifl. 3n SBefipbalen ru^t bie« mit 
i9(amenbe< «^iUconglomerate« bezeichnete @ebilbe unmittelbar 
nf bem Jtoblengebirge auf. 

fi folgen nun SSdnfe me^r ober toeniger bann gefcbicbteter, gelbbrau« §. GOO. 
n, oft eifenfcbfifltger, weicber @anbf}eine, $umetlen braun unb rotb ge« 
nrnnti bomi nneber me^r tbonig unb mergelig, ober an anberen £)rten 
Oll lofe unb mit Anauem Don Aalf gemifcbt. 2)iefe tluaberforma» 
^n M nocbmefllicben Z)eutf(blanbd entfpricbt o^ne dtveifel bem unteren 
dbfanbe. 

Der Gault iß mit ®i(ber^eit in ^{orbbeutfd^lanb nocb nicbt nad)ge> 
cfen Mrben. 

Oberer ®rftnfänb, burebau« bemjenigen Don (^nglanb unb Sranf« §. 601. 
6f i^lic^, ifi an einzelnen ^teOen Don SBeflpbalen erfannt toorben; 
dj^ittbff iß er erfebt burcb groberbige, blaulicbe ober graue SRergel, Don 
nfeln, braunen ober gelben ](bem unb flammen burcbsogen, bie sutoei« 
t bfittttfc^ieferig werben unb härtere, fiefelige ®d)i(bten mt^aitm, S)iefe 
lammenmergel entfprecben bem oberen @rfinfanbe. 

2>tf Jtreibemergel (SÜuffeau^Jtreibe) ffnb burcb grauliebe ober meig- §. 602. 
»t, ^rte, mergelige Xalffieine reprifentirt, in »elcben jumeilen m\d)ett 
Itnbjnfe Dorfommen, unb bie nacb oben beller unb tl^oniger werben, fo baf 
ffc^ in i^M^em Ser^lten ben unteren Magern ber Seuerßeinfreite 
fdi^ttefen. 

SDiefe lebtere ift nur an einzelnen wenigen ^nften, namentlicb auf ber 
ifel St&gcn, DoUtommen entmicfelt, Don burebau« weif er Sarbe, mit 
«erfieinbinfen unb so^lreidE^en Serfleinerungen, ganj benen ber übrigen 
»ber gle&b. 

. 3» ©acbfen jeigt pcb bie untere Äbt^eilung ber Äreibe bur* eine tt^m> §. 603. 
ftmlicbe gntwidelung Don ®anbf}einen reptdfentirt, bie man, il^rer regel- 
ifigen 3ertläftung unb ®(bi(btung wegen, iQuaberfanbßeine ge« 
nint ^t e« ifl ein feinfimiger, gelbbrauner, grauer ober weif er ®anb« 
ritt, welcher bie feltfamen geWgruppen unb malerifd^en Zf^iin ber fdcb^ 
a^ ®cb»eia btlbet, unb bereu ^ouptc^rafter eben in flacben «^ocb^ 
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Plateau'^ beflv^, bucc^ bte @d)t((^tflidj)en gebilbet, miö^t burd^ fi 
Älfifte in »fir^Iarttge ©tfitfe jerfc^nttten werten. 
§. 604. 3n bec Wlim btefe« £Iuabetfanb{temed (ie^t eine etgentb&müd 
formatton; bte m b&nne, fc^tefertge platten fpcingt unb ben !Rai 
^UntttalU^ ttfydtm tyit Sie ^acaaeltftmng be6 unteren £l|ia 
jleinedf be^ ^tdner« unb bed oberen IQuaberfanbfletned, ber petrog 
bem unteren DiUig gleich ftebt, ifl nod^ nicbt gelungen, e^ tft tnbt 
\6)txnli6:^, baf bie Üuaberfanbjietne . bem unteren unb oberen @i 
unb ber ^Idner bem Gault entfpricbt. Diefe ^araKeliftrung fam 
weniger äSebenfen erregen, ba eine @rfegung t>on ÜTOergetn bur 
burc^au^ iu ben gewS^nlicben (SrfdEieinungen ge^6rt. 

Ätetbe in ben Äfpen. 

§. 605. SBie fcbon bie 3urafcbicbten pcb in ben Xlpen fo bebeutenb n 
Seigten, baf ffe fauro hmtüd) waren, fo jeigen ftc^ aud) bie ®e 
treibe auferorbentlic^ Derclnbert unb nur bie Aenntnif ber Sofftliet 
bier auf bie richtige fdd^n leiten. 

X>a^ 9}eocomien setgt ftcb meifl in ®efla(t eine« fcbwarjen, 
ßgen ober fanbigen Äalffteinee, ber mit fd)W,irjlic^en Sbonfc^^iefei 
feit, bfinngefd)id)tet ifl unb flet« bie c^arafterijlifd^en ^etrefacte ber 
burger 9)?erget, Holaster complanaius, Exogjra Couloni, Ostr< 
nata, Terebratula carinata, depressa etc. einfc^liegt. 2(nberwJrtfl 
fer fc^war^e, fcbieferige Xaif burcb graue, compacte ^alffleine erfegt 
eine große SRenge oon dltvimm unb ^teroceren entbalten. 

§. 606. Unmittelbar &ber biefen .KalCen ftnben ftcb fc^wirjticbe Jtiefelfalf 
gemengt mit grfinlicben ^Srnem , bie an ber £)berfljd)e burd) £) 
rotblicb werben unb namentlid) fcbon in ber 9Rontagne M gi« in ^ 
feit langer 3«t M jur Äreibe gebSrig erfannt würben. Sie goffTle 
biefe @(bid)t entbalt, (äffen (einen Zweifel &ber ibre Stellung &br 
ifl offenbar Derinberter (^r&nfanb. 

§. 607. Auf biefer ©lauconie ober ©rfinfanb finbet (tcl? jleUenweife eine 
entwirfelte Äalfformation, au« rotben ober grauen halfen befiehl 
feine Sofftlien, aber oiel gewellte Stbonbldtter entl^alten. Sie unteren 
ten biefer Äalfe entbalten Diele Siceraten, eine eigentbumltd^e 2Crt o 
puriten unb oon grogen @d?ne(fen, bie nocb nic^t ndber befannt ftnl) 
bat biefe Äbtbeilung ben ©eewerfalf genannt; — e« ifl wal)rfc 
bag er bem »f)ippuritenfalfe ©öbfranfreid)«, mitbin ber d)loritifc^en 
entfprec^e. Sie gewunbenen Si^onblitter, welche flc^ in biefem ^alfe 
bebingen, wie e« fcf)eiht, bei bem }(u«wafd)en burcb ben Siegen t()et(W( 
eigentb&mlidb^n, gewunbenen äiinnen unb handle, bie burd) ^iemlid) 
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getmim ftnb, nnb Hi ber ® d^toctj JtacttR ober Schratten genannt »ecben. 
tfr btm ®eewecfa(fe ober, wenn biefer, wie hftn gefc^te^, fel^It, §. 608. 
m ®tiinfanbe togem mj(()rige SRaffen f^to&t^ixdjtt , fanbtger Stalh 
qitarstgec ®anb{leme nnb gentnserter, gewimbener @cf)tefer, in wel> 
IT allen bie 9lummultten a{$ Dor^nfc^be ^etrefacten anftreten. 
tttmmtttitenfalf ifi auf ber gansen 9locbfette bec®d)weiaeralpen 
tR^ btegonse Aette ber JDteeralpen (^inburc^ in gewaltiger SRaffe 
it, tmb au^ ^ier, wie in ®ilbfran!reic(^, folgt feine Sct^ic^tung 
6 berientgen ber Jtreibe, wi^renb feine ^etrefacten mtl^v htm tertiär 
^ta fid) SU ni!l)ttn fdg^einen. 

er btefem 9lummu(itenfaffe tnbU^ wirb bie Steige b« Areibeablage« §. 609. 
beenbet bwcö) eine gewattige ÜRafTe oon grauen, zuweilen gr&nlic^n, 
ti ®anbfieinen, bie f&r ftc^ bebeutenbe 93erge bilben, aber auf er 
)en, unbefHmmten Sucoibenflengetn (eine anberen ^etrefacten ent» 
fo bof t^ @teUung im Spfieme nod^^ ttxoa^ ungewif erfd^eint. 
befot^r« c^rafterifiifc^ Serfieinerungen f&r bie einsebien &6^id)i §. 610. 
t man folgenbe Sofftlien. 

3ni 9l^oconiien: 
T complanatus (Spatangus Cimis depressus. 
ms). Sig. 275. Plenrotomaria neocomensis. Sig. 

fttula suborbicularis. 298. 

•a subplicata, sobsinuata. Pterocera pelagi. Stg- 294. 

lea Couloni. Nautilus pseudoelegans. 

Lejmerii. Ammonites asper, madlentus. Sig« 

similis. 301. 

a punctum. Grioceras Duvalil ^g. 299. 

legans. Toxoceras bituberculatus. Sig. 302. 

(MD ja I^Dgii, neocomensis. Ancjloceras dilatatns. 
ia caudata. gtg* 280. Scaphites Ivanii. gig. 303. 

1 Gosae, lobata. 

3m 6aprotinenfa((e: 
ina ammonia, Lonsdalii. Eadiolites neocomensis. 

a gigantea, Archimedis. 

3m aptifdj^en Serrain: §. 611. 

ra sinuata. gig. 285. Vermctus Roujanus. 

la placunea. Belemnites semicanalicnlatus. 

lum aptiense. Ammonites reticnbtus, impressus. 

3m Gault unb unteren ©rfinfanb (Terrain albien): §. 612. 

Ites rotula. Inoceramusconcentricus,gig.286., 

ratula Ijra, Menardi, plica- sulcatus. 

>i biplicata. Exogjra sinuata. gig. 285. 
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Ostrea biaoriculata. 

Plicatula placnnea. 

Cucollaea glabra. 

Nucula pectioata. gtg. 289. 

Trigonia aliformis. Stg. 281. 

Eostellaria Parkinson!, gig. 294. 

Turbo plicatilis. gtg. 296. 



IDritte« StapiUl 

Natica excayaU, gaultina. 
Avellana incrassata. gtg. 293« 
Cerithimn lectum. 
Ammonites monile, Bendanti, d 

latus. 
Hamites rotnndos, fleiuosus. 
Tnrriliies tabercolatus. 



§.613. 3n bec df^torittfd^n Acetbe (2:uffecm> Jtceibe ; tatomfd)it Xettom): 



Hallirhoa costata. Stg« 261. 
Spatangns (Micraster) cor-angni- 

nnm. 
Hippurites organisans, S<9- 21^.^ 

biocalata, gig. 277. 
Radiolites cornn pastoris. 
Exogjray^columba. gtg. 284. 
Ostrea carinata. 
Terebratula alata, octoplicata. 
Lima plicatilis. 
Cardium productum. gig. 283. 



i 



Acteonella (Volyaria) crassa. \ 

292. 
Avellana cassis. 
Nautilus degans, laerigatus, tri 

gularis. 
Ammonites falcatus, rhotomag 

sis, Mantellii. 
Baculites anceps. gig. 305. 
Sca(>hites aequalis. 
Turrilites costatus. gtg. 306. 



§. 614. 



3n bec mi^n Jtretbe (fenontfc^e« 2;mam): 

Spondylus (Plagiostoma) spinoj 

gig. 287. 
Pecten quinquecostatus. 
Catillus Cuvieri. 
Gervillia solenoides. 
Belemnites mucronatus. gig. 31 
Mosasaurus Hofmanni. gig. 31i 



Ananchjtes ovata. 
Crania striata, ^tg. 279. 
Terebratula camea, pumila, De- 

francei. 
Ostrea vesicularis. 
Inoceramns Cuvieri, Lamarkii. 



§. 615. 



Unter ben ^olppen ber treibe »erbient ba« ®enu« »^atttr^oo (gig. 2( 
»ig. 261. 





Hallirhoa costata. Sbt« ber ä^icxiii^tn j^reibe. a. $on ber ^tiU. b, S^ott obet 
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tine befottbece (&mit)nun%. & ftnb feße, compacte, fc^mammattige ^olr- 
^m, bte eine gcoge, nmbe £)effhung auf bem ®t>fe( ^aben, unb beten 
lac^e, runbttdEie Vu^brettung, bte auf einem ®tie(e jtgt, öftere in Sap|>en 

S)ie Socaminifecen (^olpt^alamien ober 9i()i$opoben) fleUen eine eigen- §. 616. 
f)&niiiii)t ®cuppe Reiner, fafl mifroflopifcber ^aKfdE^alen bar, mld)e man 
t&^et $u ben Gep^topoben jleUte, ba einige berfelben t)ie(e }(e^n(icb(eit in 
^vet iuferen ®e{ta(t mit9lauti(en unb anbeten ($ep^atopobenfc{)a(en geigten. 
jnbeffen beriefen genauere Untetfud)ungen balb, baf biefe Keinen Jtal(gel(h3ufe, 
Deiche mö) jegt in bem SKeere^fanbe in unglaubtid^er SJ^enge ftcl) ftnben, nic^t 
»on SRoUu^fen, fonbem t>on infuforienartigen X^ieren ^ert&^tCen, benen 
nand)e neuete SBeobac^ter fogar ade meitere @ttuctur Derfagten. £a6 2(u^s 
etc^nenbe biefer ©dualen ijl befonber«, baf auf i()ter Öberfldc^e ftd^ Keine 
lid)it ftnben, mi^t bem Spiere ^um 2)ur(^jlre(!en t>on atmartigen, au^- 
»e^nboren unb sufammenßte^nbenSortfdgen bienen, unb baf fte in einzelne 
Kammern get^eiU ffnb, wetd^e meiflend nic^t mit einanber communiciren, unb 
Hven iebe t>on einem Spiere befe|t fd)mu 2)ie mal^rfc^einltd^jte Unfid^t, bie 
nan t)on biefen Soraminiferen ie|t ^egen (ann, ijl bie, baf eg miftoffopifd^e, 
Tete 9o(9penji6(fe mit fälliger @d)aU ftnb, in beten innerem fe^r niebrig 
>t9anifttte S^^tere gefeUfdE^aftlicl^ }ufammentt)o()nen. i)ie treibe fc^int fafl 
»in^tg au^ Stummem biefer Soraminiferen sufamtnengefegt. üRan ^at fte 
n mannicbfadEie @efcl^(ec(^ter ^erlegt, bie man wteber in @tuppen get^eiU 
')at, ie nad^^bem bie Kammern in geraber Steige (hinter einanber flehen 
;@ttc^ofiegiet), ober in abtoecbfetnben Steigen alternirenb (@naUoflegier). 
8et anberen liegen bie Kammern in fpiraligen, parallelen Umgingen («^e- 
icoflegiet) , unb tn ber legten ®tttppe enblicb , bei ben Xgatl^ijlegtern ober 
SRtUioßten, ^aben bie Kammern nur bie Sdnge eine« falben Umgänge«. 
Jfia 262. ^^^ Stellung biefer Unteren ®ruppe, bte but(l[^au« ben Setttdr« 
gebilben unb ber heutigen 9Belt ange()5rt, erf4}eint noc^ fe^r swei- 
fel(^aft. Die SSefiimmung ber einzelnen Arten biefer großen @ruppe 
ifl mit t)ielen @d)»ierig(eiten t>erfnöpft; inbeffen fdf^etnt fte bodj) 
bei ben meifien ®efc^lec^tern mit @id)er^eit au«geffi^rt n^erben 5U 
(innen. 

3u hm @ti4)ofiegtem ge^Jren bie Dentalinen (gig. 262); §.617. 

freie, regelmdfige, contfdi^, oft ^txoa^ gefrummte Scalen,' »elc^ie 

au^ fugeligen, juweilen etwa« fd^efen Äommem jufammengefelt 

Denialina ftnb. Die legte Äammer ijl convep, oft Idnglid^ au«gejogen; bie 

%uTux ®^ff««"9 ^ff "^"^ «"^ flänbtg, etnm« auf ber ©eite gelegen; bie 

»eif en Äammem burdf^ wenig botfpringenbe einf^nfirungen wn einam 

Äteibe. ^^^ gcfdS^ieben. 
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Textularia Textularia 

aciculata. striata. 

9lu0 Ux toeif en StxtiU. 



dritte« Stcü^xUl 

2)te 2epttt(arien (Stg. 263 tt. 264) 
ben $u ben Stiattoflegtem gerechnet. 
Siö^aitn ftnb frei, cegelmdgig, contfd), 
runben ober fettfSrmtgen Aammem- ji 
mengefeöt, bie ouf jwei iin^iavm f 
mit einanbec aUemtveti unb ftct) t^UiOfi 
den, unb an beren imiecer ®ette flA 
^IbmonbfSmttge, quere Seffhung fnbet. 



§. 619. Wo- 265. 




Bullmina 

obliqua. 

SEBeif e i(reibe. 

§. 620. «ig. 266. 



Unter ben «^eücofiegiem fann man amet ®ntppe 
terfc^etben, mbem bie einen, 9lauti(en g(etclb# in ber 
6bene aufgerollt ftnb, t»ii)tmb anbere t^urmfSrmig | 
bie ^if)t winben. 3u ben Unteren ge^Sren nomentli 
SSuliminen (Sig. 265), fpitaltg freie &(!t^aim mit l^Uj 
®pinbel unb tvenig t)orfpringenben Jtomment, bie ffd^ 
ober minber beden. 2)ie £)effhung iß IcSngltt^ fpaltf 
ober runb, feitlic^ am oberen SBintel ber U^ Xa 
gelegen. 

Z)ie Siotaltnen (Stg. 266) bilben ben ttetapi 

ben nautilu^artigen «^eltcoßegiem. 3^ CSpM 

f(^ef eingerollt, fe(|r fur^, ober bod^ long gcaag 

bie ®pi(e ber ®(^le auf ber einen @eite roe^ t 

ten §u laffen, M auf ber onbem; bie Jtanmiem 

Sttfommengebr&dt, bie SBinbe meifl getäpfrlt mi 

nen iid^m; bie Deffnung eine IcSnglic^ @palt( 

RoteUna Voltnana. mir einen 2^ ber iinae ber leiten Jtaimnei 
ffieiüe Äreibe. „.^^^ 

»ig. 267. 

S>ie erißeHarien (Sig. 267) unterfc(Ktben f!^, 
ittferen ^rm nac^, fo toentg t>on ben ütottttlett 
t>iele biefer Tfrten nur M !Rauttlen befc^ebm 
ben. 2>te Stnbungen ^b t>olIfemiiMii fibcrgrc 
regebnaftg lOMl^ettb, bte Xommem jnfamiiiengei 
IJnglkb; bie jDefpnmg nmbltcft, am itiferen Stuf 

Cmiellara ronüaia. Jtammeni aelCQett.^ 
3Beiie Artige. '***«'***^ S»«»«. 

$. 622. I^ tttitolen mdfftln, tbm iuferni S^cm a«b, fe^c mit t>erfc^ 
Vlttr: anfangt gleicht bie S^ole gan) einem imtgen 9^aiitiüi«, fpotei 




§. 621. 




^ptdtUt ®eognofle. 337 

iJngfrt fte ftd^ pabfJtmig In me^r ober minbec gerabet Wid^tung unb birbet 
imen ®tab ober ^fcn (gtg. 268 u. 269). 



m 268. Wg. 269. 



afig. 270. 



IMe gUibeirincn (gtg. 270) §. 65 

I^^m. i<aB|v ^ben eine frete, cegelmdftge, 

^I^P /jSSS^ fet^raufammengebräcfte^c^are, 
^hHF ftvSiKfd ^^^ ^^ anfange regelmdftg ein« 
V^B V0^^/ ^^^^^^ ^^' ^"^ ^^^^ ^^'^ f^^ 
^^^ vHBF «« «n« tt>«t^ «*9^ blattfir- 

^^ mige SJerlängerung ausbreitet. 
Sie Jtammem ftnb anfangt 
burc^' tnnUx^, fpjter burd^^ 
in ber SDtitte gebrochene Simt- 
minbe abget()eiU. 
. ßk 9liniiiiiit(iten (gig. 271, 272, 273) finb bie grJfen aller gorami« §. 62 
mfmn, ba x^tt CSd^len oft einen SoIT im Durd^meffer erreichen. (St ftnb 



Litaola mm- 
tüoidm. 

fBeiie Areibe. 



^iefe(be {ung; Flabcllina 
fl&rfer t>ergrö« ru^osn. 
Sert. ffletfe treibe. 



Wg. 271. 




«ig. 272. 




SbmmuilUenfaR aud brn 
$l^ren&en. 



(Sin 9himmuUt 
üon obfti. 



Clin 9{ummuUi 
qurr burd^fil^nitten. 



nmbe, melnr ober minber (infenfSnntge Jt6rper mit jugerunbetem Sianbe 
unb ettpa« ge»ilb(em SRittelpunfte. Dft bred^en fte beim ^paiun M 
9tmmnu(iteRfalfe6 in ber SGBetfe, \>a^ bie eine ^d(fte ber ®6)aU In bem 
ritten SBrttc^f^tfe, bte anbere im anberen bleibt, too man bann bie innere 
€!tnict« fe^ tmb fk^ fiber^eugen fann, bag biefelbe auS fptralig gefleUten 
fomment be^, Me burd^ fc^^tefe, rabienfSrmig audfha^Ienbe Scb^tbe- 
loinbe gct^t finb. S3ei einem fenfrec^ten 2)urci;^f(^nttte erfd[^einen bie 
SUmmnn ebenfaU^ in Steigen hinter einanber. 2>aS SSorfommen ber ^um: 
multten in unge^uren SRaffen »firbe einen Dortrefftidj^en Settfaben für ben 
Oeognofim geben fSnnen, wenn 9lummu(iten nur an ber angegebenen 
eStette im »ummulitenfalfe an ber oberen ©renje ber Äreibe oorfdmen; — 
es ftnbet ffd!^ beren aber aud^ eine große ÜRenge im «^tppuritenfatfe unb 
in ben ^5|Kren Xerttirfc^ic^ten. @S fSnnte mitbin nur bie S3eflimmung 
ber Xrten gftitig aur S^ftfieUung ber betreffenben ®c^ic(^ten fein. Diefe ifi 

22 



025. 
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aber Doc ber «^attb, mit ben be{le(^enben i>iif ^mittun , t>Vitö)avii txnmh^iidi, 
unb bte TlngaU t>on 9{ummu(iten tti biefem ober jenem ®ebttbe mtfTem 
fd^aftliö) t)on buccbctüd feinem ®miö)tt fäc bie SSeflimmung feiner Sin- 
rei^ung in bie Sagerung^folge. 

Unter ben @d[)inobermen ber treibe t>erbienen befonber^ bie ^a^lreicben 
®eeige( (Sm^ibnung, pmal ba einige Vrten berfelben ganj au^gejetcbnete 
geiter jur SSejlimmung ber einzelnen @d)icl()ten ftnb. 



«ig. 274. 



£)ie ©aUriten (^g. 274), $ur 
Samilie ber Stppeafler ge^Stenb, ftnb 
mzi)t ober minber abgerunbet, ffinf* 
ecjfig, meif} ^iemlicb i;)0(^ unb hinten 
gegen bie S3aftd ()in abgeffatgt, bie 
Unterßjcbe ift platt unb in if)t ftm 
ben ficb beibe Deffhungen be6 2)a^ 
me«, SWunb unb After; erjlerer^öon 
Se()ne(figer Sorm, liegt in ber fSlitte, 
(egterer am Hinteren Staube. 2)ie 
Sugen ber einaelnen platten, ou^ 
wetdf^en bie ^dfyalt §ufammengefe|t 
ifl, feigen ftdf) meifl fe^r beutlic^; 
bie barauf beftnblic(^en Xnitd^n f&c 
bie ®tad)tin ftnb nur fe^r fdf^wacb unb wenig entwideU. Sie Vmbutacren 
ftnb mfad), unb bie ^orenrei^en, au^ benen fte ^ufammengefe^t ftnb, ei> 
(irecfen ftdf) in etnfad[)er, geraber Sinie t)on ber @|)ige ber ®(^(e $um 
SWunbe. 




Galerites albo-galerus. 
9lu0 ber toeifien treibe. 



626. Die »^olafier (früher ju ben ©potangen geflettt) (gig. 275) ^aben,eine 
herdförmige ®efiaU; 2(mbutacren, bie g(eid)f6rmig nac^ber @pi6e ber @(^aU 

gig. 275. 





a h 

Holaster complanatus (Spatangus retusus). ^ud bem 9leocomten. 

a, S3on oben, b, IBön unten. 



Iiifammenlaufen unb nur juweilen in ber Sld^e beö ©enitalapparate« itxo(^i 
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jcfrumiwt |tnb. Ser SKunb, queroDal, ftnbet fi(^ auf ber unteren gldcl)e 
)er @ci)ale nad) Dorn tn einer SSertiefung. Ser 2tfter flef)t an ber Hinteren 
^l&(i)T, meijl mel^^r nadj^ oben. Sie @d)ale felbji tp bönn mit feiner ©ras 
nulation unb wenigen fe()r bfinnen «^o(fern befegt 

@tne ^Sci^ji et9ent^ömlicl)e ®ruppe Don ?)etrefacten , bie man jegt fap §. 62' 
mit S3efHmmt()ett in bie 9}i^e ber S3rad)iopoben fleUen mup; mirb t)on ben 
Siubiflen ober «l^ippuriten gebitbet. Siefe merfmi'trbigen, in S3clnfen vereint 
Dorfommenben SRufd^eln ftnb jletd au^ jmei ung(eid)en ^d^alen sufammen» 
gefejt, bie beibe exm fegelformige ©epalt t)abtn. Sie untere @d)ale iji 
bei weitem bie grS^te, unten unb oft auc^ an ber ®eiu feflgewac^fen ; bie 
obere ifl me^r ober minber ^aö), bedeiartig; ein ®ci)tof fe()(t burc^au^; 
ebenfo ein 93anb, unb ber Secfet fc^etnt nur burc^ feine ®ö)wm auf ber 
«f)(^(ung ber unteren @d)aU ftpirt. Die ®6)akn ftnb ungemein bid , i()re 
dunere ^orm ^Hfi unregelmifig , wie bied bei aUen angehefteten , 93 jn!e 
bi(benbett ÜRufc^eln ber Salt ifl, Ut ftd^ in il^rem SBac^^t^ume nad) bem 
getabe Dor^anbenen Staume rtd[)ten nififfen. Sie ®tructur ber Senaten ijl 
Sellig; bie inneren «^S^len, worin ba^ S^ier (ebte, einigermaßen ber coni- 
fd)en Qtftalt ber @(^ale entfprecftenb. 9tiä)t feiten ftnben pdf) bie ®ö)aUn 
mtf)v ober minber serftSrt, unb nur bie ®ejiein^maffe , weld^e bie inneren 
^i^len erf&Ute, ttf)aiun. Siefe ®tein(erne erfdj^einen bann au9 jwei un- 
g(eid)en Regeln {ufammengefegt, wefdj^e mit i^rer S3aft« an einanber flef)en 
unb ft&f)tt atö befonbere ®efd[)(ecl(^ter unter ben 9lamen S3iroflrited unb 
SEobamia aufgef&()rt würben. 3n ben unteren S^eiten ber ®(i)aim geigen 
ftc^ §uwei(en me()r ober minber DoUfidnbige £luerwdnbe , bie man mit ben 
Kammern ber Gep^atopoben t>erwed)fe(te. Sa man feine tebenben ÜRottu^- 
fen fennt, welche ben JRubijien lif)ni\(i) fe^en , fo würben \>u mannid^fadS^jlen 
ÄnpdS^ten fiber fte au^gefprodS^en , inbem bie ©inen fte in bie 5Ra^e ber 2C«= 
cibien ober ber Sirr^ipebien , bie Untmn fte ju ben ^olppen fleUten. Sie 
genauere Unterfttd[)ung ber Sranien, mld)i offenbare S3rad[)iopoben ftnb nn^ 
ebenfalls aud }wei ungteidS^en, f egelfirmigen , aber fe^r flad^m @ci;^alen su- 
fammengefegt erfc^einen, ^at in ber jegt allgemein angenommenen. Znfid)t 
fiber bie Stellung ber Stubiflen gef&()rt. SDtan ^at fte in mel()re (Sefc^led^« 
ter jerlegt 

Sie eigenttidi^en «^ippuriten fyihm eine fe^r t)erlilngerte, fege(f6rmige §. 62 
Unterfc^ate mit fpi|er S3aft^ unb brei me^r ober weniger beutlic^en Sdng^« 
furd)en auf bem atfirfen; bie ÖberfdS^ate ifl faum conifdj), beinahe gang 
flad^, bedetartig; man erfennt an wo^Ur^altenen @pemp(aren ^albmonb^ 
formige, einfac^^e ©nbrfirfe, wie »on Armen; ber ©teinfern flettt nur 

22* 
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einen etnfadj^en £ege( bar. X)te ®(l^ale tfl aufen ^^fttt't^, md)t blitteng. 
(gtg. 276 u. 277.) 



629. 



«ig. 276. 




Hipparites organisans. Hippurites bioculata 

S3eibe aue Um eigentlichen «gippuntenfalfe. 



«ig. 278. 



30. 





Sphaerulites ventricosa (Radiolites 

turbinata). 9(ud bem eigentUd^en 

.gi^j^uritenfalfe. 



betben @d[)a(en t{l ntci^t fo 
bei ben ®pb<$ntaten («ig. 278); Me 
UnterfdS^ale ifl f&caec, bte &berf<^a(e 
t)hf)iVf me^c conifc^; unb ber Aem 
fomit aud jmei ungtetdf^en, unter 
jlumpfem SBBinfel mit ber föafi^ ju* 
fammengefägten Regeln sttfammen- 
gefegt Sie dufere &berfid4}e iß 
flreiftg unb oft blätterig. 

S)ie eigentlichen SSrac^topobeit 
ftnb in ben Jtreibefd^id^ten bur(^ 



®)>eciene ©eognofle. 
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lannidbfad^e (^araftmfitfd)e ZtUn \>cn "Stmhtauin, bann aber aud) burd) 
intge etgent^fimlt4)e ®ef(f)(ecl^tec t^ectreten , we((J(K in ben älteren 0d)td)ten 
td)t \)otfommen. 

^ietber gef)5ren namentlich bte ßcanien (gig. 279), \>on tt)eld)en au(^ 
intge 3Crten tebenb t^ortommen. 2)te Hetnen ®(^aUn btefec üRufd^etn ftnb 
ufgettHid^fnif faft frei^runb, aber ung(etd), inbem bie aufgen)a(^rene Schale 
kidb, Me freie (egelformtg tji mit e^icentrifc^em ®d!)dte(. Die Untertlappe 
Kitte ber SXtne einen f4)acfen SSorfprung, ^u beffen beiben ®etten bie gwei 
aofCffii Slttlfeletnbriücfe ftc^ ftnben unb am Stanbe gelappte 9)tantelein« 
dfafe. Xtt ber £)berf(^ale fef)len ber S$orfprung unb bie Sappen^eic^nun» 
le«; fk iatf mie bie Unterrd)ale, am oberen Stanbe ^mei frei^runbe 9Ru6' 
elMilAit ttttb in ber üRitte einige unbefümmte Sr^S^^ungen. 2)er Stanb 
)etb«r €k(aUn t# n)ar$ig. 

«ig. 279. 




• 




b c 

Crania striatu (Ignabergeiiüis). 5lu« ber toeigen Äreibe. 

o. ^ie Dberfii^ale 9on aupetu 6. 5Dtefe(be t)on innen, c. 5Die ttnterfi^ale 

. üon innen 

Unter ben ftbrigen ^(cep^alen t)erbienen befonbere SSer&cfftc^tigung bie §• 631 
rd)on frfi^r (^arafteriprten Srigonien (gig. 280, 281, 282), »elc^e mit 
gig. 28a berÄreibe aufbSren, um in berS^W- 

weit wieber in beginnen. f8id jegt 
ifl noc^ feine terttire Xrigonie be- 
fannt, fo bag Siefle biefer SRurd^eln 
f!et^ ba, wo iiber bie 9tatur einer 

«ig. 281. 





Trigonia caudata. Sind bem 9leccomien 
3<ott ben 33u(feln au« gefe^en. 



Trigonia aliformis. 9lu« bem Gault 
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^niU€ StiX)pxiti. 



®d)ic^t 3n)etfe( fem finnte, wenigfien^ gegen bie terttdre ^(bflammung ber 
Ablagerung entfdbeiben fJnnen. 

«ig. 282. p 





a h 

Tn^onia «cabra. Sud ber <i^(or(tif<i^en treibe. 
a, «infe ©d^afe üon innen, um bie ©dbfogj&i^ne unb ble 9{u«fe(einbrit(fe ju 
geigen, b. ©teinfern. 

8ig. 283. 

Die *?^ersmufd^efn |afcen nW 

mlnbtt rf^araftecifÜfdje S^rmen in 
ben Äreiber(*)i*«pn (gig, 2831 
)32. J^^^^^B^Wff^^BSä^ ^i^ Mamille ber 2fuf!ern erfcil^f^ 

in bct Äreiöe infofeni nnfge ^^mn= 
berunc^i aH bie @Ft^p^jen/ bte tni 
3ura fp rtjatiifterijlifc^ icaieni burife 
ercgDreii (gig. 284 u. 285) erfe^t 
twrben ^ bte fidb baburd^ üon btt 




tig, 285- 



fd^ertÄrfiw, tjoji t^en ^Jurfclrt an* fleff ^en 




c^loriHfc^cit .^itftbf- 




Enog^jfra iinuRtfi 
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Irpp^eti unterfcb^tben , baf bie 93u(fe(n betbec ®d()a(ett bur(^au6 fettto^rt^ 
ttgerodt, aber afpmmetrtfc^ ftnb, tnbem bec SSucf e( bec flemen &6;)aU f aum 
frt)orflebt, fonbem in ber %iid)e M ©ecfeW feCbfl liegt. 3tt feinen Äbri* 
m Q^atatuvtn unterfc^eibet f!c^ ba6 @efc^(ecl^t nt(^t bon ben ®rpp()äen 
ttb e^ f ann be^^Ktlb, tote bei ber Grjphaea virgula arxt bem Aammeribge« 
lon, ifter imiftV^ft fein, ob eine beflimmte üRufd^el bem einen ober an- 
»Tfii @z\^iid^U ange^Sre. 

Sie Snoceramen (gig. 286) ftnb aujiemarttge, §. 633 
unregetmifige unb ungtetc^fjci^alige üRufc^In, oon 
faft breiecfiger ®efla(t unb blätterigem f8aue; bie 
aSucfeln ftnb fpigig, ftatt gefr&mmt unb einanber 
gegenubergefteUt; bad hinten gelegene 0d)(oß ifl 
gerabe mit einer ÜRenge oon (Sinft^nitten oerfe« 
^en, in bcnen ein oielfad) get^eUte6 SSanb befe^ 
fltgt war. 2)er flfu^feleinbrucf üegt hinten. £)ie 
2(^ten 3noceramen fc^einen nur in ber Areibe 




Qoceramos concentncus. 

\u6 bem unteren ©runfanb. oor^ufommen. 

»ig. 287. 




Spottdyliu (Plagioitoma) spinosus 
ma ber toeif en ^treibe 




Pectimcalas subconcentri- 

cus. $Utd ber 6(oritif(&en 

Jtreibe. 



- Die ©ponbplen (gig. 287) ^a 
ben ungleici)fd)alige , beiberfeit^ ge^ 
hf)tu, mef)r ober minber flad^eüge 
ober blätterige @c^(en, beren (infer 
S3ucfel für) abgefhtgt, ber redete aber 
oerIJngert unb fiber ben ®c^(ofranb 
erbaben ifl. Da« ^d)lo9 W ieber- 
feit« jwei ^i^m. Der einfädle SRu«* 
feleinbruc! ifl groß, ntnb, tn ber 
SRitte nac^ hinten ^u gelegen , ba« 
S3anb ftnbet fid) in einer runben 
@rube ober Sttnne be« @d)(oßrans 
be« ^wifc^en ben ®(^lofsJ^nen. 
Da« ®enu« ^ectunculu« (gig. 288), beffen §. 
analoge TivUn nod) jegt (ebenb oorfommen, ^at 
eine runbe, g(eid)fd)a(ige, fafl g(eici)feitige ®d)aU, 
bie ft(^ ooUfommen fc^liegt. X>a$ ®d)lc^ ifl im 
©infel gebogen, mit fd^iefen, burd) tiefe ©nbrücfe 
getrennten 3äbnen oerfeben. ^a^ ©d^lofbanb 
liegt außen jwifc^ien ben Sucfeln ; ha^ @d)loßfe(b 
ill mit »infeligen ?inien oerfeben. Der SRantels 
einbrucf ifl ganj; bie SWu«!eleinbrö(fe fpmmetrifc^ 
an beiben gnben. Der Stanb ber SRufc^el jeigt 
meifl feine ää^netungen. 



§. 63^ 
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I ^Dritte« jta))ite(. 

Die üewanbten fWuculaceen jetgen bie <^raftenjlif(^e Nucula peciinata 
;g. 289) au^ bem untecen ©cänfanb. a. Die üRufd^el \>on aujen. 
Der ©teinfem. 

«ig. 289. 





Nucula pectinata. 



giß. 290. 




^tilus Simplex. Süd bem 9{6ocomten. 
SiB. 291. 




Opis eljßgans. ^u6 ber d^tortttfd^en 

treibe. 
a. 5Die aanje SJ^ufd^et oon hinten. 
6. 2)ie finfe (S<i^a(e mit bem ©(i^roffe 

öon innen. 
c. IDie SWufci^el »on ber (Seite. 



Die SRie^mufc^edi ffnb (jnglicti 
fc^ief, bceiecfig ober fettfScmig unb 
gleic^fc^alig. Da« @c^(of ^at mei^ 
feine 3^^ne unb ftnbet ftc^ am eirnn 
6nbe; ba« @(^lo$banb iß jufer(i4 
ber Sänge nad) angebrad^t. Sie 
@cl^a(e flafft nad) oben etwa« fSr 
ben Ducd^tntt be« Spffu«. 2)ie 
SRu^feleinbr&cfe ftnb afpmmetrifcd; 
ber t>orbere, am üRunbe gelegene i|l 
fletn, ber (wintere grop unb I^nglid;. 
Die üRanteleinbr&cfe §etgen feilten 
(hinteren 2(udfc^mtt (Stg. 290). 



Zii Senaten be« 
£)pi« (Sig. 291) ftnb regebndfig, 
fpmntetrifd;)/ g(eici)fc^altg, ^csfSrmig, 
fe^r bic! unb t)oIIfommen gefc^toffeti. 
^u SSucf e(n ftnb \^f)x grof unb vor- 
fie^enb ; ba« ®d)(o$ fe^r compficttt; 
(inf« au« einem grofen ^ufamroen' 
gebrucften, breiecfigen Bo^tu unb ei« 
ner engen, tiefen Stinne, rec^t« avi \ 
einer entfprec^enben ^h^it nebflei- 1 
nem ^af)m gebilbet. @« ftnben fii ' 
brei SRudfeleinbräcfe, jtvei \>otni, ^ 
ner hinten. @te ftnben fiö) nur t« 
iurafftfci^en unb Areibefd)id)ten. 




Acteonella crassa. 

$lud ber Mittn dhibifleiu 
gone. (ß^lotit. Äteibf .) 
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Sig. 2d2. ^^^^^ ^ ©afleropoben bec Areibe btlben nament* §. 63 

Itd) bie Äctecnetten (gtg. 292) em fe^r d^arafterijlts 
fd)e^ ®efd)(ec^t, tnbem fte bt^ jegt einzig in ber obe» 
reit Acetbe gefitnben toocben finb, unb toeber in ben 
unteren Areibef(^i(^ten, nod) in ben tertiären ®thiU 
ben t)ortonimen. @6 ftnb glatte, ljng(i(^e ober bau« 
(?)!9e®d)necfen mit fe^r furjeirSpinbel, beten fWunb* 
Jffhung fa|l fo tang ifl, a(^ bie ganje ®d)ne(le, aber 
febr eng, namentlid) nad) oben bin. Die 6o(umeaa 
f^at an i^rem SRunbranbe bret bicfe, uorfte^enbe 
SBfilfie; bie jufere üRunblippe ifi bfinn unb fd^arf. 

»9 293. j)ie »üettanen (gig. 293) §. 64 

ftnb fur^e, baud)ige ®dbne(f en^ 
fetalen mit fe^r fur^er @pinbel 
unb b<^(bmonbfSrmiger fröunb« 
5ffhung, beren äufere Sippe 
febr bicf, aufgen)ul{tet unb 
meift ge^ibneCt iji, n)%enb 
ber innere SofotmeUarranb brei 
bi6 t)ier flarte, t^orfpringenbe 
di^ne t)at ®ie l^Kiben meiji 
quere Streifen ober punttirte 
Steifen, unb fommen in aU 
Sig. 294. un 0cbidf)ten ber Jtreibe, aber auc^ nur in 

ber treibe \>ct. 

£)ie 9{o{ieUarien(Sig. 294) bieten eine \e^x §. 6^ 
(eid)t fenntlicbe Sorm t)on ®c^ne(fen. Sie 
®6)aU iji (ang, tbutmfSrmig, enbet in einen 
langen, fpigen, meifl geraben 6ana( au^; bie 
iufere iippe \\t groß, flfigelfSrmig au^gebrei^ 
Utf meifl nad) ber @(^aUnfpige btn au6ges 
sogen, aber ol^ne weitere S^bnetungen. @ie 
sieben ftd) t)on ben oberen iurafpffc^en @cbic^$ 
ten bi^ in bie 3e6tn)elt fort, bieten aber na« 
mentlid) in ber Areibe \>xtU Uxd^t Unntixd^t 
Arten. 




Avellana incrassata 
9lud bem Gault. 




Rostellaria Parkinsoni. 
$lud bem Gault. 



2(u« \d^n fr&()er erwärmten ®efd)(e(^tern §. 6^ 
bUbm n)ir ^ier einige Uid)t ttnnttid)^ unb n)eit 
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verbreitete, c^arafterijKfc^e Arten ber Äretbe ab (gig. 295, 296, 297, 

298). 

SiQ. 295. Sifl. 296. 





Turbo pliGatiiis. 
9lud bem yl^comien. 

Sift. 297. 



Pterocera Pelagi. 
Slu« ber toeifen treibe. 





Natica lyrata. 
9lu« ber d^loritif^en Äreibe. 



Pleurotomaria neocomensis. 
5luö bem S'i^ocomien. 



2)te 6epbci(opoben ber itreibe 
seidenen ftd) üor aUen benett ber 
fecunbdren ©ebirg^fc^^id^ten burd) 
eine große SRanni(^fatttg!eit in 
ber Zvt i^rer 2CufroUttng ani, 
tooburd) bie TfuffieUung mebrer 
®erd)led)ter nJtbtg »urbe, bie ffit 
bie ^reibefd^id^ten burc^aud dja- 
rafterijiifd) ftnb. ©ie Ämmoni* 
ten unb 9?autilen fmben ftd^ nod) immer in groger SKenge unb oft fe^r be* 
5eic^nenben, (eic^t ^u erfennenben 2(rten; bie 9^auti(iben ober 6epl()Qtopoben 
mit einfad) gemeUten, ungefranjten ^ammermv^nben jeigen and) nur bie m 
jtge gorm ber 9?autilen mit öbergreifenben SBinbungen, bie in bemfelben 
^lane liegen ; mdbrenb bie 2(mmonitiben ober ßep^alopoben mit gefranjten 
^ammerroanben, bie in ber treibe enbigen, bie fogleid) ju ertt)d^)nenben, ob» 
meid^enben gormen barbieten. (So bietet bieö aSerbaltnif ein fe^r merfwiSr' 
bigeö ®eitenflficf }u bemjenigen ber 9?autiltben ; biefe beginnen in ben pa- 
(dojoifc^en ®ebi(ben mit if)nl\(i)m abnormen gormen ber 2(ufroUung, mit 
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meldten bie Ämmcmttben in ber Äreibe enbigen, unb bie ^amiun, Sacu- 
Uten K. pnb in sccrcgifd^er *?)infic^t bk Stepräfentanten ber gttuiten, ^^rags 
mocecen unb Dttf)OCtun ber älteren ®ebi(be. 



Siö' 2m. 



£en eigentlichen 2(mmoniten am §. ( 
näd^flen {le()t ba^ @enu($ (Sriocerad 
(Sig.299). @ie ^aben ebenfo gefranste 
itammerwänbe, biefelbe regelmäßige, fpis 
ralfge TCufroUung in einer @bene, ben- 
felben borfalen @iip^o. 0ie unterfd^ei^ 
ben ftd) nur baburc^ uon ben 2(mmont$ 
ten , baß i^re SBinbungen burc^au^ frei 
t)on einanber ftvb unb ftc^ nirgenbd bt^ 
röhren. @ie unterfd^eiben fic^ burc^ 
biefen 6^ara!ter fe^v leidet \>on ben Htm 
moniten , unb ba fte bi^ iegt nur im 
?R^bcomien unb jm Gault gefunben 
tDurben, fo bienen fte trefflid) sur G^a- 
rafterijlif ber unteren Äreibe. 
Die ^er abgebilbeten Ämmoniten (gig. 300 u. 301) seidenen (id) bmd) §. C 
bie Srl^ltung i^rer SRunb&ffhung auß, bie bei bem einen fd^nabelfSrmig 
ausgesogen, bei bem anberen in ^tvei feitlid)e Sippen t)erlängert tft. 

«ig. 300. 




Crioceras Duvalii. 
f[it0 bem Slöocomien. 




Ammonites varians. 
9iu9 bet tocigen Äteibe. 



Animooites macilcnlui» 
$lu0 bem 9l6ocomien. 



Bie Xopoceren bitben eine 2(rt «^orn, baS eine regelmäßige SSiegung be« §. 6 
ftgt, aber nie bis }u einer t^oUftänbigen ®pirale auSwäd^fl. Sie erfle Aam« 
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mctf tDorttt ba^ X^ter tüoW^t tfi Uht grog, bec &ip^o borfal, bie Xam» 
memjnbe in fec^^ eoben gefranst ®te ^bm ftc^ bt^ \e%t nur m bc» 
?Reccomten gefunben (gig. 302). 
§. 647. 8i9 '303^ ©ie ©copöiten (gig. 

gig. 302. ^ttSm^k. ^^^) dl^i<^ in ^ 

Sttgmb buccfKm« bei 
Xmmoniten, inbem i^ 
Cö^Qk eine tebecfelim 
ebene aufgetottte tiifh 
ca(ebarßeIIt,befenSi» 
bungen ftber einanbct 
greifen. 3m Xttec ato 
ficedt f!(^ bte Sk^ 
gerabe an€, unb noc^ 
bem f!e in Mefer 9lt(^ 
tuttg eine gemifle eiitge 
erlangt ^t, Hegt ffeff^t 
t>on Slenem no^ in^ni 
um. jDtefer no^ itt>ten 
umgebogene SE^eU be|i|t 
nie SUterfc^^e^etvdabc; 
er bitbete bie legte Jtammer, in weld^er bad S^ier toof)nU. £er ®i|40 iß 
borfal. Sie <Sd)a(e {teilt bemnad) einen 2(mmoniten \)or, beffen t>ecbetH 
@nbe gefhecft unb ^afenf5rmig umgebogen x% 




Toxoceras bituberculatus. 



Scaphites Ivanii. 
Slu« bem Siieocomicn. 



§. 648. 2)ie 2(nc9(oceren unterfcbeiben ftd) t)on ben Scop^iten nur bobun^, baf 
ber fpiraiig aufgen)unbene X^eit ber ®(^a(e freie SBinbungen M/ Me f!(f| 
nici)t hn&^vm, ®ie oer^alten fid) bemnac^ gu ben ®cap^tten, »ie Me 
(Srioceren $u ben 2(mmoniten. 

§. 649. £)ie *C>amiten (gig. 304) f)abm eine burcbaul unregeCmJfige ®d!ial«^ 
bie in einer ft^t langen, fc^malen, eüiptifc^en ?inie gebogen i% ®le be* 

Sig. 304. 




Hamitcs attenuatus. Slud bem unteren Gault. 
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fafl gerate, biegen ftd) bann plSglic^ ^afenfSrmig um, fegen ftd) 
faji in gerabec 8tnie fort, biegen \>on Weuem im »^afen um unb fo 
o^ne baf je bie einzelnen SBinbungen, bie in berfelben (Sbtm Üu 
1^ berfi^ren. ^an f)at noc^ n\i)t me^c a(^ bret ^afenbtegungen 
en; aber noc^ feinen «^amiten mit t^oUflänbig erbetener 9)?unb< 
g gffe^en. 

ie 9>fpd)oceca^ unterfd^eiben ftc^ \>on ben «^amiten burc^ einen fe^r §. 65 
tum Sbatafter. Sie ^afenbiegungen ber ®(^(e nimixd^ beräbi^^n 
tb wad^fen mit einanber ^ufammen, wi^renb fte bei ben ^amiten 
Ib. 



305. Sie aSacußten (Stg. 305) enbltd^ ftnb burc^au^ gecabe §. 65 

n)te bie Crt^ocecatiten ; aber ft^ beftgen gefranste ©c^eibe- 
to&nhe. Sie legte Kammer ifl meift fef)v grof ; bie @nbi$ 
gung ber @(^a(e ganj fpig , aber fetten erhalten. @^ ift 
m regelmäßiger, fe^r lang aufgewogener Aegel, ber nac^ 
oben eine sungenfSrmig audgefd)n)eifte SRunbSffnung ^at. 
Ser @ip^o i|l borfal. 

2(lle bi^^er emif)nUn 6epf)alopoben fommen barin mit §• 65 
einanber äberein, baß fte eine @d)ale beftgen, bie in berfel' 
ben @bene aufgerollt ifl. @6 giebt aber and) in ber Areibe 
gefammerte Schalen mit gefransten 
£luern)änben , mldji fd^ief aufge^ 
tounben ffnb, fo baß fte fegelfSrmtge 
®ci)necfengjnge btlben, toeld^e man 
beuttid^ t)on außen toa^tn^t)mtn 
lann, unb bie einen ^iemlid^ toei? 
ten, burd)bobrten9labelgn)if(^en ft(^ 
laffen. üRan nannu frfiber allebiefe 
gefammerten S^urmftl^necfenSurrts 
liten (Sig. 306) ; l^at aber jegt um 
ter bem 9lamen «^elicocera^ biejeni« 
gen Titten abgefd^ieben, beren SBin« 
bungen einanber nic^t bet&f^xm, 
»j^renb bie id^Un Surrititen hu 
rfi^renbe ober felbfi äbergreifenbe 
SBinbungen ^aben. 
ie »eiße Äreibe bcftgt eine eigene Art \>on Selemniten , bie am tjorbe* §. 65 
anbe M Aorperö einen burc^ge^enben Sic^lig beftgen, ber bi^ §ur 




es anceps< 
et mittle- 
itteibe. 



Turrilites costatus. 
9iva ber d^loritifd^en 
StxtiU. 
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Älüecle bringt, unb an bem ai&cfen stt>ei fettlid)e ©nbr&cfe. ÜRan fyA 
btefe SSelemniten al^ ^ubgenud unter bem 9lamen aSetemntteUa getrennt. 
@te c^araftertftren bie »eife Ärelbe (§ig. 307). | 



I 



gig. 308. 



307. 




654. Die gif(^ber «reibe* 

focmatton btettn em ei» 
gent^fimßdlK^ 3»tc# 
bar, weU Uc 
n)e((be fle 

gewifTermafeti em IM» 
beglteb sn)tf(^en benjerii 
gen ber frfi^eren@(bid|> 
un unb ben ie^t lebe» 
ben batfletten. 

Dteitttorpelftfct^ei» 
gen Md) manc^Donbni 
jegt lebenben ahm 
c^enbe ©efiattm, netoi 
anberen, bie ftc^ genon 
ben ^aten unferer Seit 
anfci)üegen. Sion ben 
g)tp4)oben (Sig. 308) 
fenni man bte t^tereA- 
gen, breiten ^i^m, be« 
ren Arone mit breiter 
i{l,a(«bie9Bttrse(,roba$ 
ber da^n, \>on ber @eite 
gefe()en, etwa ba^ S3i(b eine^ mafftt)en ®(^toamme6 mit feinem ®tteU bil- 
bet Die Jtrone ifl in ber SRttte bScferartig erl^aben unb auf bem ^hdtt 
geigen ftd) tiefe, paraUele, f4)neibige SaUen, bie fiberaU glatt ftnb, ifter aber 
ftd^ abgenugt geigen unb bann eine glatte Aaufläd^e hutm. Die Umgebung 
ber Arone iß me()r ober minber fein granulirt. Diefelben %x{d)i, »el(be 
fcid}t 2if)m Ratten, trugen bicfe @tac^eln, bie au^ einzelnen 2ing^ri|>|)en 
gufammengefugt fd)einen , beren !Rdl)te man gut unterfdS^eiben f ann. 2>er 
äSorberranb biefer ©tackeln ifl l)Sc!ertg unb bie ^häev ge()en auf ben ®ei< 
ten in breite^ quere Stippen aber. X^a bie ^tpd^oben bid iegt nur in ber 
Äreibe gefunben »erben , fo geben fie ein üortrejflic^e^ Äennjeic^en für bie* 
felbe ab. 

§. 655. 93on ad}Un ^axm ftnbet man iaf)lm(i)t ^i^m in ber treibe. Be 
biefe Bl^J^m f)ahm eine mel)r ober minber platte, fd)arffd)neibenbe itrone. 




Belemnites 

(Belemnitella) 

mucronatus. 



3a^n )Dcn Ptychodus latissimus aud 

ter toeifen ^treibe. 
a. Sßon oben, b, Sßcn ber (Seite. 



Jig. 309. 
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bie auf einer abgentnbeten, 
fd^wammtgen SBur$e( rul!)t. 
fDtan IS)at utete ®ef(t)(ed)tec 
untecfd)ieben. S3et ben £)tos 
budarten (Sig. 309) ftnbet ft(() 
eine breiecfige, fpt^e, fc^acf» 
fd^netbenbe Arone mit unge« 
5il!)neUen Sljnbertt, unb $u 
beiben Seiten ber Jtrone fUine 
D^cen ober Webenfronen t)on 
re()r toed^felnbec ®efla(t; bie 
3i()ne ftnb ^S^er a(d breit; 
lotaj: (gig. 310) im ®egent()eit ijl bie Ärone breit, aber niebrig, 
an i^ren fd^atfm {Rinbern, unb ber ^af)n auf erbem innerlich gan$ 





pendiculatus. Corax pristodontus- 



t ben Ano(^enftrd[^en l)ahm md)t me^r bie ®anoiben mit ben ecfi« §. 65( 
aiUirten Anod)enfc()uppen bie &berl[)anb| fonbem man ftnbet nun 
noiben« unb (Spc(oibensSifd)e mit ®ci)uppen, bie benen unferer ge* 
m S^fftfd^e, $. S3. ber SSarfc^e unb Aarpfen, ^um S^eit gleid^en. Sie 
n ber (Stenciben finb an i^rem Hinteren Staube gej5^nett, »ie eine 

®jge; bie ber (Spcloiben ba« 
gegen glatt. 3m Uebrigen gUi« 
d)m ficb bie Schuppen biefer 
beiben £)rbnungen uon Sifd^en 
t)ottfommen. 

©ie Serpparten (gig. 311), §. 65' 
meldte mit einigen anberen 
®efc{)(ed)tem eine eigent^^fim^ 

rte@d)«mt)c«BeryxmicrocephaluB. "*^ ®^W^ ff ^^ *.^^' 

atu« ber toeigen Äreibe. cciben bUben, f)ahm nur eme 

)ffe t)orn au« @tad)e(n, hinten au« n)eid)en ® trauten gebitbet, bie 
an Jbhf)^ gleich ftnb, me^r a(« fünf Aiemen^autjlra^ten, einen gro« 
f mit ge^ä^nelten Aämmen unb Seiften unb einen fe()r breiten, 
t5rper. hie ®ci)uppen ftnb grof , runblic^ unb (hinten fjgef5rmig 
, fo baß ber 9tanb wie mit ^alifTaben befegt au«fte^. 
)en fdS^warsen ®ad)fd)iefem »on ®lart«, bie eine große SWenge §. 65i 
Ten gifd)en entf)alten, ftnben f!d) me^re fe()r eigent^ümlid^e ©e* 
, t)cn benen trir f)m nur bie ^alÄcrlS)9nd)en erwähnen »oUen. 
bie« ränge, gefhecfte gtfd)e au« ber gamilie ber ©comberciben 
J)e), bie einen langen, bunnen ©c^nabel beftgen, bejfen beibe Äiefer» 
Ott gleid)er «änge ftnb. Der Äbrige Äopf ijl Hein; bie aiftcfenfloffe 
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ge^t t>cm »acfen bt« jum ©d^wan^e, Me ©d^wansfloffe tfl tief getdeilt; 
bie Sattdf)floffen ßegm an bec AeMe. @« (^tebt mebre Vrten btefe« feaUt- 
bflceti gifd?gefc^lecl>t€f m Sinri« (gig, 312), 

g%. 312, 




Palacorhynihum latutti. ^aB tfit €i|üfftn »ou ©farid; 

§. 659. Unter ben OSeptiEien ber Jlreibe^eil ^eic^nen ficf) f au^n einig eti geme^nlit 
d)en drocobilen i me^re tiifenmA|tge ($ib«t{)frng«f<|^Ce(l;ter auS , bte mit kn 
V I 6coc&bt[en ^mar einige ^iigt gemein b^ben, fonft aber ben 9Batitetbed)fii 
(Monitor) unb Leguanen (Iguana) unfeter Seit metC nd^er flebett. 

4)iet!}er gef)&i:t tior allen Usingen bai groß« 2^|)iert»on fffZa^rtct^t^tron mb 
djem fall ba* ganje ©felett in bem ^eteröberge bei SRaflridjt gefunben wmh 
a$ n^tirbe 24 unb mebt Snf lang; ber Moi^f (gtg, 313) mißt allein beinahe 
4 gug in ber Cänge; bii ©c^nauje tfi gefJreilt; bie ©etenffläcfje be« Unter* 
fiefecf au§gef)Äf)lt; bie Qit}m jufamraeitgfbrucft fegelfotmtg, innen b«*, 
aufen etnoad gereift ; if)te Aanten unge^i^nelt. 2)te Si^ne {t|ett auf fno- 
c^ecnen ®ocfe(n , an beten innerer @ette bie ®efäf e unb 9lert>en burd) ein 

«ig. 313. 



»^ % 




Mosasaurus Hofmanni. ^ud ber üJ^afirid^ter itreibe. 

@tücf t)om (Sd^öbel, beße^enb au« bem redeten Unterfiefer, ber gal^ntragentxn 

$d(fte be« tinfen Unterfiefer« unb ber faft »ottliänbigen tinfen j0berfinnlai>f. 

J&a« üorbere (Snbe be« jerbrod^enen redeten Oberfiefer« liegt ouf bem red^t« 

Unterfiefer quer über. 



^^eciette ©eo^nofle. 
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od^ einbringen, um fM^ ^um S^^ne $u begeben. 2)tefe @ocfe(, bie fefi 
ict bem UnterfiefetfnodlKn sufammenb^ngen , ftnb \>cn runben, grubenartis 
it Serttefungen, wie dabn^^iblen, nmgeben unb maren im Babnfleifcbe 
ftocgm. Z>ic CBirbel toaren t>ome concab, bmten cont>e):; mjbi^nb bie 
äftvtt.SnfocrocobUe ned^ biconcat^e Strbet f^amn, 2)a^ sE^m fyim, na^ 
; bec Hinteren SBirbel gu fd^üeßen, einen breiten, flache- 
9iibeff((Koan) ; wie bte Srocobile, unb war bemnoi^, wie biefe, ge^ 
R 8»^ SUtfmftnbungen su leben. 

Silberfbrmation birgt aufer töteten ®d)Ubfritenreflen aud^ bie §. 6 
«t* Bi^e mebrer gigantifcber @ibed)fen, mld^ eine Sänge t>on 
30 bi^ 40 %ni erreid^ten unb burcb bie ®trucs 
tur ibrer furzen, fiarfen S&fe, i^rer SBirbel? 
finU unb ibrer Anocben f!cb aC^ Sanbbewob« 
ner su erfennen geben, «f^ierber gebiren na- 
mentlicb ber SRegaCofauru^ mit großen, b^« 
fenfSrmigen, ptattgebrficften unb §weifcbnetbi$ 
gen Sd^nen, beren Stänber fd^aif ge^ibneU ftnb; 
unb bie Sguanobonten, bei beren 3i^nen (Sig. 
314) auf einer r4)tna(en 9Bui^et; bie inner- 
lieb ntit bem Aiefer t>erwad|^fen iji, eine breite, 
platte, unregelmjfige Arone oufftbt, beren 
Sweifcbneibige Stjnber ge^j^^neU ffnb, wi^renb 
bie ki^m felbf! ft« in ber %l&^t gefältelt sei« 
getl. Der BoNfc^meis ftnbet ftcb nur auf ber 
£uf eren ®eite ber S^^ne biefer furcbtbaren dU 
htö)\t, bie wo^l met)t atö 40 Suf S^ng^ erreid^te. 
luö) bei ber Äbnubung erhielt fid^ bemnad^ bie ®d)neibe ber Si^ne \>oiU 
mmm, unb e« ijl Mfy^fbt fon)«^ bei ber großen 2(e^nli(bfeit ber ^i^m 
itt benienigen be^ Seguan«, ber ftcb f on ^Btättem n^^rt, toa1)t\ö^in\xd), baf 
a^ Sinter ebenfad« pflangenfreffenb war. 




abn von Iguanodon Mantelli. 



i3^tttige^ über bie TecunbAren ®ebi(be im ungemeinen. 

f>it feotnbire |>ertobe, in welcber wir brei ^auptgruppen , bie Sria^, §. 
m 2Ntra unb bie Äreibe, unterfd^ieben ^aben, bietet in ibrem gefammten 
Jerl^lten eine SRenge \)on Uebergang^punften bar, woburc^ bie älteren 
aljogoifcben @ebilbe f!d[) an bie neueren Sertiärfbrmationen anfcbliefen. 

Sie Spodbe ber Xria« wieber^U in gewiffem ®inne bie ^eriobe M §. 
ot^ SEobtliegenben, be« 3ed^|leine« unb be« SSogefenfanbjleine«. Zud) 
m ftnben ftc^ mid^tige ®anbab(agerungen, mit S()onf4)ic^ten untermifc^t, 

23 
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a(^ ^tu^en lange anbauembec S^rflStungen älterer fefler ®e{ieine ; aud) fjitt 
wiebec^clt ftd) bie ©niagerung eine« gleic^fJnnigen Äalf nteberfd^ag« jwif^en 
btefen @anbfd[)id)ten, unb e« ^eigt \i6), wenn an6) m t)erJnbecter®e{laU unb 
\)te(ret4)t geringerer 3ntenfttit, berfetbe @inf(uf c^emifd)er TCgentien, weU^e 
bie f8i(bung t)on ©ppfen, Dolomiten unb anberen @inrd)(ö{fen btefer Xct 
bebtngt 1)Qbm. Sie ®anb{teine ftnb offenbar Sr^eugniffe ber Serfiinmg, 
Serfletnerung unb SBegf&^rung älterer ©efleine, bie auf bem SSoben brt 
üReere« abgefegt würben; bat^on ^eugen bie manntc^fac^en Songlomerote, 
bie in ben ®anb{teinen felbfi eingefc()(o{fenen italffieine unb grSf eren %ta%* 
mmu, bie guweUen \>cn ben unmittelbar barunter (iegenben ®<fieittif4i(^ 
ten ^errfi^ren; baoon zeugen namentlid) au4) bie fofpflen ßinfd^lftffe. Sie 
®attbfleine enthalten fe^r ()äuftg SBegetabiüen , «^0(5, fofftU kitimmt unb 
^flan^en, beren @tanbort not^wenbig auf feflem Sanbe gefugt werben 
muf. Der bunte ®anb{lein mt^t fafl nur foU^e t>egetabißf(^e Sonbpetre« 
facten ; ber Sttupn neben Sanb« unb @eerepti(ien , neben 9Ref cttfc^eden 
unb sröuf(be(n eine bebeutenbe 3Jlm^t t)egetabt(if(l(^er Jfblagerungm. Xde 
biefe 6rfci)einungen beweifen mit SSeflimmt^eit, baf bieSanbfiefaieSlefiittate 
gewaltiger, (anganbauembertteberfd^wemmungen ber befle^enben Sttfel» unb 
kontinente waren, beren Sriümmer auf mec^anifd^e SBeife weggefpftit unb im 
Gaffer fd^^webenb erhalten würben, bi6 fte ffd) enblid) nieberfdl^Iugen. Xu6 
bemfelben ®runbe aber barf man aud) erwarten, baf eine grofe !Ranni4> 
fattigfeit, nid)t nur unter ben \)erfd)iebenen @cl^i(^ten, fonbem and^ in ber 
ll)orisonta(en 2(u«breitung einer unb berfelben ®d)iö)t ftd^ ftnben mäffe, unb 
bie« ifl au&) in ber Zf)at ber %aü. !Ricbt« ift gew5ll)n(ic^er im tuntrn 
®anbfleine 5. f8., a(« btefetbe @(^id)t in ibrer 2(u«breitung me^rmal« in 
@anb, fDterget , S^on unb Konglomerat umfegen lu fe^en. 
163. Sieben btefen med^ianifd^en Sinflfiffen, welche $ur 3eit ber Sria« auf 
ben 9tieberfc^(ag ber t)erf4)iebenen @d)id)ten gewirft fyiUn migen, b&rfen 
inbef bie d^emifd^en Zctxomn nic^t t)erna(^(ifp[gt werben, bie, wie f^^on be« 
merft, a\x6) f)wt eine bebeutenbe Stoüe gefpielt ^aben m&ffen. Die grofen 
0a($tager, mid)t bie Sria« fiberaU mit \\d) f&f)tt, oerbienen (^ier t)or aKen 
unfere Äufmerffamfeit. 2fuf ben erflen Sli* fd)mm biefelben eine genfi* 
genbe Crfldrung in ber 2fnnal)me $u finben, baf bie SWeere, in »elc^n ft* 
bie Sria« abfegte, au«tro*neten unb i^ren ©aCjge^aU fo auf bem Soben 
gur&cf tiefen, wie etwa jegt bie @a($meere an ben Afiflen, namentttcft toh 
merer Ätimate. Siefe 7infi(i)t wirb um fo walS^rfd^einlid^er , a(« bie ^flam 
aen ber Sria«, namentlidji bie baumartigen garren unb araucarieni^^nßc^ 
?Rabel^6lser offenbar auf eine tro|>ifd)e Temperatur l^inbeuten, welche wid» 
renb ber ganjen Dauer biefer ^ertobe fic^ fort er()ieU. ®ir l^ben in un* 
feren Reiten JBeifpiele, baf in ®egenben, welche fiffi^er offenbar fWeere«» 
grunb waren unb bie auc^ jegt noö), obgleich trocfen gelegt, unter bem 
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9Reere^fptege( ftd) beftnben, ba§ m folc^n ©egenben ber ®a(5ge^U be6 
aSobend bebeutenb tff. £)er @a($ge()a(t be^ SRittelmeered tft griger, atö 
bec atter anbeten SReere, weit bte SSerbunfhtng in if)m bebeutenber ifl, a(^ 
bie Sufu^ntttg fäfen 9Ba{fer«, unb nur bte SSecbtnbung mit bem £)cean ifl 
e^, bie ba« !Rit)eau biefe« SSinnenmeece^ auf feiner ^it)e exf^iit SBärbe 
bur(^ trgenb eine «^ebung be^ SReere^boben« sn>if(^en ®ibraltar unb bec 
9}orbfpi(K ^on 2(fnfa biefe SSerbinbung aufgehoben unb in gleicher SSeife 
ber «i^eHe^pont ju einer Saiibenge t)ern)anbe(t, fo m&fte ba^ aRittelmeer 
aUmi^iU!^ in feinem 9}it)eau ftnfen unb nad) einer 9tei()e uon Sabrtaufen« 
ben i>ie(Iet(()t flau eine^ @a($meere^ eine Seprefpfon fibrigbUiben, beren SBo* 
ben burclKitt« mit ®a($ gefc()n)ängert mdre. 

SBenn aber aud) biefe 2Cnftd)t, gerabe i^rer @infad^^eit n)egen, SSiele^ §. 
fSr ft<^ ^aben bflrfte, fo fann bennod^ nid^t t^erfannt toerben^ baf i^re Hn- 
menbung auf bie 0a(s(ager ber Sria^ bie bebeutenbfien Sc^wierigfeiten (^a^ 
ben mug. 93or atten Singen (lebt ^ier ber fafl gän5(id)e ÜRangel an ^of- 
ftßen im Steinfat^e fiber^pt unb im triaftfcben in^befonbere entgegen, din 
aulgetrodneter fröeere^boben n)&rbe eine ungef)eure ftRenge uon ^etrefacten 
aller Htt entölten, t)on benen ftd) im triaftfd^en ©alje nur feltene @puren 
geigen. Dagegen ift bie jiete 93ergefeUfc^aftung be^ ©teinfalje^ mit ®9p^^ 
Xn^pbrit unb Dolomiten ein um fo beac^tung^toert^re^ $()anomen, ai^ 
biefe ÜSineraiien in t)ieUn SäUen, menn nid)t überall, al$ Solgen plutoni^ 
fcH^er Sinflfiffe auftreten unb bie ®teinfa(s< unb 2(n|^pbrttmaffen ber Xria^ 
eben ni(^t in ®(^ic^ten, fonbem in fiocfformigen ungefd^ic^teten SRaffcn 
auftreten. Sa ^ fd)eint fafl, ali ob bie @egenn>art t)on @teinfa(5 in ber 
Xriaö not(^n)enbig bie \)on . 2(n()pbrit unb ®pp« bebinge, unb fomit biibe 
einem unb bemfelben dS^emifc^n ^tctef^t i^re 2fnn>efen^it oerbanfen. SBe(< 
c^r Xrt biefer ^rocef gewefen fei, ob eine Sublimation \>on ©ubflanjen 
aud bem inneren, ob eine einfädle 9Bed;)feln)irfung $n)ifd)en ÜRaterien^ bie 
im SBaffer aufgelS^t »aren, fann oor ber «^anb nid)t entfd)ieben werben — 
fo mi bleibt iebenfaU^ gemif , baß bie ©al^maffen nic^t einem einfachen 
2(bbun{ien ber \)or(^anbenen SVeere ^ugefc^rieben »erben f Snnen. Unterfiögt 
merben biefe Solgerungen noc^ hmd) einige (^rgebniffe ber Paläontologie. 
Die Unterfud^ung bet palioioifdl^en Sifc^e tf)\xt auf bad Ueber^eugenbfle bar, 
bai bie nidl^fien aiem>anbten ber bamaligen SSetoo^ner ber üReere, bie jegt 
ne^ leben, bie Anod^^ed^te, ber S3id)ir, bie ®ubidarten unb ®t&re nur 
S3en>o()ner be« ffif en SBaffer^, nic^t aber berÜReere |tnb, unb fc^inen fomit 
biefe gifcbe barauf ^nsutt>eifen, baf ber ©aljgel^alt ber SReere in ber paläo« 
joifd^en 3eit nt^^t fo bebeutenb, ber Unterfd^ieb jwifd^en ffigem unb gefal« • 
jenem ©ajfer nii&t fo groß »ar, aW in unferen Sagen. Die ^alSoni^fen 
ber ftd)erlii^ ungefaljenen fBinnenbecJen kux^ ber Äo^^len^eit flimmen mit 
benfenigen ber Äo^Unmeere fe^r na^ fiberein, unb e« ijl bemnad) ber eben 
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bet&l)rte ®df)(u? wo()l getedfjtferttgt ffienn aber bie« tmrfti* bet ga0 
fein fotfte, fo barf t>te(Ietcbt angenommen werben, ba§ erp in ber @i(m 
birperiobe bte Speere tbren ©algge^alt erf^teUen, nnb ba§ bte fafstge Sc L 
rcbaffen()ett unferer ieltgen Speere t>te(me^r bat>on [(K^rfi^re; baf bad Safftc L 
®a(5 t>on biefen unge()enren TCbtagerungen aufliste, fiatt ba§ man bb L 
2Cb(agerun9 ^^^^ ^^^ ^Cu^trocfnung f(f)on frfi^r t)orMben gewefener 6!ali> ' 
meere jufcbriebe. Ätte btefe Änftcbten faüen aber me^r ober mtnbec in M 
fRexd) ber *&9pot^efe, benn menn aud!^ ^t^ angegebenen SJerf^tniffe {twf(|ci 
ben paldogoifd^en unb (ebenben ©anoiben t>oU6mmen ric^äg tmb begrftM 
ftnb, fo barf ntdS^t t>ergeffen merben, baf e« aud^ ie|t no^ t>teU SamtUai 
unb ®efd!^(ed)ter r^()r na^e t>em>anbter %\fd^t gtebt, tM)tt benen bte einti 
im f&^en, bie anberen im fätatgen SBaffer Uhm, unb ba§ bie anberettjM' 
(do^otfcben ^etrefacten, bie @ee(itiea nnb ^eli^ptn, bte Wtn^iftln vak 
®cbne(fen i^re SSerwanbten jegt nur in bem SSeere ftnben. 

6G5. W\t bem 2Cuf^5ren be^ Jteuper^ unb bem-fBegititteii ^nimaf^i^n 
Seit ftnben n^ir SSer^dltniffe , bie fc^on benjenigen ber unferigen dlt« 
r&c!en. 2)ie (^emifcben 6infl&ffe treten bebeutenb sur&cf ; mtr an efaiielitcB 
iDrten entwicfeln fte ftcb mächtiger, aber immer hod^ nur in befd^cAnftif 
7(u6be^nung. @o ifl bie 2)o(omitifation einiger @d)i6)tm im fr&iSr^ni 
3ura nur eine t>ereinge(te ßrfc^einung, unb im ßkingen genommen bieten 
bie SurasStieberfdS^läge ba^ S3ilb nod) iegt, n^eldf^e^ fte unmittelbar nad^ i^ 
»em 2(bfa6e Ratten. üSigen aud!^ bie ®dS^id^ten nod^ fo fe^r erleben vaA 
gerfififtet fein, n^ie bie^ namentlid!^ in bem fc^weiserifd^en 3ura ber SaH 9t 
flet^ bt^aiUn fte i^re etgentl()&m(ic^e S3efci^affenl()eit, t^re fpeciftfdiKn S^T' 
ftlien K. dlnt in ber ^i^^ ber 2C(pen erfc^inen hu SSerinbcrungen bebeu» 
tenber; allein ^m liegen aud^ bie jQueUen, au^ benen ffe abiuletten finb, 
auf flacher «f)anb. 

666. SBBerfen wir einen SSlicf auf bie GonfKtution be« Sfura im Oangen, fo 
geigen ffdb in ber Sefc^affen^)ett fetner 5»ieberfc^l5ge aSer^Itnlfle, toette 
burebau« benienigen gtetcben wfirben, bte ()eute bei ptögKdl^r SrocFenleguttg 
ber flitten ®ee jum aSorfc^etn fämen. SSetrad^tet man in ber SE^Ktt ba 
jKUen Öcean nä^er, fo fletten ffc^ barin einige unter ffdS) tjerfdS^iebene Sotg» 
t)on aSer()ältntff'en be« SWeere« jum umgebenben ganbe bar. Seite ©treftn 
pnb t)on tiefen SGBaffern bebest, in weld^en nur wenige« geben ^errfd^t; a 
fehlen namentlid^ jene großen SWengen fc^^alentragenber a(>iere,beren Ueberbtetbfil 
bem mineralifc^en 9?ieberfc^lage auf bem 9»eere«boben fid) beigefeUen firntt«. 
Sa^ofe liatfte 9»oiru«fen unb ÜBebufen burcbfreujen freilic^^ biefe •^oAfee« 
jlre*en, attetn nad) it)vm SEobe * bleibt feine ©pur i^^re« Dafein«. 3M 
Senfbrei bringt, wenn e« ben ®runb mex^t, einen duperfl feinen, leichten 
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eS^lamm l^ecauf. 2>teren Untiefen ber ^o6^h ge^en&ber flel^en bte &aaU 
b&iber be6 £)ceand, Me Ufer M gefUanbe^, »o in gerinder Siefe so^Oofe 
aHoUtt^fen, 6ruf}aceen unb Strapaziere aUit 2Crt fyiuftn, halb in 93äm 
tat t>erttnt9t, balb gefeOfc^fUic^ gufamnienUbettb, bort toieber &6er mette 
Gtreden emseln «erteilt Diefe« üppige 8eben ber Ufer nimmt fdS^nell ab, 
ie m^ ber (Srtttib ft(^ unter bie Cberflic^e fenft unb eine Siefe t)on 100 
Stetem grttSgt, um bemfelben ein fafi t>oafikbige« 3ie( 5U fegen. 2>ie 
ScM^ner btefer Jt&flenfhid^e mec^fetn att^erorbenttid^ je nac^ ^efd^affem 
(fit ht$ 9rmibe^, auf meUljKnt fte $u leben gesmungen ftnb. Zn feid^ten 
Ofern , mo geringe @tr5mungen nur unb f aum merf bare ober menig unge? 
flAmt %tatfy unb (Sbb^ fid) ftnben, ^aufm befonber^ gmeift^alige aWottu^fen, 
tief im &dHatamt eingegraben, au^ metd^em nur bie 2(tZemr5Zren Zert)ors 
fernen ; rS^nttagenbe Znmiibm , mannid^fac^e ®afieropoben mit garten, 
bannen Se^ufen. 3(uf me^r ober minber feinem itiefelfanbe wohnen me^r 
Seeigel, fd^tOiSrmenbe SRufd^eln unb Sc^necfen, irrenbe 2(nneliben unb 
Srußoceeit 3(uf fieinigem Setöboben enblic^ ffebeln ft^ biejentgen 3ftufd)Hn 
(m, VHld^ gange fd&tiU bilben, mie bie 2(ufiem, Stecfmufd^etn unb i^re 
BemKinbten, unb bie S3änfe biefer Spiere geben einen reid)(id!^en SufUtc^td- 
Mt f&r sa^lreicl^e SefdS^Uc^ter aUer 2(rten t>on a)leere^6en)oli)nem. 

äSer^lmiffe btefer Ztt, wo bie Sauna* beffelben SReered je nad!^ bem §. 6G7 
Srunb unb S3oben be^ Ufer^ mec^felt, (äffen ffc^ aud^ in ben äReeren un< 
trer 3one letd|)t nad^tmfm, unb in bem 3ura jtnb fte in großer äSoUflJn- 
)igfeit beobad|)tet worben ; ma^ aber ben Sropengegenben eigent^fimltcf) ifl 
inb toai bie ^ura^Sf^eere mit ben Sropengegenben gemein ^aben , ba^ ftnb 
)te ga^treic^en itoradenriffe unb ^olppenbdnfe, bte ftd) (ing^ ben unfein 
aamentltc^ fafl aUer £)rten ^ingie^en , unb beren eigentbumltc^e Sufammen- 
[e|ung fd!)on {b oft bie 2(ufmerffamfett ber reifenben Slaturforfc^er in Tfn- 
'ptuö) na^m. 

@6 iß jegt eine feflf!ebenbe S^atfac^e, baf wa^re JtoraUenrtffe flc^ nie §. 668 
unter einer Siefe t»on 200 guf geigen unb baf biejenigen itoraUen , welche 
man au^ größerer Siefe ftfc^t, ®efd^(eci)tern ange^iren, weUi^e feine gufam« 
men^ngenbe SKaffen, feine SRiffe, fonbem nur »ereingelte ®t6(fe bilben. 
gbenfo ßerben bie Rippen, mU^ bie Korallenriffe bilben, fogletc^ ah,' 
man fie bie freie inft beri^ren, unb be«^lb bleiben bie ÄoroUenriffe 
ftberaa einige Suf unter bem gemS^nlic^en SBafferflanbe ber tiefen &U, • 
£)agegett tfi H burc^u^ ntd^t n&t^ig, baß bie Jtoratten ftc^ in fliUen, un^ 
bewegten SReere^gegenben anbauen; einige 2(rten t>on SteinforaUen bauen 
ftdS> im ©egentl^ile t>orgug«»eife in ben (jeftigffen Strömungen unb »ran- 
bungen an. 2>ie itoradenriffe ber Sfibfee, ob fte nun fogenannte VtoUe 
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biibtn, b. f). cirfelformiae ober ot)ale SRiffe, in beren innerem tiefe« »afler 
fid) ftnbet, ober ob ffe a» föinU um Snfeln ji* barfleaen, f(*ltefen brt^ 
^Ib nie t)oüfommen ba« SWeer au« i^rem Sttnwen ab; e« fuibet ft* in ^ 
GJegent^^eile aud) ba, wo unfein umf*loffen pnb, flM ein tiefer Äonal mit P 
SBcerwaffer erföttt s»if(ben bem «iffe unb ber 3«feC. 3n biefen inneren 
umfcf)Ioffenen Stdumen erretd)t ba« t()terifdi)e geben ben ^hd^pn Srab b<r 
Vu^btlbung, unb sa^(reid!^e XaniU, SRiffe unb aSertiefungen itmf^KH ben 
JtoraKenriffe erj^alten beflinbig bie 6ommunication btefer inneren, pM, 
t>om äliffe umfd)(offenen Stdume mit ber boben Sfee. 

669. Die fofftlen Äorattenriffe be« 3ura jeigen fTd) burcbau« in j^nöcbw 
SSer^äUntlJen , mie biejentgen ber ®&bfee. Hn einigen Drten, wie naroent* 
lid^ im [(^w^fserifc^en 3ura, bilben ffe mel()r ober minber nngfirmtge TltM, 
in beren SKitte man meifl feine ®d^(ammbe))6t« a(« 2^id)tn gr&t^r fftxä^ 
im inneren ffnbet; sabtreicbe Sltufc^eln unb Sid^necfen, f(etne, freie Jto« 
raUen, sa^lreid^e Seeigel mit b&nnen ®d)a(en ftnben ftc^ im inneren Mc^ 
fer t)on großen ®tein!oraUen umgebenen Stdume. Hut biefe X^tere, 9e* 
(open , ÄoraUen unb Seelilien {ie()en fen(red)t auf ben %li(i)tn ber untec 
liegenben ®d)\d)tm unb geigen fomit, ba^ fte nod!^ )egt ben ^lai be|iaupten, 
we(ci>en ffe fr&f)er etnna()men: £)iefe jurafftfc^en 2(tott« bitben meifl me^ 
ober minber grope, ()&gelf&rmige &tf)hf)nnQm , an beren Sufe ffc^ S3reccien 
unb Sumad^ettenfalfe befinben, au« einer SDtenge serbrocbener unb {erriet 
ner S(>rpi<^n gebitbet, gans fo, wie wenn fte t>on heftigen ®tr&mungen an 
ben SuS be« 9iiffe« gef&^rt unb t)on ben S3ranbungen bort s^rfdl^Kt vm 
ben wiren. — Tln a$^mn jDrten, wie namentlich in bem beutfc^n tmb 
fran}iftf(f)en 3ura , wo bte fofpflen JtoraKenriffe ftc^ em bie Ufer anlehnten, 
we(d)e t>on ben Mteren 2(b(agerungen ber Sriad gebilbet' waren, seigenfte 
bie Sorm langer, banbformiger 2(u^be()nungen , gan^ fo wie no(^ jeftt bie 
JRiffe idng« ber gr&geren Snfeln unb 8anbflretfen ber ©öbfee. 

, 070. jDie fofftlen Äorallenbänfe bieten inbef för ba« ©tubium i^rer Sufan^ 
menfegung gewiffe 83er^iltni|ye bar, weld^e burd) bie 3(nwefen^it be« ^tt* 
re« Aber ben lebenben Jtorallen ntc^t leidet erforfc^bar ftnb. 3d^ meine bie 
t)erticale 3ufammenfe6ung ber Korallenriffe, ^n ber S^at fc^eint biefe, not 
'ben genauen Unterfucf)ungen M 85erner unb ©olot^urner 3ura*«, etw 
conflante 9?orm gu ^abm. ©ie 9iiffe felbfl m^m meifl auf fiefeltgen, fön» 
Mgen ilalf fleinen , bie mit ®anbs unb @anbmergelfd)ic^ten tved)feltu 3» 
tm unterflen @c^icf)ten ber Korallenb jnfe felbfi ftnben fid) t>iele fd>mamniige, 
hicruflirenbe, {leinige ober felbfl Seberforallen mit einer äSenge Don SKtt» 
ft^eln unb Sd^necfen, bie gewilmlid) in ben Uferbtlbungen auf fanbigen 
9runbe gefunben werben. 2(uf biefe folgen bann platte ®tcin!ora(len mit 
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Ttuftttn, @ee(ilten unb @eetge(n in hm Snnfc^enräumen unb enb(id) auf 
biefen bte l)&^tiatü% bauenben Äflrden «nb 2(n^0p^)9aeen , mit »et*en fidS> 
bte ganjc »ilbung fcbließt. ©ie aRid^tigfeit biefec Äorattenbänfe ift mdfl 
wenig bebentenb; fie erteidS^t feiten mel^t M iO bi« 20 ÜWeter. 

2)te ganse SSttbung bet XetallmbinU beutet bemnac^ barauf ^in, ba^ §. 67 j 
fte in seringer Siefe auf fanbigem ober ^albfieinigem ®cunbe in bcn 3ura* 
aXeeten' ff(^ angebaut ^tten unb aud!^ bort 3(to(l^ unb Sliffe bilbeten, meiere 
nocb ie|t am ^la%t \id) ftnben. 66 ergdnsen unb entfpcec^en fi^ fo bie %ott 
fc^ungen au^ bet jegtgen 3eit wecbfelfeitig mit benen ber ®eo(ogen , unb e6 
liefert biefe Unterfu(f)ung einen neuen S3emei6, ba^ auc^ in ben Suta» 
SReeren jener ^uftge 9Bed!^fel t>on *&ebung unb @en!ung, jene allmdl^üc^e 
Serttefmig unter ben aKeere6fptege( jlattgefunben ^abt, bie mir fcbon frfi^er 
bei bett)>a(2ogotfd)en ®ebi(ben nacbwiefen. Die JtoraUenriffe be^ 3ura ftnb 
meiß nur 20, ^id^fien^ 40 bi^ 50 Suf im Sanken bicf ; fte fonnen a(fo 
auc^ nid^t auf tieferen ®rönben gebitbet fein, benn bie oberßen Korallen 
(Kitten ffc^ meifl nur einen big jwei %n^ unter bem !!ßeeregfpiege( , unb tie« 
fer aW 200 gu? baut fidf) feine 8tiffforaUe an. J)ie fofjtlen 3urariffe 
ftnb aucb meifl an ber Dberflicbe ber einjetnen Serrainabt^ettungen gelegen; 
allein nicbt« beflo weniger ftnben wir bie Jtorattenbjnfe be^ unteren Df)lU 
tM t)on bem ganzen oberen 3ura, biejenigen be^ Coral-rag t)on ben oft 
taufenb %ui mjcbttgen ®cbid^ten hH $ort(anbeg öberbecft. iDffenbar fon« 
nen bie SSdnfe ftd) nicbt in biefer Stefe gebitbet ^aben ; — fte mäffen bem^ 
nac^ allmiblicf) ober pthilid) t)erfen!t worben fein, um einer fuccefftoen 
3(ufeinanber(agerung t>on fo micbtigen ®d!^id)tei1l0{aum 5U geben ; jumal 
ba btefe oberen ®6)\6^Utt burcb i^re gleidS^m jf ige , feinfirnige Suf^ntmen:: 
fegung unb ben 9>{angel an Soffttien meifl \f)tm Urfprung aii «$)oc^fees 
abfag beurfunben. 

2Ran bat beobadf)tet, ba^ bie ÄoraWenriffe, welche fid^ im beutfd^en, §. 67! 
fcbweijerifcben unb frangififcben ^ma ftnben (fte^e bie Äarte gig. 182), 
einen weiten «f)a(bfrei6 t>orfletten, in beffen inneren man feine treibe ftn« 
bet, unb man ()at barauf gefd|)(offen, ba^ biefe Stiffe ben 2(nbrang unb ba^ 
einflut^en be« Äreibemeere« ()ätten oer^inbern mfiffen. 2)ie bi^ber ange* 
ffibrten S^atfacben beweifen , baf biefe Änftc^ten burc^au« unhaltbar pnb 
unb mit ber Seobacbtung im ffiiberfpruc^e flehen, inbem ein ÄoraUenriff, 
wenn e« and) Idng« eine« Ufer« \id) ()inaiei)t, bod) nie, unter feinen Um* 
flanben, ba« einbringen be« SWeere« bi« gum gefllanbe ober in baß Snnere 
eine« 3(toU« abbiit; vielmehr fann bie ßpiflens eine« Sliffe«, nad^ unferen 
jegigen 85eobadf)tungen , nic^^t anber« gebacbt werben , a(« auf beiben @eiten 
t)on SWeer umgeben unb burc^^au« unter bem ©piegel be« ÜReere«. ßin 
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Aorallennff ffir ftdj^ ^ttt bemnad!^ niemals bteö Stnbrtngen be^ itretbemef; 
ce« ah^ttyiitm — wai btefe c^f^ielt, toai bie CclEiebung bec gefammten 
!3ttraf(^td)tett, bte nun 3^filanb btlbetm — @r^cbung, welcher bie ^oraUen- 
rtffe ebenfalls ^it)ot6)Un, bie aber nl<^t mit ibrer ßigenfc^^aft alö Äoraüen^ 
riffe {ufammenbtng. 

673. £)er @tnf{uS ber fteinflen IDrdant^men, ^olpt^lamten unb 3nfufonen 
auf ben S3au ber @rbfd!^td!^ten tritt mrgenb^ flirfer l^n>or, a\$ gerobe in 
ber Jtreibeperiobe, unb e^ erliegt feinem ^timfei, ba^ ber meifle Statt un^ 
ber meifie Jtiefel, metd^er ffd!^ in btefen 2(b(agerungen ftnbet, erfi butc^ Hfjiitt 
ftpirt morben fei. Wlan fyit ftc^ mit ber 2(nftdf)t getragen, baf btefe beiben 
@toffe tvxvtü6) t>on ben Spieren erseugt worben feien. Unferen bi^^Ktigen 
Jtenntniffen nadj^ fann aber ber jOrgani^mu^ fein 4emifct)eö Siement ec^ 
jeugen ; er fann baffelbe nur t>on ber 2(ußenmeU aufnehmen nnb ^um X# 
bau ber organifc^en Sorm t>ern)enben. 3n biefem @tiine tfi aud^ ber Vu^ 
fprud) 5U nehmen, ba^ bie treibe einsig ba^ @r$eugnt$ mifroffeptf<ber 
Z1)HT(i)m fei; e^ ()aben biefe Sbiere ben im SSaffer au^tStten Jtalf, bie 
barin beftnblid^e Aiefelerbe an fid) gebogen, $ur SSeifttitiig i^ 6<ialeii 
t>ern)enbet, unb biefe @d!^alen ftnb e^ iegt, weldj^e bit XUagenngeti tufonis 
menfegen. 

674. S3ei unferen I^KUtigen Jtenntniffen fibef ba^ mifroffopifdlK Seben Um 
eö nicbt me^r in SSerwunberung fegen, menn man behauptet, baf me^ 
bunbert Sug mi^dj^tige 2(b(agerungen t)on Zotten gebitbet ftnb, bte fo Hein 
ftnb, baß SRiUiarben t>on ibren Seichen ba^u ge^&ren, um einen etn^tgen 
Gubiffug treibe ^ufammen^ufegen ; mir miffen, mie ungebeuer groß bie 
9{eprobucttondfdbigfeit biefer Spiere ifl, unb i^re SSerme^rung in ben ®es 
wjffem M gefl(anbeg unb bem SReere bemeifen sur @enäge, bap fo(<be 
Xnb^ufungen burcbau^ nic^t unmogdcb ftnb. SebenfaUö aber ben>ei^t biefe 
3ufammenfe|ung ber treibe au« goraminiferen , baf biefe reine Speere«- 
bilbung fei, ba man 2;()iere biefer litt md) n\d)t im fußen SBaffer gefitm 
ben t}at 
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III S>ie tertiären fBUbungen. 

9. dx^mtli^t Sertiirdebt(be. 

10. St(ut)ia(pettobe. 

11. erratifcfte ßrfd^einungen. 

laiion lertiaire; Croupe supracrötace ; ^ota^tn^tHx^t; Tertiary rocks.) 

ie aber ber treibe gelegenen ®ebt(be bieten in nod!^ weit ^i^erem §. G7^ 

ali jene Formation, t>ereinie(teS3e(fen bar, bie nur feiten in gr&feren 
m sufammen^^ängen unb beren Suf^mmenfleUung je mö) ber &Ui6)' 
it i^rer 2(b(agerun9 um fo fö^toxm^tt ton^ , atö ber @influ§ ber XlU 
16) in bebeutenbem SRa^e f&^Ien (ipt, fo baf bie in ben ®ö)\d)tm 
)toffenen, foffiten 8lejle nur wenig SJergleic^ung^punfte unter fi* 
m. SugleidS) seigen biefe (Sebitbe ungemein ^upge SSBedS)fet htoi\(i)m 
iffer unb SDteerablagerungen; mid)t auf iftere ®c^n)anfungen be« 
9 unb fucceff!t>e @r^ebung unb @miebrigung berfetben ®teUe f(f)(iepen 

%aft in allen größeren ober fleineren SSecfen, wtld^ grif ere Stei^ien- 
btefer ©c^icbten enthalten, ftnbet man me^ad)e 2Cbn)ed^felungen unb 
nanber greifenbe S!d)i(^ten, bfe batb @A$nKiffer, batb fDteere^betoolf):' 
ifc^liefen. Die 93erg(etd)ung ber einzelnen SSecfen unter einanber 
ibur4 nod^ me^r erfd|)n)ert; benn wi^renb bie aSeereöfaunen, ibrer 
n, ^orijontalen @rftre(!ung toegen, felbfl in t)erf(^iebenen ittimaten 
lanc^e 2Cnba(t^|)unfte burc^ xf)u SSemo^ner bieten, fo ifl e^ fafi un» 
), gteicbseitige <^&fln)affer« unb af{eere6bi(bttngen mit einanber $u t>er' 
u @d fann feinem 3n)#t unterliegen, baf manche mit einanber 
[fleUenbe S3ecfen burc^auö umgefe^rte ®(bic^tettmed|)fel geigen, baf ba^ 
it bem fSteere in 93erbinbttng flanb, n^^^renb ba^ anbere oon f&fem 
' erffiUt toar, unb baf oft biefelbe SSobenbetoegung , meiere ba^ eine 

t)om aBeere abfc^nitt, ba« anbete in äJerbinbung bamit brac^^te; — 
inen fotd^e ä3er()dUniffe a^nen, aber ifyce genaue S3ef!immung ijl 5ur 
)d) unmogdcf). 6^ ift be^atb in bem Sotgenben ber 9Beg gemd^^U 

, einige ber au^gejeicf^netßen SSitbungen in ben befanntefien Säubern 
?ograpbifcf)er £)rbnung $u befcbreiben (alle gu em>ä^nen, wäre unt()un- 
ib fpater angugeben , in weldfjer Art man fie bi« je^t ju ctaflifiaren 
te. ^m fann bie grofe ®ruppe ber ^ier gu betrad^tenben ®4>ic^ten 
i ^auptabt()eilungen bringen; — eigentliche Sertiärgebitbe unb 2)ilu-- 
ilbe, bie weniger au6 regetmäf igen ©d^ic^^ten , aW t)ielmel()r au« me^r 
inbcr unregelmdf igen @d)Uttan()äufungen beffe^en. 



362 
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Ztxti&x^thil^ in ffranfreicäj. 



76. Sci^ ^artfec Sectticbeden (Sid- 315), t)on allen too^t ba^jemge; 
wag am genaucflen defannt ift, ^eigt ^auptficf^tc^ eine gro^e Qntwidtim^ 
* t)on fälligen ®efleinen, bie eine bebeutenbe Wliibti^Uit erreichen. Ueber 
feine 2(ugbel)nung ffe^e bie Aarte %\^. 35 ®eite 100. 

Unmittelbar auf bec treibe unb mit biefet in fo innigem Buft^mtnen^ 
l)ange bec Scflrecfung , ba^ einige @eologen il^n noc^ ju ber Aceibe ^ahtix 
}il)len wollen, s^igt ftc^ an mel)cen £)rten ein gelblidber, eifen^alttgec Xm» 
tenfalf, bec zuweilen in grfine unb felbfl weifle ®anb{leine &betge()t unb 

gig. 315. 
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üt unh ba and) ^tgttahxlxfd^t Smbdücfe ent(^ä(t. üSan fykt i^n mit bem 
tarnen be^ dtfinfalfti (Calcaire pisolitiqne) UU^t 

Ufber btffem dxfintaiU ftnbct ftd^ ber pta^ifd^e X^on (Argile pla- §. 67 
süqiie) metfl au^ meinen, rotten ober grauen X^onen in feinen unteren 
Bagem {ufammengefegt. 3un»ei(en setgen ftc^ and) flatt biefer S^d^td|)ten 
SSJnfe t>on 9>ubbingen unb 9lc(I1!einen , bte auf itoflen ber untertiegenben 
(treibe ^unb tbrer Seuecfleine gebitbet ffnb ober aud!^ gelber unb grauer ®anb 
nit 93rattnfo^(enab(agerungen, bei n)e(d)en ftd!^ sumetlen ataun^Itige Gifen^ 
Hefe ftnben. Der ptaflifd^e S(H)n enthält neben einer Stenge t>on &&%* 
oafferfc^netfen and) bie erflen fofftUn ^nocben t)on ® juget^ieren unb ®c^i(b« 
^oten, unb barf bemnad) unbebtngt aii eine Sufmafferbitbung betradf)tet 
Derben. 3n feinen oberen @d)id^ten inbef , bie meifl fanbtger merben unb 
ine fd)tüitfilxd)t Sarbe annel^men, ftnbet man and) einige serfheute 9)tees 
e^petrefacteif, bte anm&f)ltd) nad) oben an 9>{enge ^unebmen. 

Dem plafltfd^en Slj^one folgt bie ®rob!alfformation (Calcaire §. 671 
;ros$ier), bte offenbar bem 9)teerc angebirt unb eine ungemein grof e üRenge 
on Sofftlien entölt. Die Formation beginnt mit einem gr&n(id!^en StitfiU 
anbe, ber nur wenig mdc^tig ifl unb eine geringe SSerbreitung beftgt. Ueber 
tefem @anbe erfl seigt fid) ber eigentliche ®rob!a(!, ber unten meifl gr&n 
efirbt, serreibtic^ unb ^um S3auen unbraud)bar tfl, wi^renb feine mittleren 
tnb oberen &d)\d)Un jenen t)ortreff(id)en feflen unb bennod!^ (etd)t ^u bear« 
eitenben jQuaberflein geben, au0 bem ganj ^aritf erbaut ifi. Die oberen 
iinU M ®rob!a(M merben meifl compacter unb n)e(f)fe(n ifter mit üSer« 
ein ab, bte ^umeilen 2i^m t)on Sopbiobon, ^flansenrefle unb einige €$ägs 
oaffermuft^eln entbalten, todlj^renb fonfl bie fibertoiegenbe SRe^rga^t ber 
joffitien bem SWeere angehört. 

Ueber bem eigentlichen @rob!al!e ftnben ftcb wei^e ober grfinüc^e, glim« §. 671 
nerlofe @anbfleine, meiere &fter Xalffnoten ent^K^Uen unb mit bem ®rob« 
arte eine Unjabl »on SJerfleinerungen tf)t\lm. Wtan nennt biefe &d)\d)^ 
en t)on ben ®teinbr&c^en , mo ffe fid) f)anpt\lid)lxd) geigen, ®anbfieine 
»on ISeaucbamp. 

Diefen ©anbfletnen folgt berÄiefelfalf t>on®tÖuett (Calcaire 
iliceux de St. Oueo), offenbar eine @öf toafTerbilbung , gufammengefegt 
lu^ galE)lretcf)en SOBecbfeUagern t>on bolomitifc^n ^Wergeln mit itiefelnieren 
mb gerflceuten Xiefelmaffen, toeifen, compacten Jtalf fletnen , grönltcben 
Sanblagern mit fielen ©ößwaffermufcbeln , ®umpfpflan§en , Gl^arartmem 
mb (Siuget^ierfnocl^en , namentlich t)on Xnoplotli^en unb ^aljotberien. 

@9P^^altige SRergel, bie ebenfalls bem f&M SBaffer i^renUr« §. 68) 
prung t>erban!en , folgen fiber bem itiefelfalfe. Die ÜRergel ftnb gelb ober 
iränlic^ unb ber ®9p^ in Sorm t>on gmei ober brei großen , linfenartigen 
Scheiben barin abgelagert, bie bi« gu 2Q STOeter SW^ttg^t unb 120 Ätlo» 
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meter )Durdf)mef[er ^aben. 3n bieren ®9p6mergeln, bte namentßcb bei 
Wtontmavttt bebeutenb entwtcfeU ftnb, setgen ftd^ jene ^af^Utid^n @iu9^ 
tbterfnocften, beten S3e{itmmun9 ben Jfu^gang^imnCt einet tattonetten $a: 
(iontotodte btibete. gfafi tetn S3(o(f wttb anß bem @9pr^ t>on aRontmattie 
gebfoc^n, bet nt*t *no*en entbielte; — metp abet tfoßtt unb setftctut, 
nut feiten ftnben ftd^ ganje ®!etette. 

^te (e|te ®c^td^t bet ®tohlalffotmaüon mttb t)on gtänen dvi><< unk 
fitonttanbalttden aRetgetn gebttbet, bte juwetlen ungemein gto^ 9la||cii 
eine^ blaffgen Aieretfleine^ enthalten, bet 5U aRfi^tfleinen benutzt »itb wA 
nid^t mit ben etgentlicben üSfiblfleinen, bie meit bibet in bet €icbt(^teiml(e 
t)otfommen, umtd)ftlt wetben bfitfen. )Diefe a^fi^lfleine, mld^^'m 
ben obeten ©pp^metgeln ftnben, ttagen \>m !Ramen bet fBtit^ifttm 
t)on 85tie. 

681. 2)ie obete 2(bt(^eitung bet ^atifet Settiitfc^ic^ten toitb twn imi\^ 
au^gejeicbneten Sotmationen gebtlbet, beten untetfle untet bem 9lamen M 
®anb{leine^ \>en Sontainebteau be$ei(^net toitb. 3(n bet S3a{t< 
biefet ®anbfletne ftnbet ftd^ eine bfinne f&anf t)on fanbigen, gelben ober 
gtfinen Xbonen, toeld^e me gto^e SDtenge t)on 7(ufietn entölten. Thtf 
btefe folgen nun metf! butc^au« meiße ®anbfd!^i(^ten; bie nut wenig @(tm> 
met entbaltctt unb juweilen in Seuetfletnpubbtnge , eifenfd!^fif]|tge Sanbfieine 
obet f nauetbaltige ®anbfd)tcbten fibetgeben, in benen man t»etfiefelte S9auni< 
flamme unb 6tnbtä(fe t)on fbfftlen ^flan^en gefunben ^at iDie fy^xtm, 
gltosenben, feinfStnigen @anbf!etne, bie namentlicb in ^ati$ ai^-^l^pt* 
fieine benugt unb fdmmtlicb im SSalbe t)on Sontainebleau gebtoc^n wetben, 
ftnb locale SSerbtcbtungen biefet t)otbettf(f)enben , lodeten Sanbfcbidbten, in 
tvelcben t)ieletlei ^ettefacten bie STOeete^bilbung beutlidf) etfennen lajfen. 

682. )Dte SRiHlJletne t)on üRontmotencp, eine teine ®&f »afletbil: 
bung , fcbltef en bie Stetbe bet ^attfet Xettidtgebtlbe. S)ie ganje 3(blagenui9 
beflebt au^ tptben, eifenfcbäntgen, fanbtgen Sbonen unb SRetgeln, bie oiel 
jQuatsfStnet unb gro^e (lonctetionen eine^ blaftgeU/ fall^K^ltigen Aiefelfleis 
neö entbalten, tvelcbe leitete al6 W&^ifttim ausgebeutet wetben. 3m @i^' 
ben be6 SSecfenS wetbeti biefe S^^one mit Jtiefelnieten butd) compacte, tib* 
tige ®upn)afrer!al!e etfegt, bie oft mit meinen obet feltenet gt&nen ÜXif 
geln toecbfeln, in meldten man ebenfalls 2Cnbeutungen t)on ftiefelconctetionm 
ftnbet. Segen biefet S3ilbung, toelcbe man ben^alfflein t>onS3eauce 
nennt, ftnben ftcf) bie unb ba auf bet £)betf{dcbe beS XettidtbecfenS itv 
ftreut, obne metflicben Sufammenbang unb in fcbr abwecbfelnbet ©ejfalt; 
inbem balb mebt @anb, balb Äiefel, ^alf obet Sbon in ibtet Bufammen- 
fefeung Dotbetffcbt, wa« bauptfdcblid) t)on localen ginflftffen bei bet SBilbung 
abb^ngig toar. 
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I {fKtraetmfltfdlK Sofftlt^n be« ^artfer Serttirbecfen« tverben aufge« §. 683. 



lies echinatiis. 



hello vaci na. 



I ciineiformis. 



um variabile. 



olia elliptica. 
crenulata. 
lites plana, 
es trigonula. 
ina opposita. gig. 321. 
ilina communis. Std* 322- 
ilites laevigata, plannlata. 
flabellula. 

m ponilosum. 
calns pulvinatus. 
saxorum. 

cardia planicosta, imbricata. 
dla tumida. 



3m pUfUfd^en Zfy>m. 

Melania inquinata. 
Melanopsis buccinoidea. 

Palaeocjon primaevus. 
Viverra gigantea» 
Anihracotherium. 
Lophiodon. 
3m (SroMalf. 

Ceritbiam giganteum, gtg. 324., 

cristatum, acutum, papale, la- 

pidum. 



§. 684. 



Turritella imbricataria. 
Pleurotoma filosa. 
Voluta barpa, spinosa. 
Neritina conoidea. 
Cjrena Grayesii. 
Conus deperditus. 
Fasus Noae. 
Nautilus Lamarckii. 
Otodus apiculatus. 
Lamna elegans. 
Dentex Faujasii. 



ea elegans. 

3m @9pfe unb ben Spp^mergeln. 
nomja convexis. Palaeotherium magnum, gtg. 335., 

medium, crassum, minus, 
bis rotundata. Anoplotherium commune, gig. 336. 

lea longiscata. Xiphodon gracile» 

toma mumia. Dichobune (Anoplotherium) lepo- 

linum, marinum. 
lerium parisiense. Ghaeropotamns parisiensis. 

on parisiensis. Didelphjs Cuvieri. 

parisiensis. Lophiodon isselense, medium. 



§. 685. 



3m ©anbßetn t)on gontatnebUau. 
longirostris, cjathula. Cjtherea incrassata. 



§. 686- 
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Corbiila striata. Trochus cjdostoma. 

Pectuncnlus terebratularis , angu- Ceritbium plicatum, trochleare. 
sticostatofi. Natica labellata. 

). 687. 3n ben üRfi^lfiemfc^tc^ten t>on aRontmotencp. 

Chara medicaginula. Helix Moroguesi. 

Njmpbaea Arethusae. Planorbis cornu, Preyostinus. 

Ljmnaea cjlindrica, coifnea. 
Cjclostoma elegans. Ceritbium Lamarckli. 

i. 688. Die Satun^ bet Xouraine bUben eine Stenge fletner, ^e itnbbft 
Serflreuter Se|en, meldte Uebecrefle eine^ gto^en, einsigen S3ec!en^ gewefen 
5U fein fc^einen. 2)ie t>or^etrfc^enben ®eflein6arten ffnb ÜRergel, merge(i> 
get ®anb mit jQuarsf&mem unb abgcnugten, getoUten Sofltlten, mläu 
meifl auf Sägern t)on (Konglomeraten unb ®niüm rul()en. %n ben obetei 
Ufern ber 8oire finb biefe. 2Reere«fcf)tc?^ten burdj) graugelbe 9)terge( erfeK 
weld^e burc^ SSenottterung ber benachbarten, frpflaUtntfic^n @eftetne M 
6entra(p(ateau'6 ber 2(ut)ergne entflanben ^u fein fc^einen unb go^Crtic^ Hp 
ten t)on ©ft^mafferfc^neden entölten, bte mit Siduget^ierfnod^n gemif^t 
ftnb, me(d)e burcbau^ mit benen ber ÜReere^bilbungen tbentifc^ f7nb. 

. 689. 3u ben bemerfen^wert^eflen gonriten ber gatun« ge^)irett : 

Retepora cellulosa. Gjpraca Ijncoides, affinis. 

Dendropbj'llia irregularis. Murex turooensis. 

Corbula carinata. Conus Mercati. 

Venus clatbrata. • Manatus fossilis. 

Cardium echinatum. Dinotberium giganteum, gtg. 332 

Pectunculus gljciineris. u. 333. 

Area diluvii. Rbinocerus iocisivus, mimitus. 

Natica oUa. Mastodon angustidens. 

Ceritbium tricinctum, Hj^aenodon bracbjrbjncbus. 

Fusus rostratus. Hippotherium. 

690. ^^ ^^^ nhxhlid)m Suge ber ^prenden ftnbet fid) gegen SBeflen ^ ein 
.bebeutenbe^ Serttdrbecfen, ba« eine breiecfige ®efla(t seigt. 2>te ettu 6eitc 
biefe^ SSecfen^ wirb t)on bem Ufer be^ SSi^fapifc^en ®otfe^ bi^ ^ur 9Rä» 
bung ber @ironbe, bie smeite t)on bem n&rb(ic^en Slanbe ber ^prenjen, bie 
Mm t)on ben ®äbab^jngen beg granittfd^en Sentralferne^ \>on Srattfre«^ 
unb feinet fecunbdren ®&tUU gebilbet. 

Ziß unterfle ©c^ic^t fennt man in btefem SSecfen ben ®rob(a(!t)oii 

IBorbeaup, ber juwetlen fanbig ifl^mit Öuarageritten gemifc^, balb ftp 

tmb bauwfirbig erfdj^eint. An anberen Drten ge^)t biefer Äalfflein tn mer* 

: gfltgen Xalt mit S^^ongalTen unb felbfi in reine, gelbe ober thtf)ixd>t fRergel 

über. a»an finbet biefe ©d^ic^^ten nur flfi^weife ^t^ unb ba in tiefen V^oU 
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mtfd|)ntttni, fte (affni ff(^ aber &betaU burd^ btefelben Sofftlten, mlöjt bem 
|)artfei; SrobfaU d^nltc^ ftnb, unb namentltd^ burd|) eme Un^abl aRtUotiten 
»tebeterfenneiu 

3(uf bterem Scobfalfe nt^en ®öf mafrerranbfletne (iMolasse d'ean §. 69 
douce) t>on febt oecbfelnbet SSefcbaffenbeit, bte tnbef meifi ein !a(!tge^ 
QSment ifi^tn, unb babucc^ bei; SRotaffe tn petrograpbifc^ec «^inftcbt frbr - '^ 
abnltcb ftnb. iDft ftnbet man ^ubbinge, a\xi Stoüfletnen ber ^prenden ober 
ber granttifd^n Sefietne tm !Rorben be^ föeim$ gebtibet; an anberen 
Stellen gelbli^K; fanbige SRergel mit eifennieiren unb S^ongatten; bort 
«Keber feße Sanbfleine, bie man jum $f{a{lern«benu|en fann, unb inmU 
len etngefheute S3än!e t)on SSraunfoblen. 3n ben meifien biefer ®d^icbten 
bat man Jtnod|^en \>en ^atdotberien, ®c^i(b!r&ten unb drocobilen gefunben. 

tteber btefer SöSmaffermoIane ftnben fid) mei^e, erbige, zuweilen com« § 69: 
pocte Jtatffteine (Calcaire de TAgenais), bie nad^ oben bituminS^ unb 
blittttcb werben. £)ft enthalten biefe XaiU fiefelige ^Staffen, f^ieferige 2n>u 
fdSfenfc^ic^ten, SRergel, Sbone unb S3obner$e. 3ab(retc^ Anocben t>on ®äu* 
getbieren ber manmcbfad){len litt finben ftd!^ in biefen ®&fn)afferfa(!en ^er« 
fhtttt; ba9 Sager t)on ^anfan^ im CSer^bepartemente gebart benfetben an. 

X>xt Satun^ t)on SSorbeaup, meldte &ber biefen ^öpwafTerfatfen §. 691 
(legen, begeben an€ fiefeligen X^^onfanbfleinen, bie suweiUn faltig werben 
unb eine ungemeine SDtaffe t)on Sofftlien entbalten, meiere aUe auf eine 
!Reeregfbrmatton fc^ttefen laffen. SDie Sauna biefer S^Iun^ flimmt, wie 
el f(i)mt, in \>Mm 9>un!ten mit berjenigen ber ^d^wetsermolaffe äberetn, 
unb muf t>ieaetc^t mit biefer eber ber ^ubappenninenformation, aii ber 
miocenen ^eriobei wie man hx$ iebt getban, paraUetifTrt werben. 

Ueber ben Satun^ enbtic^ ftnben fid) gewaltige, unf lar gefcbid|)tete S3k(e 
Don Serillen, bie einen Jtatffitt b^ben, t)on gelben, freibigen Jtalffletnen, 
wetflid^en @anbf(^i(bten mit iQuarageriUen, abwetbfelnb mit gelben, eifen» 
nieren^altigen X^onen unb ®anblagem. iDie unfrudbtbare Sbene M ian» 
M ifl befonber« t)on biefen lofen ®anbger5Uen gebilbet 

3n bem (^robfalfe t)on 93orbeaup ftnb unter Un fe^r la^tuid^tn, fbfft« §. 69 
len ateflen befonberd b^rt^orju^eben : 
Orbitolites plana. Naiica patula. 

Spalangus Grignoneosis. Trochus agglutinans. 

Asterias lacvis. Ccrilhium giganteum , gig. 324., 

Crassaiella tumida. lapidnm. 

Laciaa gigantea. Terebellum convolutum. 

Pectoncolus pulvinatus. Conus deperditos. 

Ostrea flabellula. 

3n ben Salund \>on SSorbeaup: §. 69 

Ljcophrys lenticularis. Astraca Gnettardi. 
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Corbula striata. Turritella terebralis. 

Liicina colambella. Cerithium cinctum, plicatum. 

Cardium Burdigalinum. Fasciolaria Burdigalensis. 

Area dilavii. Pyrala rosticola. 

Ostrea virginica. BuccinDin baccatum. 

Naiica glaucina. OHva pUcaria. 

Trochus patdus. 

696. 3ti bem berfll^mten Xncd)tnla%n t)on @anfani im ®Mbii^ttmmt 
f^at fid) eine gro^e ÜRenge un ^äugetl^ierfnoclKti gefunben, na4 bernn 
bie bort begtabene gouna ^rjemgen bet fKotoffe giwnß* na^e fommf uni 
t)ietteid)t mit berfelben ibentipcirt werben bfitfte. 

Pitbecus fossiHs. gig. 349. Lophiodon. 

Mastodon tapiroides, angustidens. Mosebus. 
Diqoiberinm giganteum. gig. 332 Gervus. 

41. 333. Antilope. • 

Rbinoceros incisivus (Acerotbe- Macrothenum gigantemn. 

rium Incisivum). Ampbicjon major. 

Unter ben barin t)orgefunbenen ©ftgwafferfc^nerfen ffnb befimbert {« 
nennen: 

Ljmnea Ore-longo, stagnalis, Ion- 
Bulimus laevo-loDgusy mumia. giscata, acuminata. 

Helix lapicidites, nemoralites, Lar- Cjdostoma elegantilites. 

tetii. Planorbis vortex. 

697. Huf ber Ojlfeite M nJrbßd)en ?)9rendenabbange« »erben bfe gbenen 
be^ Sangueboc, ber $rot>ence unb sum Sb^K bte bon SSurgunb t>on einem 
äbnlicben Xertidrbecfen gebilbet, mie bai auf ber SBejireite gefdl^Iberte ifi. 

2)ie nitterfien ®(^i(^ten biefe« SSecfen^ werben bon groben Slanbbinfen, 
rotben ober gelben Spergeln mit Jtalffnoten, grauen mergeligen Jtarffiettim, 
bituminifen Zt)ctt{ä)xef[ttn in bunter ^fbrnecbfelung gebilbet^ {Wifd^n welcben 
Sager bon SSraunfobUn eingefc^oben ffnb , bie an bielen £)rten bauwfitbig 
erfcbeinen unb balb gute, gtdnjenb bredj^enbe Jtobten, baCb fcbieferige, erbige 
SRaffen seigen. Ueber ben SSraunfobUn finben ftd) meifi blitterige 9Rerge(< 
maffen t)on atten garben, bie mit ®anb$ unb Xa(!(agem abwecbfeln. SN 
alTen biefen S3raunfol()Unfd)i(^ten (Terrains k Ugnites) finben f!(^ ®Af»af' 
fermufd^etn in großer fröenge, mit ®d^i(b!r&tens unb GrocobUfnoctKn ; — 
ein SSeweig, bap fte einer 9Reere6bi(bung angebiren. 

698. ^^^^^ ^^^ S3raun!ob(enf(bicbten ftnben ft^ bicfe, compacte Aalffcbtcbten 
oon grauer ober gelber garbe, bie suweilen mergelig ober oolitbifc^ »erben 
unb an einigen £)rten aud!^ in Gonglomerate unb ^ubbinge fiberge^, toelc^ 
gelbe unb rotbe ®erille entbalten unb ald ÜRarmor benugt merben. 3^ 
weilen ftnben fld^ aud!^ Aiefelfalfe unb 9)?erdelf(biefer, ÜRacigno'd unb grobe 



Sanbfieine, unb enMtc^ a(6 U^M ®(teb btefet @ft$t9affer!al(e mic^ttge 
Z6;)id)tm t>en Sl^on* unb Sal^ö^xef^tn, bte bei 2Ctp nattantüö^ bur(^ t()ren 
Ketc^t^um an fofTtten Steflen befannt ftnb. !Ran f)at barm 93oge(fnoc^en 
itnb S^becn, ® d|)tibfr5ten , r>kU &&fm\Xfitfifd^ unb Grufloceen, ©A^maf» 
fecmufc^eln, ^oUnenblätter, Slannensai^feii unb t)ot allen eine ungemein 
gro§e 9Renge t)on ^nfecten (me^r a(« 150 Tlvttn) gefunben, beten S3eflimr 
mung aber letber nur eine Te^r zweifelhafte ifl, ba trog ber guten (Sr^altung 
bieftr Titht&dt t)on 2Cip gerabe bie bei S3eflimmung ber 3nfecten Lavapi* 
\idl&d^ in S3etrad^t fommenben ^nit, wie Sö^l^imer, greßmerf&euge unb 
iBdne, ntd^t ge^irig \id)that ftnb. 

3n ber Umgegenb t>on (Dtontpettteri in ben )Departementen be^ ®arb §. G90 
unb M «grault ftnbet ftc^ fiber biefen ®ägmanerfa(fen ein eigentl^umli^ 
d)e6 ®9flem meifl !a(figer ®c^ic^ten, welche ÜReere^mufd^eln unb ®duges 
t6ierfRod)en enthalten unb unter bem 9lamen be^ Calcaire Moellon be> 
hm ftnb. SReifl erfd^etnen an ber S3aft« biefer Jta(!fc^id)ten in umnitte(< 
taret ^(uflagerung auf bem 0&gU)afferfalfe blaue, oft d^torittfc^e SDtergel, 
mit ®anbf(^4ten Abermengt 2>er üRoeUonfal! felbfl ifl ein grobtömiger, 
blaftger Xalt bod ^i^Uw unb (eeren 3n>ifc^^nriumen , ber wie eine au^ 
9{ttfd)el< unb ^ofppenfragmenten ^ufammengebadene S3reccie ftc^ barfiedt, 
oft @eroae unb Konglomerate entölt unb ^ie unb ba in .t)er^irtete ^it* 
gel* unb ®anbfd^ic^tett fiberge^t. 6« pnben \id) fe^r ()5uftge gofftlien, aber 
Quc feiten fdS^in erhalten, barin; bie ^duftgflen ftnb: Cerithium pHcatum^ 
maigaritaceum ; Ostrea virginica, undata; Pecten benedictus, laticosta- 
tos; Pema maxillata; Area diluYii; Palaeotherium ; Lophiodon. 

2Cn ben St^nemfinbungen ftnbet ftcb ßatt be« (DtoeUonfalfe^'eine TLhia* 
gening »eid^er, fe^r feinttmiger, gelblicber Äalffleine, welche biefelben gof* 
[tlien beft(Kn unb ebenfalls auf blauen (Dtergeln ru^en. 9Beiter nac^ 9lorb« 
)flen ^in geigen ftc^ bläuliche ober rot()lid)e @anb{leine, mergelige Xalfe, 
iuweilen and) bliulid^e SRolaffenfanbfleine, alle mit reid)lid)en gopien. 

2(W oberfle @c^id)ten enblid^ erfdfjeinen bei SÄontpellier gelbe @anbs §. 70( 
(^ic^ten mit (Dleere^mufc^eln unb @Juget^ier!nod)en, ober ©ußwafferfalfe 
)on geringer Gonftflenj; htx ?)erpignan fanbige STOergel mit t)ielen goffilien; 
HX ÜRarfeide fc^iejfertge Mergel mit ^flansenabbrAden unb ^alftuffe mit 
S&fmafferfc^necfen. Unter ben a»eere«mufc^eln t)on ?)erpignan geid^nen 
jt(^ namentlid^ au6: Cjprina Lslandicoidea ; Cardium hians; Pectuncu- 
lus gljcimerb ; Pinna nobilis ; Turßo rugosus ; Turritella vermicularis ; 
Cerithium varicosum; Ranella marginata; Rostellaria pes pelecani; 
Bnccinum semistriatum; Terebra duplicata. 

3n ber Umgebung be« granitifc^^en ßentralfemeg t)on granfreidf) ftnben §. 70: 
fidS> einige f leine SCertiärbecfen, n)eld)e bie S^äler ber 3Cut)ergne auffüllen. 
Da« gr8f te berfelben tritt in bem burc^ ^en SMfawmenflug ber ?oire unb 

24 M 
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M TlUm geStlbeten 9Stn!e( auf, in tvelc^^em antb (SUtmottt, bie ^a 
{labt ber 2(ut)ergne, liegt. 2)te untecflen @ci)i(^ten biefe^ SSecfen^ toe 
t)on rotten SIRergeln gebitbet, bie gutveiUn mit compacten, weisen Jtafl 
nen abt9ed)fe(n unb in bet 9Ritte M SSecfen^ fel^r mdd)tig werben, r 
tenb an ben 9tdnbern bie ^al!{!eine fiber()anb ne^en unb fanbig mx 
!3n ben oberen @cf)ic^ten biefer S3in!e ftnben ftc^ nament(id) ge(b(id)e, j 
mentarifd)e Xalffieine, ^arte 0anbfieine, forniger ®9p^ mit t>ieUn @£ 
t^ier!nod)en unb 0ägn)aflermufd)e(n. 2)ie @d)a(en ber fleirien Xr 
n)e(d)e Si^pri^ genannt werben , bilben oft firmlid^e @d)id)ten. Unter 
foffilen SKufc^eln jeidj^nen ftd) befonber« au«: Paludlna Dubuissonii, 
vernensis; Limnaea cornea; Planorbis rolundatus; Helix Ramo 
Cocquii; Cjrena depressa; — unter ben ©iugetbieren : Mustela 
sictis; Viverra antiqua; Hjaenodon leptorhjnchus ; Anthracothei 
magnum, velaunum ; Oplotherium ; neun Arten t)on ^Xt\d)m (Cerv 
Talpa antiqua ; Erinaceus arvernensis ; Sieneofiber. 
f. 702. Ueber biefen grJferen Seien pnben ftd) ^ie unb ba serjlreut glecfen 
neueren @d)id)tenbi(bungen , meifl ani t)u(canifc^en Suffen unb S3im< 
nen jufammengebacfen, tjoorin t)ie(e neö) unbejlimmte %\\(i)f, Snfecten» 
^flangenrefle t>or!ommen, unb bie eine wa^re Sunbgrube fär (Säuget 
neuerer gormationen geworben finb. SWan ^at ()au|)tfad)(idf) bi^ je|t t 
folgenbe SB[)iere ge^hben : Ursus arvernensis ; Lntra arvernensis ; 1 
(Steneodon) (Ursus) cultridens, arvernensis, brevirostris etc.; Ca 
Hjaena arvernensis ; Elephas primigenius, gig. 338; Mastodon ai 
stidens; Rhinoceros elatus; Tapirus arvernensis; Cervus 15 &TfH 
Hjstrix cristata; Equus; Hippopotamus ; Antilope; Capra; Bos; 
stör etc. Dem gansen SSerlf^altett biefer ©äuget^ierfauna nad) muj ' 
nad^ biefe S3i(bung ben Jtnod^en^S^Ien unb bem £)i(ut)ium paratteliftrt m\ 

Zertiärgebilbe in Sngtanb. 

'). 703. ©ö« 8onboner 2ertiärbecfen (gig. 316) f^at eine bebeui 
Äu«be()nung, inbem e« bie ganje ffiblic^^e ^5lfte ber SBejHöjle engl 
t)on ber S^emfe bi« jum SSafb einnimmt, unb ber S^emfe entlanc 
weit in ba^ ianh ^ineinfireA. 2Cuf ber @&bfäfle ftnbet ftc^ eine geotc 
burd^au« gleid)e, an\9i)nlid}9 Ablagerung ber ^n\ü SBig^t gegenüber, l 
ßufammen^ang mit bem Eonboner SSecfen felbfl burd) bie infetartige C 
bung ber ?EBealbgebilbe unb ber Äreibe unterbrod)en ijl. 

Sie @d)id)tenfo(ge im Sonboner 85e(!en ifl duferjl einfad). Den 
ben ber SÄutbe füllt eine fanbige Äie^maffe mit ßonglomeraten burd) 
nige ®d)xd)Un $ufammengeba(!en unb t>ereinigt, bie man feltfamer 9 
mit bem ?)arifer p(ajlifd)en Zf)0m t)ergli(^)en i)atf obg(eic^) fte ganj bief« 
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^oWHim, wie bec ftbrige Jonbont^on, mt^aUen, unb mitlE^in nur burd^ nie()c 
fanbige unb üefeltge a5efc^affen()ett fid) t)on btefem «nterfd^tbet 

704. Uebec btefen ©d^td^ten liegen mid^^t Kager t)on blauem ober W»arj5 
grauem Xl^on, öfter« gefprenfelt mit grauer grbe, weißem ©onbe unb ^ie 
unb ba burd) ?ager t)on ot)alen ober unregelmäßigen fWaffen mergeligen 
italffleine« t)erunretntgt, bie @eptanen genannt werben. Suweilen ^äuft 
fid) bie ^atfmaffe, weld^e bie Septanen bilbet, fo bebeutenb an, baß fte 
t)oIl|iänbige @d)id)ten barffettt. 2)ie 3nfet @()e|)pe9 anter Sl^emfemfinbung 
i(f ber !laf(ifd)e Ort für ben gonbonti^on. SieSDSeKen^aben bort bie Ufer 
bergeflalt unterminirt, baß biefe fenfredj^te, mel[>re ^ui|bert guß ^o^e SKiffe 
unb Hb^&vit bilben, in weld)en man bie ®d^id}tenfo(gen fc^on Uobaditm 
fann. dim ungeheure ÜRenge t)on foffilen grfic^ten, Slumen, SBläftern 
unb Stämmen, t)on gifd)en, ßruflaceen, @d)ilbf roten, JBeptilten, felbfl 
äSSgeln unb @auget[^ieren 2C. ftnbet ftc^ in btefen 2;^onfd)ici;)ten ber 3nfel 
@l^e|>p9, unb jum Sl^eil in wunberbarer Sr^altung. 2)ie fofltlen 9Rufd)e(n 
M Sonbont^one« {ümmen meifi mit benjenigen M ^arifer @robfalfe^ 
fiberein. 

r05. 3fn f«tt«n oberen @d)i(^ten ge^t ber ?onbont()on allmä^lic^ in einen 
fiefeligen ®anb, mit bannen !9Ierge((agern gemifc^t, über, ber nur wenig 
gofftlien entf)a(t, bie aber im ^(((gemeinen mit benen be« unterliegenben 
Zf)om^ fibereinjiimmen. Ser S3agf()ots@anb, wie man biefe ©c^ic^ten 
genannt ^at, fann bemnadj) nid^t al« befonbere« ®iiib aufgefaßt werben, 
fonbern nur aU eine ÜJIobiftcation betfelben 2(blagerung, bie unten mef^r 
t^onig, oben me()r fanbig ifi. 

rOC. 3« bem föblid)en Steile be« ?onbont!)one« , auf ber 3nfel 95Big^)t unb 
an ber Äöfle t)on ^ampf^ire, ffnben fidS) mächtige gager ^on ©ößwaffer^ 
gebilben , bie mit Sröeere«fd)i(^ten abwed)feln unb meijien« au« grfinlic(^en 
fWergeln, Jtalfen unb ©anMagern be|ie()en. ^an lE^at barin 3ä^ne Don 
ben ©äuget^ieren au« bem ?)arifer ®9pfe, gifc^e, ©auget^iere unb r)UU 
SRufc^eln ge^nben, bie im 2f «gemeinen mit benen M q)arifec ©ppfe« 
öbereinfKmmen. 

2)a« 8onboner SSecfen unterfd)eibet fic^ bemnad) ^auptfäd)lid) t)on bem 
^arifer Sertiarbecfen burd) feine große ginformigfeit unb bie t^onige SSe^ 
fc^affen^eit feiner @d)id)ten , bie nur juweilen mit @anb unb Äalf abwec^- 
fein , wä^renb in bem ?)arifer SSecfen ber Äalf gerabe ba« t)orl)errfd)cnbe 
Clement i|i, 3m 8onboner SSerfen finb ebenfo bie aReere«bilbungen fiber» 
wiegenb unb bie @ußwafferformatton burd)au« jurficfgebrängt, wd^renb im 
?)anfer SSecfen hiibt einanber fajt bie 5Baage galten. 
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Bu ben d)atatttrifHfd)m S^erflemerungen M £onboner fötdmß ge^ §. 7( 
^irett: 

Njpadites elegans. Limnaea longiscata. 

Hightea fusiformis. Turritella imbricataria. 

Pterophiloides Ricbardsoni. Fasus asper. 

Gupanoides inflatus. Murex tubifer. 

TricarpeDites communis. Rostellaria lucida. 

Cucamites variabilis. Voluta luctator. 

Faboidea ovata. Ancillana subulata. 

Wetherellia vaiiabilis. Lamna Hopei. S<d- 327. 

Mjliobates toliapicus, punctatus. 

Sangiiinolaria compressa. $tg. 328. 

Sdaenurus Bowerbanki. 
Pectoncahis scalaris. 

Paludina lenta. Hyracotherium. 
I 

3tt ben &xCif\d)aftm 5»orfoIf unb ©uffblf auf ber Öflföffe t)on eng* §. 70 
(anb ftnben ftd^ einige 2(b(agerungen t>on Xertiirformatiönen , meiere offen? 
bar mit jünger finb, ai^ bie S3i(bungen be« £onbonbe(!e^ felbfl, unb bie 
man meifl mit ben jfingjien SSitbungen M Sontinente« {ufammengefletft 
iat 3n biefer gormation, welche mit bem Partim M 6rag belegt 
tvurbe, fann man füglid^ bret 3(bt^ei(ungen untecfc^eiben. 

Der 6or allen« 6rag (Coralline-Crag), meiji au^ grünlidl^en ober 
gelblid^en SRergeln mit ^ufammen^ngenben Xiefellagem befle^enb , ahtveö)- 
felnb mit ©anb- unb untergeorbneten ^alfbinfen. Sine reiche Sauna t>on 
fofltlen 3Reere^bett)o^nem , namentlidl^ @df)ne(fen unb ÜJIufc^eln, ftnbet ftdl^ 
in biefem 6ora(lem6rag nebfi einigen ^olppen, bie aber feine @oratlenbJn!e 
bilben. Die Sauna ifi burc^auö eigent^Amlic^, t)ie(leic^t einigermaßen an 
bie ber Salun« in ber Souraine ftd) anfd)(ie$enb, aber infofern fe^r tyer- 
fc^teben, M fte einen me^r norbifc^en Qf)avciiUt bietet. 

Ueber biefen ©c^idi^ten finben fic^ totf)t, eifenljialtige STOergel, oft mit §. 709 
ocferigen Änoten t)ermifc^t, rot^)e unb hvanm @anbfcl)ic^ten ^ juweilen in'« 
SSei^e überge^enb, bie mt j^nlicbe %a\xna enthalten , aber offenbar fpite* 
ren Urfprung« ftnb unb mit bem Wamen be« rot()en 6rag< (Red-Crag) 
be§eic^net werben. 

©ne britte Stufe »irb t)on unregelmäfigen gagern t)on @anb, ©cbie« §. 710 
fem, 8e^m unb SBlittertbon ^ufammengefegt, bie juweilen auc^ feuerflein* 
artige @d)iefer, Äie«bän!e unb f leine Äalflager tntf)alttn; Diele üReerfd^ne^ 
(!en unb SÄufdjeln geigen ftc^ barin gemtfd^t mit 0figwaflerbewo^)nem, mit 
©duget^iers, {Reptilien « unb gifc^fnod^en, unb bie ganje @c^id)tenfolge bie» 
fe« neueren 9for»id^*6rag« Idft beutlid) auf eine feierte, fanbige SÄee» 
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redbud^t fc^tiegeti, tn meiere eine gtofe üRenge ffigen SBaffer^ ftc^ ergof, 
fo bQ§ in bemSraclwalTer bie folcj^en SBecfen ei9entbfimltd)e, gemifd^te gautia 
rebte, einerfeit« mit ©eeftfd^en unb' anberen ©eebewoftnern , onberntbeitt 
mit Hanbtbieren t)ermifcl)t, beren Heic^en burdj^ bie Slüffe in ba« @eebetfen 
gefd^afft würben. 

%erti&rgebi(be in ber S^meij. 

i. 711. Ser ganje meite Staum innfdben ben 2npen einerfeit« unb bem ^n 
anbererfeit« ift t)on einer gen)a(tigen 2(b(agerung fanbtger 6onglomeratr(bi(^ 
ten erffittt/ meldbe man fegt aflfgemein unter bem Partim ber ffRotaffe 
bejeicbnet. 2)a« *?)auptgefiein biefer ÜRotaffe beflebt ani einem me^r ober 
minber f)avttn, gr&n(td)sgrauen , fetnfomigen ®anb{leine> beffen SSc^id^titng 
meifl nur burd) untergeorbnete SSinfe t>on S^on, S^erget, ÜRufdiKlfKnbfiein 
bemerflid) wirb. 2)ie 3Kic^ttg!eit ber @d)id)ten ijl oft ungej)etter; mon 
fennt £)rte, n)0 in einer Derticaten Stnie Don einigen bunbert Sufen «^$^ 
feine 3(bfonberung«fIid)en ftd) geigen. Da« SSinbemittel be« gr&nen Jtiefel-' 
fanbe« tfl meifi fatfig, ^umeilen fe^(t ein fo(4ie«, unb e« ftnben fiö) bann 
einfa^^e ©anbfcbic^ten. An einzelnen Stellen geigen ffd^ ©tlnffalfe, uttter* 
georbnete Sager Don S3raun!o()(en in t>erf(biebenen «f)5()en , bie aber nur fel^ 
ten ausgebeutet werben f innen; bie oberen ®(^i(i)ten entölten inmM 
iugerfi petrefactenreic^e S3dn!e, bie man mit bem 9lamen SRufd^^elfanb» 
{lein belegt i)at. 3n folc^er ^eife, balb me^r, balb minber fefi, wenig 
wec^felnb im ®an$en , sieben (tdi^ bie ÜRolaffen burd^ bie gan^e ®d^mi 
fort, t>om S3oben« bi« ^um ©enfer ®ee. 
§. 712. 3n ben oberen Sagern wirb bie STOoIaffe meifl burd^ eine eigentb&m(id)e 
gelSart erfegt, bie 9tage(flue ober ©omp^olit^. @« ftnb bie« mid^- 
ttg^^ oft SU mebren taufenb Su§en anwac^fenbe ®cbidl^ten febr Dariabeler 
Konglomerate t>on Srbfengrofe bi« $u ben grSften SStocfen, bie abgerunbet 
ffnb unb a\U 6()araftere id)ter SloKfleine bei ftcb tragen. Diefe 9tage(fluen 
ffnb meifl burc^ ein falüge« S3inbemitte( ober aucb burcb ÜRotaffe ^u febc 
feilen ^ubbingen jufammengebacfen, oft fo fe|l, baß fie {u SWubljleinen 
benu|t werben f onn^n. gine merf wfirbige ßrfc^einung , bie man bi« je|t 
nur in ben Stollfleinen, miö:)e bie Slagelflue jufammenfeien, unb oudi^ fytt 
au«fcblieg(id) nur an ben ^alfflcinen fennt, bie in groger SDienge Dorfom- 
men, ifl folgenbe. 2)ie metjlen biefer Äatfgefc^iebe, wenn nidj)t gar oüe, 
^aben ßinbrödfe, bie oft fo tief finb, baf bei fleineren ©tucfen bie ^of)[m' 
gen beiber Seiten faum burd) eine bunne gwifcbenwanb getrennt fdi^einen. 
3n eine j^be fold()e Vertiefung pa^t ba« entfpred()enbe ©töcf eine« baneben 
liegenben ®efcbiebe«, fo bag man offenbar ben 3Cbbru(t biefe« 9ioUf!u(fe^ 
barin erfennt. 5Beld()e bie Urfadj^e biefer ßinbrficfe fei, ifl nod() nid[)t et- 



@)>eciette (^eognofie. 375 

mimtt, fo r>xti ifi ß^er, 6af biefelben fe^r ^ufig ftnb, feinet 2)re^und 
lu^tf^mhm toecben f innen, ba bte Sinbräcfe genau auf ben Stempel paf* 
fett ttttb ntdl^t frettfrunb ftnb, unb enblic^, baf btefelbep mo^l fdl^merüdl^ einet 
t>erf(^tebenen ^itu sugefc^rieben merben bicfen, ba fafi alle 9lottf!etne bte- 
fer donglomerate aud bemfetben Jtalfe befielen, unb bennod^ inmiim baf< 
felbe ®t&(!, mU)€^ in einigen feiner 9la(l|)barn 6inbr&(!e betvirft f)at, an 
anbeten SteUen »iebet Sinbriüde erhalten fyiU HUt bi« jegt beobachteten 
Srfc^etnungen beuten barauf ()in, bag biefe ginbrfide ecfi nac^ ber 2(b(age« 
tung bet StoUfleine, meiere bie 9}age(f{ue bilben, bewirft motben ftnb. Ttuf 
oeld^e SBetfe bie« gefc^a^, ifi freilidl^ nodl) nidl^t erforfc^t. 2)ie yiaqtlflnt* 
bdnfe wedl^feln meifi mit xiü)lid)tn Svenen unb SRergeUt ab, in meldten 
man biefelben üRufd^eln unb biefelben Siuget^ier^i^ne finbet, tvie in ber 
etgentltd^ ÜRolaffe; fo ba$ fiber ba« 3ufammeng?^iren biefer SSilbungen 
fem ^iDftfet fein f ann. 

Z>a« 3nnere bet 3urat^(er iji bi« in eine gemiffe ^if)t ebenfaU« t>on §. 71 
Slolaffe au«gef&ttt, bie aber meiji nur in %otm grflnen ®anbe« ober Sanb- 
fletne«, f^hd^^ feiten nur al« Konglomerat ftdl^ barfleUt Wlan f)at an Die- 
len Stellen in biefer üRolaffe S&ßwafferbilbungen , befonber« Sä^nniffer« 
faS, bemerft, ber meifl in ben oberfien Sägern Dorfommt unb bed^alb für 
eine i&ngere SBilbung gehalten tvurbe, obgleid^ feine ganje 3(blagerung unb 
iemetßge Sinmifdl^ung itvifc^en bie ÜRolaffefd^id^ten s^igen, baf er burc^au« 
gleichseitig mit biefer entflanben ifi. 

Die Stellung ber SRolaffe unb 9lagelf{ue im SBer^Jltnig p ben geolo- §. 71 
gtfdfKtt %otmaiionin überhaupt ^at manche 2)i«cuffton erregt, beren Snt- 
fdl^eibung befonber« um be«toillen noc^ ferne liegt, mil eine genaue SJerglei^ 
c^ung ber ^etrefacten unb namentlrc^ ber üRufc^eln mit anberen @egenben 
nod^ nic^t erfolgt ifi. Srä^er, »o man fiber()aupt ben @ebilben in ben 
Xlpen ein grigere« HiUt )Uiufci^reiben geneigt toar, fa^ man bie üRolaffe 
»enigjien« für Jteuperfanbfiein an , unb biefe SReinung »urbe nod^ befiirft 
burdl^ ^te eigent^fimlidl^en SSer^lmiffe ber üRolaffe unb Sfagelflue in ber 
9}ä^e bet 3(lpen. Statt ba$ nimlic^ bie Sc^ic^ten berfelben fo aufgericf)tet 
tüitm, ba$ bie @r()ebung naci^ bem inneren ber 3(lpenfette fdl^aute unb bie 
Sc^ic^ten nac^ äugen ^in abfielen, fo ftnbet gerabe ba« ®egent^eil Statt. 
2(Ue bie gemattigen fDiolalfe- unb 9tagelflues@r^ebungen, Don melcben ber 
Stigi eine« ber befanntefien SSeifpiele bietet, geigen bie fieilen 9Binbe xf^vtx 
jerriffenen,Sdi)idj>ten gegen bie @bene IS)in, unb i^e ®d)\(i)Un fallen fo ge* 
gen bie Alpen ^in ein, al« fc^^Sffen fte unter bie Äalflager, welche biefe 
umgeben, unb bie offenbat iur Jtreibe« unb 3uragruppe geboren. Siefe 
epcepdonellen eagerung«t>er^jltnifre mfigten bemnac^ ber fStolaffe notl^iwen« 
big ein grifere« Älter ol« bie Surafc^ic^ten an»eifen; — p^ erf^einen aber 
erflirlic^ burcl^ 7lnnaf)me einer gewaltigen Spalte, meldte ling« ber 2(lpen 
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^mlittft unb in »etd^ bie !9tolaffefd)ic^ten ll^tnabfiärsten , ai$ bie Tiiißtn 
ft(^ erhoben. 

715. 3tt unferet 3^t tfi, burc^ bie eagentng in ben Surafettfn fotoobt/ al^ 
and^ bttr(^ bie ^etrefacten, bte ©tednng berfRolaffe bei ben ketüir^thrU 
ben entfcbieben; nur ^nfcbt noc^ immer 3tveife(, ob fte melf^r ben oberen 
SHbungen, ber fogenannten ®ubapenninenformatton , ober aber ben XegeU 
bilbungen unb bem fogenannten üRiocen in paraUetiftren fei. dbe eine ge^ 
naue, DergUit^enbe Unterfucbung ber ^enrefacten biefer t>erfcbiebenen ©e- 
bi(be fritifcb burcbgef&iSirt ifi, wirb e« unmigttd) fein, biefen Streit ^u ent-- 
fc^eiben; ed iji inbep me^r atö »abrfcbeinticb/ ba^ ber ®runb ber Derfcbie^ 
benen !9{einungen meit n)eniger in ben SBerlg^lmiffen ber SRolaffe felbfl, aii 
vielmehr in ber mangelbaften 6(afp[ftcirung ber übrigen ®ebilbe berulE^t, in- 
bem bie bt^b^rtge Sint^ilung ber Sertijrgebitbe in eocene, mioeene unb 
pliocene @ebi(be offenbar mebr unb me^r un^ureic^enb muf befonben mei> 
ben. 9Bie bem aucb fei, fot>iel erfd)eint fegt getoig, baß bie fKotoffe ia i^- 
rem gefammten äSerbalten »eit me()r 3(ebn(icbfeit mit ber ©ubapenninen- 
formation beftgt, a(^ mit irgenb einem anberen ®ebilbe. 

716. Unter ben befonber^ be$eicbnenben SBerfieinerungen ber ^d)mxhtt Wte^ 
laffe fonnen »ir nur SBirbettbiere,. befonber« gifd^* unb ©äugeti^ierrejle ^ler 
anf&bren, inbem bie 2Ro((u6!en namentticb nocb genauerer 93eflimmung b^^c^ 
ren , unb bit hx^ je|t benfelben gegebenen 9lamen großentbeitö fai\ö) unb 
unricbtig ftnb. 

Mastodon angustidens, tnricensis. 
Zjgobates Studeri. Rhinoceros incisivus, minutus, 

Notidanus primigenius. gig. 325. Goldfussi. 

Carcharodon megalodon. gtg 326. Palaeotherium Schinzii. 
Oxjrhina hastalis. Microtherium Renggeri. 

Lamna cuspidata, contorlidens. Palaeomerjx Scheuchzeri. 

Ischjodon helveticus. Cervus lunatus. 

Trachjaspis Lardji (@d)tlb!r6te). Chalicomjs Jaegeri^ minutus. 
Grocodilus plenidens (Plerodon Dinotherium giganteum. gig. 332 
crocodiloides). U. 333. 

Halianassa Studeri. 

^ertiärgebirbe in 3)eutfd^lanb. 

S« ftnb biefelben in einjclnen ge^en fiberall fiber ben beutfd)en SSoben' 
•erbreitet, unb grJgeren Sufammenbang bemerft man erji in ber norbbeut* 
fc^en ßbene, wo freilieb bk ßrforfcbung um fo fcbwieriger ijt, aU unge* 
ihein micbtige Sager ilterer unb neuerer ^Cnfd^wemmungen bie tieferen Ser^ 
tiÄrtager Derbecfeh. 
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3tt ben JUeflen tmi^ren Tfblagerangen 2>eutf(6(anbd ge^iren braune, 
f^^äfftde ®anbfleme, bte fafl aller £)rten in üRecfUnburg unter ben 
ilUn unb SEorflagern anfle(^n, unb beren um^rgefheute Sru(^f!&(!e 
tbem9}amen »©ternberger Jtuc^en« befannt ftnb. ®te t>er^ 
en fid) bt« m bte üRarf IBranbenburg unb entölten eine grofe Hnhaf)[ 
SofltCien , bte metj} mit benen M Sonbont()one« fiberetnflimmen. 

iDa« mittelr^etnifd^e Sertiärbecfen (gig. 317) in ber Sli^ §• 718 
»ig. 317. 




statte Ui ED'lainier XtxHMtdtne, 
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lunter Unterer «lauer Oberer Oberer «tettere 5ln* 

n^ftein. Xertfärfanb. aÄergeit^en. Äalf. Äiied»ciifanb. fdjwemmunö. 
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t>im 9Ratiii etfftat ben SBmfel im![d^ fft^ unb 9ta^ auf hm (n 
St^mufer unb htfynt ^d) im ®&bni oti btc 7(tt«(iufec ber SSodefm 
2>er SBoben bf< SSeifend fc^t buntHtu« t>on ben mulbenfocmtden @(l 
tm M bunten ®anbfietne< gebäbet ^u toerben, »etc^er (ingd bet »efUi 
®rense be« SSeifen« ftd^ (m§tebt unb and) auf ber iftM^n ®cen§e, i 
am SR^ttufet, n&rb(tdt^ t>on jDppen^tm auf einet \tf)t befd^rinften S 
^ettwrtritt, (gtg. 318.) 

»ig. 318. 
«öf . f VI 

Oberer Änod^enfanb. 

jtno^enconglomerat. 
Jld^jfert^on. 

SÄerget mit Faltigen unb fan*) 
btgen dtoifi^enfd^id^ien. 

ßctiQlomertrter Äalf. 
j^ionige unb fatfige SJlerget. 
^tmefait, unten fanbig. 
(EompatUx ^ait 
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©tauer SJlerget mit unterge^f m 
orbneten j^aüfd^id^ten. 

I ®anb mit einigen fanbigen) 
' Äalff^ic^ten. J "' 

Xcpftxtffon. 

Untere (Sd^iefer^ u. (Sanbfteine I. 
fecuttbSrer gormation. 

3bealer 2)ur(!^f(!^nitt be« SWainjet Xertiarberfen«. 

X)te (Inf« hti^eit^ttn atabUditn Btffern britr^en ficf» auf ttn S)urd)fd)iittt %i^. 319, 
tie recf»« ftffjenöcn römifd»en Btffern auf ttc in tcr Äartc gtg. 317 angewanMrii 

93rictcf)nitii9en. 
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Sie SSaße M iMkn$ fdfKtnt t^on einem ptofKfc^n 3:(one geNIbet ju 
»erben, ben man M fegt noc^ mrgenb6 aufgef^loffen gefunben, fonbem 
tut bucd^ SSrunnen ercetd^t l^at fBlan ^at biefen Sipfert^on mit bem 
>\apfd^ St^one bon 9arid ibentiftcicen »oHen, aber mit Unred^t 

2>te tiefte su Sage ge^^nbe @efieintoct tfi ein mebr ober mtnber f ein* §. 719. 
t&cntger @anb, ber r>xtU, meifi nodl) unbefHmmte ÜSufc^eln unb %\\d^ 
ttp, fotoit Jtnoc^n eine^ Setaceuto^ entl()iU, beffen genauere SSeflimmung 
anb Sinrei^ung trob ber Dielen 9}amen, bie e^ fd^on er(Kiiten, no(^ fe^^r 
unfic^er tfi. SStefe t)on ®eritten, Konglomeraten unb ®anbfaifen toec^» 
fe(n mit biefem ®anbe ab, ber nur läng« M SOBefhanbe^ M SSeden^ in 
unmittelbarer 3(uflagerung auf ben bunten ®anbfieinen unb Dulcanifcben 
Sntptionen M ^iljer Jtoblenbecfend aufru(^t Ttud^ fd^int biefer ®anb 
nuc ein B^intngöprobuct ber benadl^barten maf|tgen ®efieine ju fein, ba 
ft(b in U^m eine ÜRenge gragmente unb Jtimer Don ^orpbpt, iQuars unb 
SRelopbpt ftnben, toelc^e gel^arten ben benadl^barten ®ebirgen angeboren. 

Ueber biefem unteren Serttirfanbe beftnbet ffcb ein plafltfcber Zt)on, §. 720 
bfcof^ mebr. ober minber mergelig mirb, namentlich nac^ oben btn, unb 
bort aucb su»eilen SSinfe t)on Jtaltfieinen ober ®anbmergeln entbilt 3!e 
»eiter nad^ oben bie Formation ftcb entnridelt, be|io mebr nebmen bie^ XaiU 
banfe ju; e^ ftnben ftd^ nun juerfi compacte Jtalffieine t>on gelber ober 
tot^lidiKr Sarbe, mit leicht welligem ober fcbaligem fötnd^, ber oft in erbi* 
gm Jtaltflein fibergebt 3t9ifd^ biefen compacten JtaK fcbieben ft(b b^e 
unb ba Jtalftuffe nnb Solitbe ein. ^a^itt\d)t Sofpflien, worunter nament* 
^ Cjprina islandicoides; Gerithinm margaritaceam, plicatnm; Cjthe- 
rea laevigata ; Donax incompleta etc. erf&llen bie (Schiebten. 

iDie oberen Steigen biefe« Jtalffieine« werben t>on fanbtgen, erbigen ®e« 
fleinen gebilbet, unb jwar liegt juerfi auf bem compacten Aal! eine Sage 
t)on fanbigem Jtalf , in welcbem erbiger ÜRergelfalf unb enblicb tbontge unb 
hifige ÜRergelftcb ftnben, toorin Sittorinen, Sucinen, 9}eriten, Spprinen, 
$alubinen unb ^eliparten t)orfommen. 

Sie Jtalfbilbung toirb gefri,nt r>on conglomerirten, @d|)i(bten faltiger 
Fragmente, weUbe nur toenig Sofftlien embalten. 

Ueber bem bridlicben Jtalfe fommt eine febr variable Solgetboniger unb §. 721 
falfiger SWergel mit Swifcb^nlagem t>on Äalf t)or, »elcbe meifi bfe Ober* 
fUdl^e be« SSecfen« bilben unb burcb ben gl&dlicben SOBecbfel in ber SSoben« 
iufammenfebung, ben fte hervorrufen, gropentbeitö bie grope Sruc^tbarfeit 
ät^einbeffen« bebingen. 

Die Steige ber Äalffbrmationen ifl mit biefen ©ebilben gefcbloffen : in 
i^nen ftnben pö) bie Anpcbenlager t>on SBeigenau unb «^ocbbeim, wo ba^ 
SSecfen ffcb nocb in einer geringen Srflrecfung auf ba« recbte 9lb«tnufer 
btnsiebt. 2)ie ganje SSilbung fc^eint, ben fofftlen SRufc^eln unb fonfiigen 
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Sll)ierref}eti nadl^ i» fc^ltefen, in einem SReere^becfen erfolgt in fem, hai , 
me^c tte 9latttr t>oit Sradmaffer geigte unb in beffen ©renken fiberati ®&fs 
t^affer einfloß, fo baf im ganzen Umfceife be« 93e(fend @fifmajfet unb , 
fSteereömufc^eCn mit etnanber gemifcbt ftnb. k 

§. 722. Xn einigen £)rten ftnben ftci) fiber bem 9Reere€!al!e Keine S^(en \an* [ 
bigec 2(btogerungen, beren Jtom t)on oben nac^ unten an ^ein^eit abnimmt ^ 
mib beren unterfle, unmittelbar auf bem SReere^fdlfe liegenbe @((|i(^t vos | 
einem furzen, bliuHd)en 2;o|)fert()one mit @&ßn)afrermufd)eln gebUbet wirb. . 
2(uf biefem S^öne liegen nun mdc^tige ®ero(le, oft burc^ einen talfiges' ^ 
Aitt in 6ong(omeraten Dereinigt, oft lofe, mit einer großen Xnja^l t^oa , 
Ueberrefien fofpfler ®auget^iere, beren vereinzelte, verbrochene Jtnodl)en utiil ^ 
3J^ne offenbar fo liefen, mie fte ein madiger @trom an^ ber Seme ^r 
angefc^wemmt unb abgefegt ()aben märbe. Sie Stefle, meldl^e in biefem 
oberen £ttod)enfanbe gefunben werben, geboren (lauptfic^c^-ben 
Dinotherium Rhinoceros, Mastodon etc. an. @ie unterfdl^etbett ftd|^ nOT 
infofem Don ben unterliegenben halfen, al^ in ibnen Diele gripere S^ecf^ 
wenig jlen« in einzelnen J8rudS)|ificfen, t>or!ommen — mit bem Bif-'^obfi 
fte auc^ nidf^t eine @pecie^ gemein. 3e toeiter naiijf oben man in Me 
®d^i(^ten biefem Anod^enfanbe^ bringt, ber namentlidb bei jDppen^^ iml 
eppeld^eim in fletnen SRulben abgelagert ifi, bejio feiner wirb ba^ Mm 
feiner ©erolle, be|lo feltener aber auc^ bie Stefle groferer SS^iere, toif)vmh 
ftd) bann Anocben t>on 9tagem, ^nfectenfreffern unb Reinen Staubtbieren 
finben. 

Sdng« ber 9idnber be^ SSecfen^ Rieben ffd) S3ebec!ungen jener etgmtbäm^ 
lici)en feinen, fanbig falftgen ®d^lammerbe ]()in, bie am St^etne unter bem 
9lamen £5ß befannt ifi unb bie wir fpdter im 3ufdnimen()ange betradj^ten 
werben. 

«ig. 319. 




a 3 

^utd^fd^niit M 3)lain}er ^erii&rbedend Don ^inie^l^eim nad^ Dpptnfitiai. 

1. ©tauer SWergeltl^on. 2. (5om))acter 9Kecreöfatf. 3. ©anbiger 3»eere«fal!. 

4. ß^onnjactcr mergeliger ^all. 5. ii^^onmergel. 6. S3r5dflt(!^er 9Weere«falf. 

7. a:^onmergel. 8. ^nod^enfüi^renber ©anb. 

723. 2)a« SRainjer Sertidrbecfen jeid^net fid) an einigen Orten burd^ feine» 
9Birbelt()terreid^tbum an^, unb namentlid^ SBei^enau i|l in biefer SSeiie^nng 
eine ausgezeichnete Socatitdt. £)ie ^noc^en fommen meifl vereinzelt vor 
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mib ge^rm netneren Z^ieren an ; unter gr&fmft Dicf^^utecn fennt man 
U$ int mir einige Vrten t>on Si^mocero^, befonber^ Rh. incisivus unb 
ScUeiermacheri. Änferbem gfebt t^ bort SWihot^ierittm, me^ire Arten 
r>on 9al&omn^x, ^px^minfe, @ttn!tbtere, 9Rarber unb 2(mp^tcpon, Wtiixfe, 
@d^iQ)friten, unb 5»ar S(ugfc^t(b!r6ten , eine grofe 3abi t>on 6rocobtUn, 
nrntn eiMt^ftn, Srird^en, @a(amanbern, ®dl^(angett, 936ge(n unb Stfc^en, 
btt nod^ n^erer Seflimmung f)amn. 

3n bem itnod^enfanbe t>on Sppel^betm würbe im 3a^re 1836 ein !e» §. 724. 
lefalet 0d^äbe( Don Dinotherium giganteum gefunben, unb »eitere ^aö)- 
Ittbungen in ber bortigen fnocbenfäbrenben @anbformation, n)e(d)e na^e an 
50 Suf üRid^gfeit f)at, t)erf|)rec^en noc^ fd)6ne Stefuttate für bie ^a» 
Idotttologte. 

Sine J^ttSc^e 3(6(agerung, mie bie t>on 9Ratn$, ftnbet ftd) in SSaiem in §. 725. 
ler Segenb bon Seorgen^gmfinb, wo ein jiemlici) ifolirter itarf^üigel ber 
Seß eine« grofen Sertiirbeden^ 5ufeinfd)eint, toeid)tß ftd) frfib^i: äbergan) 
Stittftboieni erfhrecfte unb t)on bem ^ie unb ba nod) einzelne fünfte fibng 
gcHteben ftnb. Sie Jtno(^en t>on ®eorgen^gmänb geboren ^auptr^c^lid) gu 
Blastodon angnstidens, Dinotherium, Hjotheriam, Rhinoceros incisivus, 
Palaeotherium aurelianense, Derfcbieben r>on ben im 9)arifer ©ppfe r>or* 
bmmenben 9a(2ot(ierien. 

Sie gan^eSOBetterau Domguße be« 93ogetöberge($ an ifl t)on einer ter« §. 726. 
tUren Xbfogerung erffidt, atö beren bebeutfamjie (Sö)xd}t ein SSraunfo^Un» 
(ager t)ortntt, ha^ ftcb obne Unterbred)ung burd) biefe^ fruchtbare Sanb ^iebt. 
tAm unb unten ftnb biefe S3raunfo^(en in fe^r plaflifc^e Xipfert^one ein^ 
gefc^toffen. Und) in ber ©egenb t)on @ppel$b^tm würben S3raun!o(^Un ge« 
funben, unb bie gan$e gormation fegt fid) burd) ba^ Sl^eint^at ()inab fort 
bi« jur Djifee, auf beren ®runbe anfe^)nltd)e SSraunfo^lenlager bepnblicb 
fcbeinen, beren ^robuct {um X^eil ber SBernjiein ifl. Siefe S3raun!o^Un« 
Qblagerungen ftnb oft, flatt \>on S^on unb Letten, and) t>on ©anbfleinen 
begleitet, unb geigen fo in ibrem petrograp()ifdi)en aSerbalten r>iet Äe^inlic^feit 
mit ben ©teinfo^ten, bie ebenfaü« t)on @anb unb gefc^ieferten SE^onen be» 
gleitet ftnb. @ie flehen, wie eö fd^eint, groftent^eil^ mit ben ®d)tefern t>on 
Oeningen auf gUid^er 2((terdfiufe, unb ffnb meifi t>m Sifotplebonen unb 
Koniferen gebilbet. 

Die ®egenb t)on ®ien bilbet eine bur* ba« Jeit^agebirge abgefc^nittene §. 727. 
8U(bt, bie mit ben weiten Sertiirfc^ic^ten jufammen^)in9t, welc^^e bie uns 
gtttif^^en ttnb'nieberfleirifd)en ®egenben erffilTen unb namentlid^in ben gluß:: 
gebieten ber Drau unb ber Donau bie größte Verbreitung jeigen. 

3tW unterfle ©c^idi^t fennt man in bem SDSiener SSecf en einen wei^ 
fm Äiefelfanb, ber nirgenb« ju SEage ge^t unb ben nur bie fdof^mt^ 
^t §u artefffc^en SSrunnen entbecfen ließen. Ueber biefem @anbe liegen 




382 dritte« StapxUU 

ettoa 300 Sup mid^ii^t @dl^tdl^ten r)on blauen SRergeCn, beten %t^xM f 
^toat nur »enfg befannt ftnb, aber bocb im ©onjen mit benienigen M i 
Sonbontbone^ ftbeceinsuflimmen fc^einen. @tf folgen barauf nac^ oben gelte i| 
®anbf(bi(bten mit einigem fatügen ®ranb, etwa 120 Sup mi({^tig uiib || 
bann 40 %u% eine« überaus petrefactenretcben , blauen Wttt^M, ben mos ji 
mit bem proDinjieUen 9}amen M Segelt belegt unb al« eine bet i^canh 
terifüfcbcfien Formationen ber mittleren Sertiirgebilbe auflebt. Siele S^ 
fflien be« Segel« fdbeinen ibentifci) mit ben ^etrefacteii Don SSorbeaup 

§. 728. Ueber bem Segel lagert eine tma 350 Suf mächtige ftalffbrmatie^i i 
bereu aufgericbtete @d)icbten ^u beiben @eiteu bie ®ebJnge be« SeitI 
ge« bilben unb be^balb mit bem 9}anfieu Seitbafalf be^eid^net 
2)ie unteren Sager biefe« Seitbafalfe« ent()a(ten zuweilen Sraunfoblen 
ffnb meif} Jtalfconglomerate unb SSreccien, ober atxd) molaffenartige 
{leine mit falfigem Aitte, m^btenb bie oberen ®(bic^ten einen 
Jtorallenfalf mit t)i^len Sneere^ferfleinerungen unb einigen @iugetbii 
d^n barfiellen, »Hebe befonber« bem Sinotberium unb anberen ^xttm 
mittleren Sertiarperiobe angeb6ren. Ttn einzelnen Stellen ftnbet fiäi ber^ 
Seitbafal! überbecft mit 100 — 140 guS micbtigen 93än(en eine« ^rtii^ 
bldftgen, liebten Jtal!f!einc«, ber t)iele @&$n)affermuf(beln entb^lt. 910 
inbef tfl ber Seitbafalf unmittelbar fiberbe^t mit @anbs unb Jtie«fcbi(btfl^ 
bie untergeorbnete concretionirte ober oolitbifcb^ Jtalf {leine entölten, ndl 
Wla^ohorti, S)inotberium', XntbrafotberiumsStejle k. eingefcbloffen bobeii 
3(1« oberfie @cbicbt enblicb ftnbet ftcb ein fetner fanbiger Sebm, ber Sjfc 
mit Sanbfcbneden unb Slep^^antenfnoc^en; — feine Dide betragt tm 
60 guf. 

2)ie Sertiirgebilbe t)on ^ten, bie man meifi unter bem Flamen bct 
Segelgebilbe begreift, fcbließen 'ftcb nSrblid^ an bie gali^ifc^en, polniflbai^' 
t>olb9nifd)en unb rufftfcben Sertiirgebilbe an, toelcbe, in mineralogifd^er Sol|» 
»ec^felnb, if)nl\d)t SSerb^lmifTe ber gopien barbieten. 

§. 729. ^<^^ tertiäre Sfißwafferbecfen t>on Oeningen ifi fafi nur aal 
itoeien ®teinbr&d)en gefannt, toelcbe anbertbalb @tunben t)on bem genamir 
ten Drte bei bem Socfe SOßangen liegen. Die untetfle jefet aufgefd^loff« 
®cbicbt be« SSecfen« beflebt au« inbigoblauem , turpem üRergel, &ber wb 
d)em anbertbalb guf rot^licber @anbfletn lagert, ber mit unjibligen tiim 
neen erffillt ijl. ©aruber fommt fcbieferiger Äalfjiein in joUbicfen Jage« i 
Dor, ber befonber« @duget()iete, ®cbilbf roten, gifcbe unb @&ß»affermuf(^elfl l 
entbält. yiad) oben folgt jefet weiter eine ©cbicbt mit ^elip, ?)lanorbi« «rt |r 
grofen, toobler^altenen ©cbilbf roten in bebeutenber 3Kenge unb hierauf eil 
t>on ben HvMtttn Arottenfcbüffeli-^cbicbt genannte« Sager t)on ^i^KocdlJ» 
mufcbeln, beren @tein!erne meifl nur fibrig ffnb. £)aräber eine ®(^ 
ettoa« mebr al« timn 3o(l bie!, t>on leicht fpaltbaren Jtalffc^iefem, ^ 
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tne groge SRenge Don ^tfc^abbrficfen em^aUen. ®te wirb bie 2(alf<^td)t ' 
imannt 2)ann me^re @d)td)ten mit Dielen t)egetabtltfdl^ett Stefletl, Slit^ 
ecn, S3(&tben unb @rjfern, il[^rer 2(e^n(ic^!eit mit gebrucfter Snbienne 
Degen Jtattunfcf)id)ten benannt. fRad) oben ftnben ftc^ in biefen @d)i(()ten 
<onber« «^ot^er unb aber ben S^nbriten jmei bünne Sager mit r>\eltn gut 
rl^altenen gifdj)en. Xuf ben gifd^en ruben flarfe Jäger, bi« 2%%\x^ mid)» 
ig im ®an$en, Don compactem, fcf^ieferigem Aalfjieine, in n)e(d)em einzig 
ene befannten 0!eUtte t>on Stiefenfalamanbem ftci^ ftnben, bie@d)eud)ser 
&r Derjleinerte aBenfd)en!nod)en anfprad). Barauf erbige, brJcflid)e @c^idS)« 
en mit unbeutlic^en ^flanjen? unb 3nfectenabbr&(!en , bie aber nac^ oben . 
^n einer nur brei Linien biefen @c^i(i)t begrenzt tverben, bie fe^r mobler« 
»altene Snfectenrefle entbält. Bann ein febr f^ioner, fein fpaltbarer Xalb 
triefet mit gifdS^abbr&cfen unb Aber biefem f&nf gug fogenannten ÜRoUen» 
trine«, ber fe(l, compact-, gettlid)*grau unb siemlidj^ tbonig ifl. Auf bie* 
em SRottenfleine (iegt blaulid^er fO^erget, fiber n)e(d)em unmittelbar bie 
E>ammerbe fxi^ binjiebt. 

Die In ben £)entnger ®tinffal!en begrabene gauna unb glora ^eigt ftc^ §. 730. 
^ fljidbtigem Ueberbltcfe im 2((lgemeinen mit berjenigen, bie jegt in ber 
tmgegenb ()errfc^t, fibereinfiimmenb, obgleich alle 2(rten fpectftfd) Derfd^ie« 
»en ffnb; — inbeg geigen ftd^ boc^ mand)e bemerfen^wertbe Unterfd)iebe. 
So ftf){t unter ben gifd^en bie gamilie ber goreden unb iad^ft burd)au^, 
oi^rmb fa|i biefelbe 3ai)l Don ®runbeln, S3^rfd)en, «|)ec^ten, Aarpfen unb 
Beifftfc^ett in ben £)eninger i^alfen gefunben werben, wie jegt in bem be$ 
lac^barten SSobenfee. Unter ben {Reptilien 5eid)net fidb ein rieftger ®as 
Amanber au^, beffen 3Cnalogon bi^ je^t nur in ^apan gefunben unb 
)effen ®felett frfib^t^ fftr ein menfd)lic^e« ©felett gebalten würbe ; unter 
Hn ® jugetbieren f)at ftd) namentlicb ein fafi Dollflinbige« ®!elett einer 
{»unbeart gefunben , bie bem gudf^fe fe^r na^e §u flehen fd^eint. 

3n bem norbwefilic^en Beittfc^lanb, «f)effen, ^eflp^alen unb «^anno* §. 731. 
Der, erfc^einen fledenweife 2(blagerungen Don eifenbaltigen @anbmergeln, 
6anb|iein , ()ellgrauen Jtalfmergeln , welche Dielleidl^t ^u ben neueflen Ztt» 
tUhrgebilben ge^iren, ba i^re fRufcbeln, bie bem ÜReere inwoljinten, met{i 
Mit ben fogenannten pliocenen gormationen fibereinfommen follen. 

Xertidrgebilbe in Italien. 

Der üRonte^SSolca bei äSerona i{l eine ber ber&bmteflen Socalititen §. 732. 
»egen ber ungemein großen üRenge fofltler gifd)e, welche ftc^ in ben Jtalf- 
fd^iefem be^ bortigen ^Sb^njuge^ ftnben. üRannicbfaltige Burc^br&cbe Don 
ixapp» unb 93afaltgefleinen (»aben biefe ®d|)id)ten, bie unmittelbar auf ju« 
(offtfd^en @efieinen su ru^en \d)ünm, verworfen unb i()re urfpränglic^e 2Cm 
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togerung gefiirt 2>et Xaitfm, m mld^ ffc^ tte fbpen SSeerftfcbe mit * 
fofftlen Sanb|>flansen gemtfdl^t ftnben, tfl fd^teferig, mergettg, t)on gelMu^ ^ 
Sarbe, unb tmrb ie|t ^auptfM^ fnner Sofft^en wegen au^ebeutet, Me j 
in tte untere XerdimtiSie )u ge^iren fdl^einen. 

§. 733. 3n bec 9}ibe ^^n Surin erfc^eint ein ©pfiem $iemß<(^ bebeutenb ^Of 
f^ «f)&ge(, toe(d>e ben SBtnfel rinnebmen, ben ber $o bri Surin ma^t 
unb a(« beren bScbflec ©ipfel bie ®uperga befannt tfl, u>ot)on ba« ganie 
«f)&ge(f9flem ben fRamen bec ®uperga erlangt f)at @« bef!e^ bi^ 
«i)Agel au« siem(t4) t)em)orfenen ®dl^i<^ten r)on b&nnen, blätterigen SKcr^ 
getn, fatfigen ®anbbjnfen, mit ^ubbingen unb nagetftuejfinlic^en ^afftn, 
melcbe eine wd)t jQuelle Don Soffitten entl^alten. Ueber biefen @d^(^tm 
ber @u|)erga liegen bie btauen STOerget ber ®ubapenninenformation, unb 
fte fetbli ruben auf 9^unimulitenfa(!, ber an dnigen ®u\Stn fetbft \k 
Steige ber @u|)ergafc^icbten burdl^brod^en f)at unb in flrinen etttptifdS^en %liti 
(fen iu Sage fommt 

§. 734. 2äng« ber ganzen 2(penninenf ette unb mandl^mal bi« ^u ben bebeutenki 
ren J^hl^m biefe« ^ergjuge« ^inanjieigenb, ftnbet ftd) ein ©pfiem bon ^i* 
.ge(n, meU^e man allgemein unter bem 9}amen ber ®ttbapenntnei» 
forma tion al« t^piföj^^ (Stbilhe ber ^o^eren tertiären SStIbungen aufji^ 
Die unterflen @ci)id)ten biefer Formation befiefien au« blauen ober gronn 
SWergeln, mit einer ungeheuren SWenge t)on ©eemufcbeln, »eldf^e im J)ii«i» 
fc^nitte rine große 2re^nlid)!rit mit t)ielen iefeigen STOufcbeln bieten. Uete 
biefen üRergeln liegen lofe, gelbliche ©anbfdl^idl^ten, weldf^e biefelben Sofftlifa 
in großer jQuantttit enthalten, ^ie unb ba ftnben ft(^ @ußn)afferbtlbini' 
gen, meldte, wie e« fd^rint, ttn mergeligen unb fanbigen 9Reere«btlbungeii 
aufgelagert ftnb. 3u biefen ®&ßn)afferbilbungen ge()iren namentlich biejcs 
nigen im Xb^le M Htno bri S^oren^, wo auf ben blauen ^ü^nm, t» 
untergeorbnete Sorflager enthalten ; glimmerfialtige, gelbe, balb me^r ober 
minber frine @anbfd)id)ten ruben, bie ^uwrilen eifenfc^äfftg ftnb unb wU 
®&ßwaffermufd^eln unb ^nod)en enthalten. Ueber biefen @anbf(t)i(l|)ten erff 
fommen mdcbtige gager t)on gefd)ic^teten ®er6(len, in mi^en m^ 
(Scbid)ten t)on @Äugetbter!nocl)en , namentlid) gia«b5rnem, eiep^tin, 
glußpferben ic. üorfommen, bie oft Dortrefflid^ erhalten ftnb unb \6^n ffit 
langer ^iit ausgebeutet tverben. Siefe ^noci)enlager geigen burdbau« ^ 
felben Dertvorrenen @c^idf)tung«t)erbaltniffe, tvie bie ®eroUe, unb ftnb offrn.- i 
bar in berfelbcn 5Beife , tt)ie biefe , abgefegt tvorben. 
.§. 735. ein ungel)eure« Sertiärbecfen ijl ba« fubamerüanifdjje, mii^HM 
ganse ©tcomgebiet be« JRio ^lata, 3iio 9?egro unb ber weiter fubli^^ gelegen« 
Sluffe einnimmt, jwifd^en ben betben parallelen SSergfetten ber Gorbiltmi 
im SBejten unb ber SSrafilifi^en »^obenjöge im Offen Don bem 17 Gh* ^^ 
p ffiblic^er IBreite bi« im 9){agellan«firaße fic^ ^mikf)t, unb ben unube# 
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hatm (Shmm ber 9>ampa« a(« ®runb(age Ment. 2)ie in btefem SBctfen 
bcfuibüd^n 9tieberf(^(2ge rafTen f!d^ m bret 2(6t^ei(ungen bringen, du un« 
tieft yn%m fid) mdß (ofe ®anbfleme, ^umeilen Konglomerate bflbenb, bte 
mit 2:^onen ahtotd^ftta , in mldim man hH je^t nodl^ ^ine Sofftiüen ent- 
beA ^t 9!tan ^at btefen ®d>tc^ten ben 9lamen ber ®uarant'f(^en 
fllci^ beigfCegt. Ueber i^nen liegen Itatffleine, @anb> unb X()onfc^tdl^ten 
arit ctntr retifecn, burc^au« eigent^fimlic^en Sauna erlofdl^ener ÜSufd^elarten, 
vhU^ eine Sleere^bilbung beurfunben, mentgen ^flan^em unb ®äuget^ters 
tffifn , me((^ man bte ^atagont'fd^e 9{et^e genannt ^at. 2((^ UiM 
<Meb enb(i(^ ftnben ftd) mäd)ttge Sager grauer unb briulidl^er W)om, mit 
mtfrmift^tcn ®anbf!einf(^idl^ten , mlöjt ber 3eit ber Jtnod^en^&filen unb 
Jlnodi^enbrecden ange^iren, unb btefe ^ampa^t^one mtt^aitm jenen 
«ngemctn grofen fRe\d)tf)\xm fofftler ®äuget^ierfnod^en, au« meld^em bte 
Siffcnf^oft fc^on fo mand)e« merftv&rbtge StefuUat gebogen f)at Dte^ 
fer |)am|m^t^on if! e«, n)e(ci)er bte fO^egat^erten , ®(pptobonten k. gelten 
fert ^it; — lene etgent^fimlidje ©djipfung t>on riefen()aften gauUl^teren, 
XmetfcnfcefFem, ©irtelt^^ieren unb fon|ligen Sal^nlofen (@bentaten), »eldi^e 
ettoa in bimfefben 9}er(^i(tnt|Te $u ber jegtgen 0äuget()terfauna ®&bame» 
ctto'tf fielen, tote bieSRaffobonten, (Siepf^anun u. f. m. 5u ber jegigen Sauna 
ber alten ffielf. 

tteber bem |)ampa^one ftnben ftc^ f)u unb ba, oft bt^ auf 40 ®tum 
bm Entfernung t^on ber ÜReere^t&fle, S3inte Don Winfdjtln, beren fofffle 
^UfciUn burc^au^ mit ben nodl^ iegt im benad[)barten 9Reere (ebenben aber« 
einjlmmiett «nb bie betoeifen, baf noc^ in ber jegigen g)eriobe ber ffibame* 
n!anif(*e ßontinent ff* attmil^li*, wenn au* ni*t fibera«^ bo* wenig* 
9m^ local fiber bie aReere«flä*e emporhebt, ©ntge biefer 3»uf*elbdnfe, 
in toeldiKn bie SÄufcbeln gang fo (t* ftnben, wie (te auf bem ©runbe be6 
2»eere« lebten, finb iejt 30 bi^ 60 gu§ fiber bem SliDeau be« üReere« 
ergaben. 

Ätto*ett58^rett unb Äno^enbreccien; dCtere 2tttf*n)emmtttt9ett 
(3)iltti>ia(periobe). 

3n fafi aUm Wnbem ber SBelt ftnbet man bie ®palten ber gelfen, §. 730 
bie^iflCen, wet*e befonber« in ben Xalfgebirgen al^ Solgen ber @r()ebun« 
8«i unb ber babur* bebingten aiiffe ff* ftnben unb bie fpdter bur* Tlu$^ 
ii»af*ung erweitert würben , juwetlen au* ba« fla*e ganb ftrecf enweife mit 
«*t*t«i oon r5t^li*em, eifen^altigem 8e^m, ®anb unb molaffenarfigen, 
«ngttfammen^ängenben @anb|leinen erfüllt, innerhalb wel*er ff* ni*t nur 
9ktiüt t)erf*iebener ®ri§e, fonbern au* große fWengen bon Äno*en ffn* 
>t». Die ^8^len namentli* ^aben r>on je^er bie Äufmerifamfeit auf ff* 
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gejogen, ha i^re juweiten fiberrafd^enben gönnen, t^re totiu ßrfheclung 
öu* ben blof Weugterigen ret*licl)en @toff boten. Auf bie gntflebung unb 
Äudbtlbung biefer ^Sblen fann etfl fpiut bei ber ^thm^ ber ©ebirgefeCbp 
eingegangen »erben; — f)itt genögt e«, ju bemer!en,,baf bte griffen imb 
f*8nflen berfelben in jtalfgebirgen Dorfommen unb baß pe meifl ein @|^ 
flem me^jr ober minber groger gett>6tbter 0ldume barbieten, wel^^e but* 
engere, oft fenfred^t abfadenbe JtandU mit einanber »erbunben pnb. Scr 
93oben ber meiflen biefer ^hl)lm totth t)on Sägern be^ ermi^nten rot^ | 
Zl)enH, ber meijl mit ©eritten gemif*t ifl, bebetft, unb ober biefer tn» 
c<)enffibrenben abonf*icl)t breitet pd) faß immer eine rmt)t ober minber btft 
Detfe Don ®ta(ahitenfalf au«, bef^en St(bung fiet« in ben ^h^Un bttt^ 
ba$ Don auSen einbringenbe SBaffer unterhalten »irb, ml(i)t^ beim iDun^ 
pcfern bntd) bie Seifen pc^ mit fo^tenfaurem Jtalfe fittigt unb beim Sf» 
bunflen in ben ^hf)Un benfelben wieber in @tftait t>on @ta(aftiten abfctt 
SReiP bringen biefe ®ta(aftitenmapen in aUe Slipe unb Stvtfc^ettriumf bff 
Saget be^ Jtnoc^entbone« unb Derbinben biefen b^upg su einer (actn 
83reccie. SebenfaU« ip e« nhtl^i^ , um pc^ t>on ber Xnmefen^ett \>9n Sm 
d)en in einer ^hf^U $u fiber^eugen , biefen guf boben Don ßtaUtöttn mf> 
Subrecben unb bie jtnoc^enlager unter benfelben p fud[)en. @fhie Zwmf 
frnbeit fd^eint eine faP n>efentlic()e SSebingung jur Sr^oltung ber foflSfl 
Ano(^en gu fein, inbem er pe t)or bem 3utritte ber Suft unb \>ct Stonnt* 
terung fc^&tt 3n ben SSreccien , welche bie nac^ oben offenen &p(dtm bec 
Seifen an Dielen £)rten erf&Qen, fonP aber biefelbe 9}atur mit bem S»^ 
beben ber Jpihitn tbetlen, geigen p(^ bie Jtnoc^en im 3(ffgemetQm toett w» 
niger gut erbalten, meit H i^nen eben an ber fc^&lenben 2>e(fe fe^Ct 

737. 6< pnb nur duferP menige S^Oe befannt, »o man in btefem Jhuxbeis 
le^e ber4>ib(en gan)e@fe(ette gefunben ^itte; faß immer liegen bte Sb» 
<ten in ber griffen Unorbnung unter einanber; bie einselnen @t&fe, i 
}U einem ®Mette gebiren , pnben p(b feiten ober nie in ber 9ld^ §iifa» 
men ; StePe ber t>erf(biebenpen Sbiere pnb mit einanber gemengt SMe 
Jtno(ben, namentlid» bie längeren 9{ohrenfno(ben, pnb gerbro^m ml lir 
fnfcben S9ru(bPad>en unb «Splitter beoeifen, baf biefe S3ritd|K nftnad^Ua 
Sobe ber Sbiere pattgebabt baben. 3(nbere pnb abgenu^t, gecoOt tml I» 
btm^ )um Sbetl unfenntli(b gemadl^t. fit: 

738. Ueber bie Vrt unb ^Setfe, mt biefe irno<benrepe in hit^^t^mPl^ 
Spalten ber Seifen gebrad^t würben, berrfd^n §tveteriei Xopc^tcn tmfcr 1« 
Geologen. 3>ie &nen fcbltefcn au« ber ubermiegcnben 3(ii|a^ ^mi^jfA^ 
nen> ober S3arenfno<ben , bte pd^ in ben metprn ^oblen fnibm, bif Ml^ 
Sbtete in ben |»ibleii gelebt unb ibre S^eute bhletngefcble?n^t b^ttoi, MÜf 
metpen« in SteOerfauem, !Rageni unb Z>tcflSxuteni bepoab. 2)iefe fr 
ft(bt getvaan um fc mebr SMfixlI, M man in febr tNeUa i^i^Un wHf 
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erH^altene ßixremente, »on ^pÄnen namentltc^^; antraf, beten Xu^wfirfe jiems 
(tc^ fefi ftnb. Dtefe SoproUtll^en, beten 9latut einen meiten Stan6s 
port butd^au^ nid^^t jugelaffen ^itte, bemtefen augenfd^etnUd), baf bte 2()tete, 
weid)m {te ande()itt, m ben ^5^(en ^eUU Ratten, ^tetsu fam noc^, baf 
DteU )>on ben aufgefunbenen Jtno(ben beutltd^e @|)uten )>on 3a^nembtfi(fen 
jeigten, bie, wie e« fd^ien, öon bem SBwtagen bet Äno*en ^ettft^jtten, unb 
baf mand^e Sl^jete, gUifd^fteffet namentlid), tiefe, oft ge^jeilte jrnod)en- 
tounben jetgen, weld^e ojfmbav heftige Ädmpfe untet ben t)etfd)!ebenen 
fSmtt^nttn bet «^5^(e beutfunbeten. 66 fd^^ten bemnad^ siemltc^ glaublich, 
baf bte Jpi^&nm unb SS^ten, mid)en bte a^e^t^a^t bet in ben «^S^Un ge« 
funbenen 9tef{e an^tf^ivt, baf btefe 9tau6t^tete m ben Jpif)Un einen bequem 
men ^nfln^t^evt fanben unb bott mit jugebtad^ten SRef{en Don 2!l()ieten 
i^te 3ungett n j^tten. 

3(uf bet anbeten ®eite bieten inbeffen bie ^6^len im Xdgemeinen eine §. 73 
äRenge tH)tt 9}et^j(tni|fen, meiere butc^au^ gegen ein fo(c^e6 dufammen- 
fc^Upi^en bet Xnoc^en butc^ bie SBen^o^net bet ^il)lm f|)ted^en. SBon aU 
Im Stetfc^fteffetn, bie batin t)otfommen, f!nb e6 f)aupt\id)lid) nut «l^pdnen 
unb SSiten, »elc^e nod^ jegt t^eilmeife in J^h^lm Ithm; fte ftnb ^etlic() . 
aud^ in gt5f tet 3(n$al|)( t)ot^anben. X)te Jtagenatten , n)e(c^e man ftnbet, 
bemo^nten gemif ebenfo menig «^S^fen, a(6 bie ^mt (ebenben 2!tget unb 
e5n>en. 

3(bet and) bie •&5l|)(enbemolS)net,>^pdnen, Säten, %&d)\t ic, ftnb meit 

; .bat>on entfetnt, il()te SSeute in \f)u Sufluc^tdfiitten $u fd^Iepi^en, unb bort 

\ fid) obet ii)te jungen bamit $u etni^ten. @ie t>et$el()ten i^te S3eute auf 

tem ^iait öbet in einiget @ntfetnung t>on bem £>vU be6 Staubet; — 

, ^aben |te Swnge, fo Wtpptn |te bie getSbteten %f)mt obet @tfi(fe berfel^ 

hitt M'^ot bie ^6l()(en unb bie jungen fommen bann f)etauß, um aufen 

I i^tett @(()mau6 su galten. 3n ben 3uflud)t6f}itten bet SSiten, in ben 

^5^(en bet »J^pänen in Slftifa, tt>ie in benjenigen unfetet gfic^fe ftnbet man 

leine Anod^enan^iufungen, fonbetn ein fd^tt t)on 93(jttetn, 9Roo6 unb 

anbetem tond)m SRotetial; bie Xnod)m ftnb im Umfteife bet^S^Ie jetfheut. 

Sntiit (eben biefe gUifdf^fireffet fiet6 nut einzeln obet in gamilien su^ 

fammen, wie bie JQT^intn; bap Detfc^iebene TltUn sufammenUben fSnnten, 

1(1 butdjau« uttfiatt^aft. 6« giebt nut einige wenige ^ilj^ten, in welchen 

^pinenfnod^ )>otwiegen, unb )>on biefen fSnnte man attenfatt^ am^f)- 

tnen , baf fte bie 6abat>et \>on anbeten gleifc^fteffetn ebenfalls in bie ^&l()(e 

Qefd^Ieppt l^itten; — in ben meifien anbeten ^hf)Un abet wiegen bie SSi^ 

xm bot, unb bott ifi eine folc^e Tinm^mt but(f)au6 unt^unlic^, ba S3Aten 

Iftne itid^en angteifen. 66 mfiften alfo bie in foldf^en ^5^(en gefunbenen 

^intn unb 88wen mit ben SBäten jufammengewo^nt ^aben — eine Hn» 

na^me, bie getabegu abfutb ifi. 
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740. Die |)?)9ftfd)e donformötion meler ^Sl^len fprid)! ebenfdU« burcftöu« g?* 
9en bte 7innat)mt einer ©nfcftleppung ber Änocfeen burc^ ^hf^imbrnohmv. 
-Sn bem ^ier folgenben fenf rechten 2)urd)fd)nitte ber ©ailenreutl^er ^hf}le 
in granfen (gig. 320) jergen fi(^ meljjre auf einanber ftrtgenbe Äammern, 

'i5i^. 320. ' '^ '^ ^ 
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©enfred^tet ^ut(^f(^nitt ber ©aiUnteutl^er ^öl^le (n gtanfen. 
1. Änod^cn unb Sel^m. 2. ©taraömitifci^e 3)e(fe be« Äno(^m(ag«r«. 

bie mit einanber in aSerbinbung flehen. Sie in ber erflen jtammer beftnbs 
(id)en 2t)iere fonnten bie Seffnung ber J^hf)U 5um 3(u6gange benu|en — 
allein »ie fotlten bie SSären , beren 8lej!e bie Jfnod)enl)aufen bei b unb c 
bilben, bie fen!re*ten SBänbe h unb k ^inaufflettern, ju beren Srfteigung 
man jegt lange Seitern braud)t? Stiele anbere ^Sl^len geigen gan^ ä^nlid)e 
SSerbättniffe, \)iele fogar beginnen mit einem fenf redeten @cl)ad)te unb jetgen 
feinen anberen Sngang. 

ßnbiid) geigen offenbar bie ®er6lle, totld^t man mit hm Jtnod^en ge- 
mifcbt finbet, bie gebmablagerungen , in welchen pdf) bie Änodjen finben, 
baS biefe fofftlen Stefle bier burcb SBafferflr&me etngefälS)rt unb abgefe|t 
mürben. 2)affir \ptx(i)t ferner bie 2lbnu6ung unb Stodung meler .ftnoc^en^ 
xf}u 3erbred)ung , bie gerabe bie langen unb j!ar!en fRhf)vmfno6)m meijl 
betrifft. Dag unter biefen Änocben, bie in bie ^Sl^len gefcbmemmt »ur^ 
ben , aud) foldbe waren , melcbe fcbon t>on reifienben ai)ieren angenagt tca- 
ren , ift nicbt ju \)ern)unbern , unb bag bie ^&l)len felbf! t)on t>ielen biefer 
9laubtf)iere ben)ol()nt waren, beren ßpcremente fid) mit ben eingef&^rten 
Änocben mifcbten , f)at ebenfalls nicbt« Äuffallenbe«. 6« ifl nur bie ©m 
fcbleppung ber ^nod)en unb ii)tt }(nl)jufttng burd) bie Siaubt^iere an ben 
£)rten, wo fte jegt gefunben werben, weld)e md)t angenommen werben fann. 
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S)te jtalfgebirge namentlich ftnb an Ji>hf)Un fe^r reid) unb l)ahm bt^ §. 7^ 
je^t bie groite 2Cu«beute geliefert. !3n Deutfcblanb ifl e« befonber« bet 
ftinhfö^ 3uca mit feinen mannid)fac^ secflfifteten Dolomiten, in welchem 
bie beräbmten ^nocbenb&blen t>on fD^uggenborf , ®ailenreutb u. a. in bem 
2:f)ale bet SBiefent Dorfommen. £)ie S32renfnod)en ftnb i)kt, wie in ben 
4)6t)len be« ^arje« (Saumann^bobUr SSielöboljle 2C.) ingtofecüBebtjal)!, unb 
man berechnet bie Tin^ai^l ber Snbimbuen , beten 9ief!e man fcbon ju 2!age 
gef6tbtrt bat, auf öiele »?)unbecte. 3n SBeflpl()alen, bem fc^tt>dbif(i)en 3uca^ 
in fSit)mm unb Ädrntben finben ftd) *?)ibUn t)on geringerer Sebeutung. 

3» 83elgten ijl namentlich bie ^romnj 8fitticb reic^ mit »^Jb^en be- 
^a(i)tt in n)eld)en ebenfalls bie S3irenfnoc^en bie grofe 9Rebr$abi bilben. 

3n Sranfreic^ ftnbet ftc^ befonber^ in bem ganzen 3uge be^ 3ura 
langd ber ifllic^en ©renje bei SSefan^on eine grofie ÜRenge Don ^h^tn, 
in welchen bie S3iren Dormiegen, mabrenb im @äben in ben iurafjtfc^en 
unb tertiiren Aalten ber Umgegenb Don üRontpellier bie S3iren irtav a\x6) 
noc^ bad Uebergewic^t bebalten, aber boc^ me^r mit ^lagern, SBieberfiuern 
unb 2)icf(^utern gemifci)t erfcbeinen. 

3n @ngUnb bilbet bie Ji>hf)U t)on itirfbale in ^orffbire tnfofern 
eine merfno&rbige 2Cu6naf)me, al^ barin bie JQj^inen tont aber alle anberen 
Stefie ))orn)iegen. 2Cufer biefer genannten fommen noc^ in t)ielen jurafjtfc^en 
unb Ao^lenfalfen @nglanb^ «^iblen t)or. 

3n ben Umgebungen ber Tiipm, fon)ie in ben norbifc^en Sinbern ftnbet §.74 
ftc^ ein eigentb&m(ici)e6 ®ebilbe Don ®efcf)iebefc^ici)ten, au^ SerSUen t)on 
ber ®rofe einer Sauf! gebilbet, bie feiten bie ®r&pe etne^ Aopfeö erreichen 
unb {iet6 abgerunbet finb. ®rie^ unb ®anb t>on febr t>erfd;)iebener £)&nne 
bilben mit biefen ®er&Uen borijontale Sager, bie oft eine febr bebeutenbe 
üRici^tigfeit erbalten unb im allgemeinen gan^ ben ^Ablagerungen äll^nlid) 
feben, »elcbe »ir nod) ^eute in ber Wä^e unb burc^> bie ©nwirfung unferer 
gl&ffe entfleben feben. 2)iefe alteren 2CUut)ionen (Alluvions anciennes) 
bebecfen mit Unterbrechungen faf! bie ganje obere ®cf)tt)ei5, ba« »efllicf^e 
Sranfreict), ba^ n&rblicf^e Italien, bie fublicben ^ocbebenen t>on Defheid) 
unb SSaiern im 9Iorben ber Hipm unb bie grofien norbbeutfcf)en , rufltfc^en, 
aflatifc^en unb ameri!anifci)en 9}ieberungen. 3bte @cbicbtung ifl fiet^ mebr 
ober mtnber beutlic^, unb unter allen aSer^iltniffen ftnben fte ffcb unmitteU 
bar unter ben erratifcben Slotfen unb ben t)on ben ginbling«gefleinen 
abhängigen grfc^einungen. 2)ie Ueberlagerung ber ginblinge fiber biefen 
älteren 3Cllut>ionen ijl befonber« in ber ^d^mih auf ba« ©enauefle confta» 
tirt. 3m Sorben Deutfc^lanb« ru^^en bie fSlbdi auf mächtigen gefcbicbte^ 
ten Ablagerungen, welcbe au^ @anb, fofplen 3nfuforien, Sraunfoblen be* 
flehen unb ganj berfelben ?)eriobe ber alten 2(nfcl)n)emmungen an5Uge()8ren 
fc^emen. Siefe älteren 2(nfcl^memmungen enthalten biefelben fofftlen ^iu- 
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gett)tere; mt bie itnod)enlS)&l()(en unb SSreccien; unb ge()irm offenbar ber^ 
felben 93i(bung6pertobe an. 

744. Arn gupe be^ ^imatopa finben ftc^ (!llS)nltc^« alte Änfcfewemmungen in 
gorm Don S^on^; ©anb* unb Äalff(t)icl)ten , bie oW gunbort dufetfl mecf- 
»fitbiger Sofjtlien befannt geworben |tnb ^mf)tt geboren nammtlid) bte 
®tt)alif()ft9e( mit i^ren eigentbfimlic^^en Äffen, eie|)f)anten, gleifc^freffem 
uub bem f)bd)ft auffattenb 'gebauten ®ieberfäuer, @it>atberium; ba« mit 

. ber ®r&fe eine^ ©epbanten bte plumpen gormen be^ ®nu unb bie ofieo^ 
logifc^en G^araftere eine« jn»ifd>en Antilopen unb Straffen jlebenben Stbie* 
re« t>erbinbet. 

745. 3« ben älteren Änfc^wemmungen , ben Änoc^enbreccien unb ben |>4()- 
len 6uropa'6 ^at man befonber« folgenbe @iugetbiere gefitnben : 

Ursu$ spelaeus. gig. 347 u. 348., Camelopardaiis Biturigum. 

arctoldeus, Pitorrii. Cervus eurjceros Cuvierii. 

Mustela. Antilope. 

Felis spelaea, aniiqua. Bos priscüs, primtgeoius. 

Canis spelaeus. Vespertilio. 

H/aeoa spelaea. gig. 34ö u. 346., Talpa. 

iotermedia. Castor. 

Elephas primigenius. gig. 338., Arvicola. 

meridionalSs. Lagomjs. . 

Rhinoceros iichorhinus. gig. 337. Balaena Lamanoni. 
Hippopolamus major. Zjphius longirOj>lris. 

Equus primigenius. 

746. An Dielen £)rten SSrafilien« ftnbet man eine ^c^id^t rotten Simone« 
mit ®anbs unb ®er&ttbinfen untermengt, bie 10 h\^ 50 guß mächtig ben 
93oben bebecft unb überall in bie oielen «^^blen einbringt, »elc^e bie faltige 
£&fienfette S3raftlien« $eigt. 3n biefer ^c^ic^t liegen bunt burdb emanber 
bie 0lef!e einer auf erfl merfwfirbigen @cl)ipfung , beren gröf e SSebeutung 
ffir bie 3oologie namentlid) man erfi in ben neueren Seiten redbt kennen 
gelernt f)at SRan bat bi« je^t melf^r al« b«nbert 3Crten fbfpler ®5ugetbierf 
au« biefer rotben Sbonfcbicbt ber ^hf)Un Srajtlien« beflimmt, worunter 
eine große Änjabl Äff««/ «aubtbiere (befonber6 Äafeen unb ^unbeartige 
Z^im), eine große Xnjabl Don ^lagern, SSeutelrafeen (Didelphjs) unb na- 
mentlich) eine große SWenge jabnlofer ©äugetbiere (©bentaten), mabrenb bie 
©icfbauter Derbältnißmdfig gegen bie fofftlen gaultbiere, SWegatberiben unb 
©firteltbiere feiten jtnb, unb aucb, SRajiobonten unb ?)ferb aufgenommen, 
nur au« ©efcblecbtern bejleben, bie nocb beute in ©ftbamerifa leben, naw- 
lieb au« Sapir« unb ?)ecari'«. Äußer biefen ©äugetbieren finben ficb me^re 
Arten Don Straußen unb anberen SSogeln, @cblangen, gibecbfen, Qtoco" 
bilen unb a5atra(^ier in großen 5Blengen. g« fcbließen ftcb biefe Änoc^en- 
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tbotie SSraftlten^ no^e an bte ^ampaet^one M fRxo be (a '^T^iata an; nur 
mit bem Unterfd^tebe, baf f)'m wie in ben tnvepiif^m ^if){m unb Ano- 
d^enbreccien äffe Anoc^en unter etnanber liegen, oft levhtoöjm f!nb ober 
beutitcbe @puren \>on StoUung geigen , wil^renb man In ben $ampa^ meifl 
gan^f Spiere sttfammenfinbet, wie bte t)ielfa4en Gfelette bemetfen, bie man 
r4)on oon bort^er erbalten ^at 

Xuf mebren fünften t)on SVeubodanb f)at man if^nli^t Anocbenbreccien §. 74 
unb Jtnocben^iblen gefunben, wie in Quvepa, beren geognoftifd^e Serb^U- 
nt(fe burtbau^ mit ben auö unferem 9BeUbei(e gefebiiberten fibereinftimmen. 
3n bem SBettington-Xb^^^i f^ner in ®fibau{lra(ien, bei SRelbourne unb 
aucb an mebten anberen £)rten würben fo(d)e fofftU Stefie gefunben , bie auf 
bic^fi etgentb&mitcbe 9Beife t)on ben gleidi^jeitig in Xmerifa unb Europa 
begrabenen S^^unen abweichen, unb jwar gan^ in abriebet SSeife, wie bie 
ie^tlebenbf Xbterfcbipfnng 9}enboUanb6 )>on berjenigen ber fibrigen Gonti* 
nente ffdb au^^eic^net. 3(Ue bi6 ie|t einbeimifcb in 9}euboUanb gefitnbenen 
Sbiere gtb&ren, mit 2(u^na^me ber nod) tiefer fiebenben üRonotremen 
(@(bnabeitbtere) , ber klaffe ber SSeuteltbiere ober £)ibe(pben an , bei wet» 
(ben ba^ 3unge in bHf^ unt>oafommenem 3ufianbe geboren wirb unb erfl 
an ber 3i^e b^ngenb ffcb au6bilbet. ^te ie|t(ebenben S3eute(tbiere biiben. 
eine ben &brigen ®iugetbieren analoge Steibe; — man ftnbet Sleifdbfreffer^ 
Snfectenfreffer, SSierb^nber, 9lager unb SSieberfJuer unter ibnen, fo ba$ 
man fafi atten Sruppen ber monobetpben @äugetbiere eine analoge ©ruppe 
tM)n 93euteltbieten jur ®eite fiellen fann. Die paljontologifcben Socfcbun^ 
gen ^ahm nun erwiefen^ baf aud^ in ben Anocbenbreccien Xufhalienö ber« 
felbe Sbaraher t)orwiegenb ifi, tnbem man fofjtle itdngurub^, tbeilweife 
wn foloffaler Srife, SBeutelwilfe, SBombat«; Snfectenfreffer unb äJiers 
b^nber gefunben 1)at, bie fdmmtlicb p ben SSeuteltbieren , unb swar meifl 
2U no(^ lebenben Sefc^lecbtern geboren, aber benimmt )>erfcbiebene Xrten 
bilben. 3n neueren Seiten f)at man aud) nacbgewiefen, baf t)erfcbiebene Tlt» 
im t>on Sicfb^utem bort 5ur£)ilut)ial5eit gelebt ^aben, beren eigent^&mlicbe 
Sbotaftere ebenfalls barauf binjuweifen fcbeinen, baf ffe S3euteltbiere waren. 
TUU bi^ ie|t ge^nbenen foffllen 9ie|ie 9}euboUanb^ gel^5ren bemnad^ S3eu« 
teltbieren an, mit einziger Xu^nabme t)ieaei(bt be^ SRaflobon, )>on welchem 
man einen fe^r woblerbaltenen dabn gefunben \)at, ber einer dgentb&mli« 
(ben ®|Kde« angebicte. SSielleicbt baf ti and) beuteltragenbe aSaflobonten 
gab; ber M ie|t befannte 3abn bere(btigt inbef nic^t ju biefer 3(nnabme. 
Xbftrabirt m^n Don biefer Xu^nabme, unb betrac^^tet man bie SSertbeilung 
ber ®dugetbiere wd^renb ber X)ilut)ial5eit im ®rofen, fo fiettt ffcb ba^ ®e^ 
fe^ f)itan^, baß biefelben formen, welche wir je^t auf gewifTen kontinenten 
treffen, aueb fcbon jur Diluoialjeit auf biefelben bef(|>rän!t, aber burcb an^ 
bere Xrten ireprjfentirt waren. 



392 ^titUe ^apitd. 

). 748. Unter ben fofftlen ^i\x^ttf)mtn 3Cu|lra(ten^ t>erbienen befonber6 aufge^ 
ffi^rt SU werben : 

Phalangista. Phascolomjs. 

Dasjurus ianiarius. . Diprotodon australis. 

HjpsiprjmBus. Nöiotherium inerme, Mitchellii. 

Macropus Titan, Atlas. Mastodon australis. §19.339 u. 340. 

5- 749. 3n Sleiifeelanb ^jaben ffd) 5^nlic^e Änod)enbceccten gefunben, »ie in 
9}eu^oUanb, unb aud) ^ter beflitigt ftd) ba^ ®efeg ber ^efd^rittfung ber^ 
felben analogen Sormen auf benfelben Sanbfirtd) w^^renb unfetet unb ber 
Dt(ut>ta($eit £)ad etnjtge auf 9}eufee(anb ein^etmtfc^ gefunbene @iuget()ter 
»ar eine ((eine Statte; bagegen ftnbet man bort einen ()od)fi eigent^&mlicben 
SSogel o^ne St&get, ber in einiger S3e$ief)ung ben Straußen ftc^ nähert unb 
Äpterpp genannt »irb. Die Änod)enbreccien SIeufeelanb« enthalten eine 
grofe SWenge t)on gigantifc^en SSogelfnoc^ien, »elc^e emem ®efc^)leclbte om 
gebScen^ ba6 t)iele SSejtebung ^um ^(pterpp l)at unb Sinomil genannt 
n>urbe. Wtan i)at fc^on fed)^ t)erfd)tebene @pecie6 biefet SSigeC gefitnben, 
bie ftc^ burd) eine auferorbentttc^e @ntn>icfe(ung ber Stnoii^m ber Steine 
au^ieid^nen unb mit 9Sarf gef&ttte £noc^en Ratten , tüif)vmb bte je^tleben^ 
ben S3&ge( ^o^le, mit Suft gef&Ute £noc^$n beflgen. £)ie Z)tnomt6s2(rten, 
beren einige mebr a(6 boppelt fo groß a(^ ber @trau$ gewefen ju fein fd)ei» 
nen, tonnten bemnac^ nur (aufen, nid>t fliegen. @iugetlS^ierfno((^en ftnb 
in Weufeelanb noc^ m6)t entbetft »orben. 

). 750. 2)ie gauna unb glora ber SÜerttärgebilbe Meten ^im ungeheure SKenge 
t)on formen bar, bie ftd), befonber^ bei ben $flan§en unb btn nieberen 
Sbi^ren, fe^r nabe an bie jegtlebenben anfc^Iiepen, tti^tmh bie ^eren 
Slbi^t^^ eine Stufenleiter aUmj()(id)er @ntmicfe(ung in ben @ittget()ie|;en 
barbieten unb in ben JUeflen S^ertiärgebilben Sp^en geigen , n^tc^e etnni ben 
^ppen ber nieberen £()ier!(affen, bie ft(4 in ben älteren fftttrifc^en unb be- 
r)onifd)en @d)id)ten finben, »ergleid^en laffen. 

£)ie ®en>id)fe, miöjt fc^on in ber ^reibeperiobe »a^re bifotpfebo^ 
nifd)e SSäume mit nefeformigen Slattrippen jeigten , fi'nb jefet in ber ^i^t- 
iaf)i au^ Sannen, gic^^ten, 2C()ornen, Ulmen u. f, w. jufammettgefegt, »op 
unter ftc^ aud^, namentlid) in ben f&b(id)eren @egenben, n>ie in ber @(i)m\i, 
SRittelfiranf reid) k. , ^almen gefellen , unb e6 jeigt bieg SSorf ommen wn 
^almen in nirblid)eren SSreiten, ale bie« jefet ber gall ifl, ba^ jur Ser- 
tiärjeit eine f)hf)m Temperatur ()errfd)te. 85ei ber Unmoglid)!eit, bie ein* 
jelnen gormen l^ier burd)jugeben , muffen wir um hü ben ^flan jen unb 
ben nieberen 2!()ieren nament(td) auf einige befonber« auffallenbe ^robucte 
befc^ränfen. 

»^ier^er ge()6rt t)or allen ber Sern fl ein, ein fd)5ne6, gelbe«, burd)* 
fd^einenbe« SRineral, ba« offenbar ein umgewanbelte« «^ar^ t>erfcbieb«ncr 
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tf)txii ^aM*, t\)t\i$ taubt^eiib&nmt ift, wit fein SJorfornmen mit Saum= 
reflen unb Sannjapfen, bie ja^(reid)en ginfd)lfiffe t)on Snfecten unb feine 
d^m\\^t Sufammenfe^ung erweifen. er pnbet fi* t^eiW in bec SScaun- 
fo;^(f, tt)tM entfernt Don ibr al$ au^gefc^memmte^ üRineral, unb tvivh an 
ben Oftfeeffiflen namentlid) au^ ben wa()rfd)einticb auf bem ®cunbe be« 
fWeere« beftnbti(ben SSraunfo^iUnlagern au«9ett>Qfd)en unb burd) bie SBellen 
an ba^ Ufer gef&^irt. ©ein SSorfornmen in Sraunfo^en, ml(ht iJtteren 
gormationen, wie ber Äreibe, angeljiren, beweist, baf feine Silbung nid)t 
Don geologifd^U; fonbern t)on rein organifc^en ßinfluffen abl^ing. 

Unter ben t^jierifc^ien 9teflen erwähnen wir befonbertJ ber !3nfuforien; §. 7i 
»e(d)e al6 felfenbilbenbe SRafTen in ber Xertijrjett eine nod) gr&fere SSe^ 
beutung er^Uen, ai^ in ber Jtreioe unb ben älteren ®ebilben. ®an$e mid)- 
tige ©d^i^ten weifen Aiefelfanbe^ ftnb Don i^nen allein gebiCbet unb in ben 
metfini erbigen unb fanbigen @d)ic^ten ber Xertijrjeit machen fte einen 
grofen S^^xl ber üRaffe au6. ^t)te wiffenfd)aftlid)e SSeftimmung tfl nod) 
ntd^t fo weit Dorgefc^ritten , ba^ au6 if)rer S3erbreitung @d)luf[e gebogen 
werben finnten. 

®anse @(^ic^ten bed ^arifer ®robfal!ed ftnb au^ einer '&niaf)i tUU §. 7^ 
ner, ^irfefornfSrmiger &(i)aUn sufammengefegt, bie man fr&^er üRitioliten 
nannte, jegt aber in mef)re ®efcf)(e(i()ter jerfpatten ^at. 3n aUen biefen 
fafl mtfroffopifd)en @d)a(en , bie ju ben Soraminiferen ober 9l()i5opoben ju 
ge^&ren fd)einen, (agem ftc^ bie Umgänge fc^alenformig um eine Sing^ape. 
Seber neuere Umgang , ber grofer atd ber ältere ijl, Derbecft biefen ganj 
ober 5um St^etl, unb )e nacbbem nur $n>ei ober me^re Umginge um bie 
3Cpe gereift ober fld^^tbar ftnb / f)at man unter biefen ÜSilioliten me^re ®es 
fc^Uc^ter unterft^ieben. 

Sei ben Sitoculinen (gig. 321) liegen bie Umgänge einanber gegen« 
fiber unb umfaffen einanber fo, baf man flet« nur jmei Umgänge fte^t. 
S)te £)effnung if( runb mit gabelförmigem 3a()ne barin. 

«ig. 321. 






a h c 

Biloculina opposita. $(u0 bem ©robfalfe. 

^ a. ^on t>orne. b. $on bet ®tiU. c. ^^on eben, \xm bie SDi^iinbung 

Jif ju jeigen. 
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753. Die acitoculmen (gig. a22) jetgen ftet« bret Umgänge, itibem tiefe 
nid)t einanbec gegenüber, fonbecn im Dreietfe fle^jen, fo baf ecjl bec »ierte 
Umgang Aber bem erflen liegt, ber fünfte übet bem jwetten, bec fec^öte 
über bem britten, »d^renb bei ben Sitoculinen ber britte Umgang ben er= 
jlen Udt 






a h e 

Triloculina communis. $(ud bem ©tcbfalfe. 

a. aSon öorne. 6. SSon bet @ette. c. SBon oben, um bie SlHnbung 
jH geilen. 

754. Unter \)9n tertiären 6c()tnobermen, beren ^ai^i febr groß ifi, ^eid^net 
ft(^ bie gamitie ber @cuteUen fc^on um be^n^iUen au6, meii nur ein« ein- 
gige Art unter mebr M breigig fofftlen in ber Äceibe Don WewsSerfep an* 
getroffen n>trb, n>ä^renb aXU in Europa gefunbenen @cute((en ben JÜertiar- 
gebilben angeboren unb fomit ibre @cf)a(en vortreffliche 2eitmufd)e(n abge^ 
ben. Diefe Siliere ^aben eine fd)eibenf6rmlge , fehr platte ®efialt, etn)a^ 
abgerunbete Sorm , 9Runb unb 2(fter auf ber Unterfeite unb einen fünf- 
etf igen @tern t)on Deffnungen auf bem 9tücfen, Ixi für ben ©ure^gang bec 
fogenannten Sudler (^Cmbulacren) bienten. £)ie @inen ^aben @inifd)nitte 
am 0lanbe; su ben ©anjranbigen geb&ren bie Saganen (Sig. 323), n>elcbe 
runblic^ ober eif&rmig, binten abgejlu^t ftnb, einen aufgefcbn>oUenen älanb, 
eine große 2(mbulacralrofette unb einen centralen ÜRunb baben, wäbrenb 
ber After nabe am JRanbe ftd) ftnbet. Die ganje Oberfläche ber ©c^ale ijl 
Don einer feinen Granulation überfäet 




Laganum tenuissimum. 9lu« bem ®rob!alfe üon 93la^e. 
a Q3on oben, h, 93on bet <Settc. c. 93on unten. 
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Inter ben ®afieropoben bec 2:erttiq>ertobe aeidg^nen mir ^tet (^auptfid)^ §. 
^« @efc^Ucl)t bet 6ertt?)ien (gig. 324) au«; \>a biefe ©cftnecfen mit 



75 



gtQ. 324. 




Cerithiumgi ganteum. 
16 bem ©robfatff öon ?ari«. 



t^ren Dielen Tltttn einen ber c^araftertfü^ 
fä)m Suppen unter ben (Srobfalfüerfletne« 
Hingen btlben. 9Rtt ben (ebenben ^iblt 
bte« ®9\d}ied)t me^r a(6 bcet^unbert Zttm, 
bte Don bec Acetbe an gelebt ^ben^ unb in 
fo 5al|)lceic^ec üRenge, baf t)ie(e für S3au» 
fleine ausgebeutete @4i(^ten M @vob» 
fa(fe6 fafi nur aM Geritzten in befielen 
fc^etnen. @ie ^aben fange, t^ucmfSrmige, 
\^t)t aUmä^lid) ftc^ sufpigenbe, gen^unbene 
©e^dufe mit fcfeiefer, eiförmiger Deffnung, 
bie ftc^ unter ber @pinbel in einen furzen, 
abgefhigten, lutonlm gebogenen ^Sanal of)m 
2CuSfd)nitt verlängert; bie iufere Sippe bil- 
bet am oberen Snbe be6 rechten SlanbeS 
oft eine enge, furje 9tinne. 

3Cuf bie &brigen SßoUuSfen ^ier ein^u? §. 75 
ge^en, n)&rbe 5U wüi fähren, um fo mel^^r, 
ai$ bie SEppen ber SHertidr^eit ffd) fo burd)- 
au« an bie lebenben anfe^liefen, baf man 
bie 3bentität Dieler berfelben be()auptet. Der 
auSgeflorbenen, nur auf bie Xertiärjeit be- 
fcf)rinften ®ef<^led^ter finben ffcb nur äu- 
f erfi n>enige ; ebenfo n>enige fc^on in alte- 
ren @c^td[)ten Dorfommenbe ®efcf)leci)ter, 
weld^e in ben Xertt^rperioben enben, unb 
eS f innen bemnac^^ bie Unterfd^iebe nur auf 
ben einseinen 2Crten berufen, auf mid)^ 
einjugetiett unfer ?>lan nic^t gejlattet. 3m 
Äügemeinen genfigt e«, ^ier in bemerfen, 
bafi bie Saunen ber* einzelnen SSecfen mit 
fublie^eren Sppen grigere 2fe^nlt(^feiten 
barbieten, fo baf j. SB. bie ©robfalfbewo^:' 
ner Don 9)artd mel^r 3(nalogie mit ben WtoU 
lupfen ber Zrepen, bie ber galun« mit ben 
XmiUen ic ^ben. 

3n bem fleinen Sertiärbetfen Don Hiv, §. 75 
fo»ie in ben idvamfof)imia^tvn Deutf*^ 



)^ unb in bem »ernjleitte ^at man eine grofe fWenge foffiler 3nfecten 



396 



5)ntte« ^apiUl 
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^'otidanus primigenius. 
9Ui^ ber 3)^oIaffe. 



761. 



r62. 



gefunbetti beren generifcbe S3ef?immung inbef meifl mangelhaft bleibt, ba 
\(f)t oft bie St^eßmecf^euge unb SSeine fehlen, ^an ^at bt6 jegt metfl nur 
fold)e gotmen gefunben , tt)eld)e ffc^ an btejenigen anfd)lief cn , bie jegt nod) 
lebenb in unfecen ©egenben Dorf ommen , unb obgleid) t)iele Acten t)ecfd)ie5 
ben fd)einen, fo f)at man noc() fein @efd)led)t entbedt, ba6 nic^t and) in 
ber S^gtwelt feine Slepr^fentanten ^dtte. 

3u ben d^arafterifüfc^flen S3erf!einerungen ber meerifc^en Xertiirgebilbe 
ge^Sren bie t>erfcf)iebenen «^aiftfc^^ unb SRod)en5dl)ne , bie man äberall in 
großer Änja^l finbet unb beren 2Crten oft jiemlid) teid)t ^u unterfd)eiben finb. 
£)te 9}otibanen (gig. 325) ^aben breite ^ii)m mit Dielen @pi6en, bie 
auf einer einzigen SBurjel flehen unb unter »eld^en meijl bie Dorbere @pi|je 
gig. 325. bie grSfere ijl, »dbrenb bie Hinteren aUmd^- 

lic^ abnehmen. £)te lebenben 9}otibanen laf- 
fen ftc^ leicht an ber grSferen 3a^l if)rer ^ie- 
menfpalten (6 bt^ 7), fon)ie an t^rer etnfad^en 
9ificf enfloffe erf ennen ; bie fofltlen bagegen pnD 
$un)eilen ^iemlic^ fc^mer ju unterfc^eiben, ob^ 
gleich bie l)m abgebtlbete gorm du$er|i dja^ 
rafterijlifc^ ijl. 
.Sie 3ä^ne ber 6ard)arobonten (gig. 326) (inb bretecftg; platt; fc^arf 
^26. an beiben Sldnbern unb ges 

ferbt tt)ie ber abgenugte ^af^n-- 
ranb einer ®ige; x^vt äBur^ 
sei i|l fd)n)ammig, meifi ^o(6 
unb platt, unten au^gefc^meift; 
ber 2af)n ifl innen mafftt), mit 
fc^n)ammigem d^l^ngemebe er- 
fuUt. 2)ie 3i^ne einiger Hv 
ten biefe^ @efd)led)te^ finb bon 
ungemeiner @r&fe unb laffen 
auf rduberifd)e ^aififc^e t)on 
30 unb me()r gufen 2inge 
fd)liefen. 



2)ie gamna Sorten f)ahm 
lange, fd^male, meifl etn^Q^ 
gebogene 3ä()ne, bie man frfil)er 
alg t)erj?einerte SSogeh ober 
@ci)langen5ungen beutete; eine 
5njeifd)enf elige , lange , |?arf 
au«gefd)tt)eifte SSäurjel, platte, 




Carcharodon niegalodon. 9lu0i ber SWolaffe. 



«ig. 327. 




Lamna Hopei. 
^n9 brm iBonbontl^one. 
a. Sßen ^exnt. h, S3on 



Myliobates punctatus. 
Slu« bem Sonbontl^onr. 
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fc^neibenbe 9länbet unb feine Webenjotfen an ber SButjel. Sie 3d()ne ftnb 
mafpt), mit fcbwommigem Sabngewebe erfftUt (gig. 327). 

Unter ben Stod^en 
^eic^nen ft(i() bie SRpUo- 
baten (gig. 328) burd) 
i^re breiten 3ail)nlaben 
au6, bie au^ einzelnen 
jQuerbinbem sufam« 
mengefegt ftnb, n>e(c()e 
jur Seite fleinere, Dier^ 
ober red)^e(f ige , n>te 
$fIafler|iAcfe eingefegte 
9? ebenfronen l^aben.Sa^ 
®an$e bitbet eine breite, 
etn)a6 gen^ilbte jtaup(atte 
auf jebem Äiefer. Sie 
fommen nur in terti5= 
ren ®ebilben bor, nid)t 
in älteren Formationen. 
2)ie gifc^e bon SÄonte Solca bei SSerona, »eJd^e bi« jegt befannt ftnb, begreifen § 
na^e ju an jwei^unbert Arten ant ben t)erf(*iebenflen ®efcbled)tern. ©dmmt^ 
li(f)e Arten olS)ne Äu«nalS)me ftnb au«geflorben; bon ben ®efc^led)tem ^aben 
bie meiflen noc^ lebenbe giepräfentanten. Äße gefiinbenen 9iej?e ge^Sren 
@eefifd)en an; man f^ax noc^ feinen einzigen @fiptt)a{Terftf(l(^ in btefen Schie- 
fern entbecft. 2(m reid)(id){ien ftnb fotgenbe gamilten beba(i()t: bie ^ercoi« 
ben ober barfc^artigen gifc^e mit flarfen ©tackeln in ber Slfitfenfloffe, ge^ 
jif)neUem SSorfiemenbedel unb ge$i^ne(ten @(buppen; bie (Sd^uppenfloffer 
ober 93fir|len$i^n(er (6l()Jtobonten), beren analoge ®attungen ftc^ jegt nur 
nod) in tropifc^en SBeeren finben; bie gamiCie ber a()unftfd^e ober üBa* 
freien (@comberoiben), mXijt ^^ meifi burd) bie ^a^lreid^en, einselfieben^ 
ben gloffen auf bem «fitfen unb jlarfe, fegelf6rmige 3ä^ne unterfd)eiben ; 
bie IE)ering^artigen gifd^e mxt gropen, platten @(i()U|>pen unb eigent^ftmlid) 
gebautem 9)7au(e (6lu|>eiben), unb enbltd) bie €5parotben mit runblic^en, 
ntebrigen 9Ra^l$i^nen im Hinteren Sl()ei(e be^ 9)lau(e6 , toelc^^e ivm itauen 
t>on ®c^a(tl()teren unb 6rufiaceen befümmt ftnb. 3iemlid) ()iuftg f!nb aucf) 
bie fogenannten gl6tenmkler ober Sabaf^pfeifen (2(u(ofiomen) (gig. 329), 
beren Sßaul in einen eigentl()&mlicben, langen @c()nabel ausgesogen tf!, 
an beffen &nbe bie f leine, flappenartig ftc^ fc^lie^enbe 9Runb6ffhuttg ange« 
bracht ifl. 3m Allgemeinen trägt bie gauna be« SWonte S3otca einen bur** 
au« ffiblic^en 6l)arafter, etwa bemjenigen ber ©fibfee ober be« d)ineftfc^en 
SReere6 älS^nlic^; unb e« fd^etnt bort eine ru^^ige »ud^t befianben ju ^aben. 



§. 76: 



76^ 
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in ml^it mettetc^t burc^ Tlu^fhimung ober fonfttge 93i(bund M^ifttnhn 
®a\^, n>te namentttd!) r)on @c^n>efe(n>a|Terf!off^ eine SRenge Stfd^^e xl)ttn 
Stob fanben^ bie nad)^er in bem feinen 9}ieberfd)(age eingebettet unb tom- 
becbor fdjin eij^alten würben. Sie gifdje be« SKonte SSoIca jlel^en bi6 jegt 
einjig bft; noc^ feine einzige ber bort aufgefiinbenen @pecie« i(l onber«wo 
entbecft worben; ber G^arafter be^ ©an^en liit inbef bie bortigen ^djU- 
fer in ^aroUete mit bem ®robfal!e unb bem ?on^ontl5)one bringen. J)te 
swei ^ier abgebilbcten ®|)ecie« (gig. 329 u. 330) fotten befonber« baju bfc 
nen, bie fÄblic^^e gorm ber gifc^e biefer 8ocalität jn mtan\d)auüd^tn; hit 

Sig. 329. 




Aulostoma boicense. 



»ig. 330. 




Semiophorus velfcans. 
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ftnalogen Zttm betber (eben in ben troptfc^en SReeren ; einzelne 3Crten be- 
Fonbecd l^ert)or5ul()eben., erft^etnt bei ber Sefcbrinfung be^ Sunborte6 un^ 

®je gieptilien bet tertiären ?>eriobe (leiten benjenigen ber beutigen SBelt §. 76 
ungemein nabe. fSXan ftnbet 6rocobt(e , ©becbfen , ®d)tangen , ^cbKbfrS« 
ten, frofcbortige Sbiere, bie ade mebr ober minber ben befannten SEpi^en ftcb 
anfcbltefen. Unter ben frofcbörtigen Sbteren Derbient befonber« ber t>on 
@(^eucf)5er ai^ t)er{ieinerter 9Renfc^ bejeicbnete Stiefenfalamanber \>en^ 
£)eningen (Sig. 331) befonbere 2(u6$eicbnung; — ein mebr al^ 3 gup (an« 
ge^ £bier, wa^ ben ra(amanberartigen St^ieren mit bleibenben Giemen in 
feiner Xnocbenfiructur ft(^ nii)ttt. £)ie grofen 3Cugenb6b(en, ha$ miu, im 
SSogen ben ganzen £opf umfafTenbe, mit t>ie(en Reinen, fi^i^en d^buen be- 
fe^te 9Rau( (äffen fog(et(b ben ®a(amanber in i^m erfennen. Sie S&Se 
tiefer SElS)iere waren febr Wein, ber ©cbwanj breit su einer Sluberfloffe ju- 
fammengebrädt; bie 9li|)|)en febr unbebeutenb. 

Sig. 331. 




Äo^f unb öorberer 2:^«*^ ^«^ ^at«ttjirbetf&u(e »om Oeninger Oliefenfalamanber 
^ (Andriap Scheuchzeri). 
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766. 2)te 2)tnotf)erten (gig. 332 u. 333) bilben ein etgent^&mltdl^e« S^ 
f(bled)t foffiUr ©Suget^tere »on monjhJfer ®rife, über teren etgentfui« 
Stellung man nod) nid^t einig tjl, inbem bie ©nen fte ben gra^freffenbm 
Setaceen, bem ^ugong unb ben @eeffilb^n, bie 3(nberen ben bicfl^äutigai 
Sfiuget^ieren unb namentlid^ ben 9Raf!obonten ni^em. 9Rit Qimt^ 

«ig. 332. 




Jto^f Ui Dinotherium gig8nteum. $lu6 bem ^no(^fnfanbe ^cn (Sppef^^eim. 

fennt man t)on biefem Xl^^iere bi^ ie|t nur ben 
ganzen Xo|>f, t>on melc^em ein fafi t>oIIf!anbige^ 
ßpemptar m bem 9lb«nfanbe bei Qpipti^f^m 
gefunben n)urbe. £)a^ «^inter^^aupt ifl abge^ 
piatut, bie 9lafenl)8^Icn in eine gewaltig grofe, 
auf ber oberen gläd^e befi*nblid)e Oeffnung ju- 
fammengefdjmoljen ; bie Unteraugenb8()tenli' 
d)ert)ont)erf)JUnißmäfig fel^r bebeutenber®ci$^^ 
©ef^r »ertteinerter 53arfenjai^n fo baf man mit 5iemlid)er ®idberlS)eit auf D« 
beffelben^ery^onberjrrone ^^^^^ ^^^^ gj^^^^^ ^^^.^^^^ ^^^^ 2)le 

®d)l£fengruben/ in n>e(d)en bie Aaumu^M" 
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tn^ fe^r tief, bie Soc^beine fc^wac^, bie 2(u9en()it)len breit nad) ()ins 
Ifhet; bie ®elen!fipfe ffir ben erflen Wacfenmirbel flet)en borigontal 
tten b'man^. 3m Dberfiefec fo»ot)l aW im UnterKefer ftnben ftd) 
$ fänf fdadm^i[)m, fo baS bemnad) bd^ 'S,f)m ^toanjig ä3acfen2i()ne 
)ie babuc* auögejeic^net fi'nb , baf ibce fronen jwei (nur ber mitt- 
i(fenjaf)n brei) fcbneibenbe iQuerröcfen beft^en, bereu @d[)ueibeu ge» 
ib uub bie beim Sd^liefeu be^ üffuube^ iu eiuauber greifeu. 2(m 
cbiöjlen t)erf)5lt ffd) ber Uuterfiefer. 35iefer ifl ndmlid) nac^ unteu 
nt, uub eut()alt iu feiuem tjorbereu @ube jmei gewaltige, fabelfir^ 
i) unten gebogene ©toßsäbne. Sie Sa(feu5d()ue be« 2)iuot()erium« 
am meiflen beneu be^ Sapir6, uub 6ut)ier, ber anfangt nur btefe 
annte, fcf)rieb fte of)m SBebenfen einem rieftgen Sapir $u; inbeffen 
te audb 2(ebnlicf)!eit mit beneu be« gamantin«. Ser borijontale 
opf beö »l^interbaupte« fc^eint ffir ein Sßaffert^ier ju fpredjen , tvif)^ 
bererfeit^ bie 2(ebnlid)feit ber 3at)ue mit beneu be« S£apir«, fowie 
:f)alten ber ©togjäbne beim ÜRajiobou, bie ebeufatt« im Uuterfiefer 
nh gerabe nad^ t)oru gericf)tet ftnb , ha^ £iuotf)erium iu bie 9^i^e 
'arf)pbcrmen ju ^älm fd)eint. 

J ©itjatberium (gig. 334) mar jur Sertiärjeit ein Sewo^ner ber §. 76' 
rge be« »l^imalapa. 6« »ar offenbar ein wieberfdueube« Zf)m. 
m. 334. 




f bed Sivatherium giganteum. 5lu«* ben @t»a(ifbergen am ^tmala^a. 
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$)ntted itaH^l. 
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£er ^opf, ben man 6t6 jegt einzig fennt, ^at bte ®r5ge eme^ @(ep()anten' 
fopfe«, unb wie bei biefem tfi ba« Änoc^engewebe bec @ttm unb be« ^in^ 
ter!opfe6 jeUtg aufgetrieben. 0ad ®eftd)t fidt {!ei( ab; bte 9lafenfnoc^en 
erbeben ftc^ bebeutenb, n>&(ben ftd) aber ber ^afznf)if)k unb bilben eine 
@pi6e ober berfelben; — eine ©tructur, an^ »eldj^er man auf ba« SSor* 
^anbenfeitt eine« Slfiffel« fc^Kef en barf. Xuf bem Ij^interen SE^eile ber ®tim 
fttf)m 5n>et bicfe, furje, maffi^t «&5mer; auf ber Xugenbraungegenb , ^teu 
fd)en ben 7lvL^mf)if)Un , sn>et anbere n>eit grofere, fettticb t>on einanber mU 
c^enbe ^itmv, toa^ bem Aopfe ein ^Sdj^fl eigent^&mlidj^e« 2(nfel!)en giebt 
S)ie Xugen^S^Ien ftnb Hein, fd)ief unb fe()r tief (tegenb; ba« «^interl!)aupt 
feit(id) fIfigetfSrmig ausgebreitet. @« ftnben ftdj^ fec^S S3a(!en$&()ne, bie 
burd)auS benjenigen ber SSieberfiuer gleid^en. 

S>a9 Zf)m, bem biefer feltfame t)ier^5mige Xopf angel!)&rte, ^atte offen? 
bdr »enigflenS bie ®r&f e beS &epf)anun unb mafftt>e, fdi^raerfdUige formen. 

S>ie ^atdot^erien (gig. 335) bilben ein in bem ®robfa(fe fe^r ^iuftg 
t>orfommenbeS ®efc^(ec^t, t)on bem man fd)on mit SBefümmt^eit me^re 
2(rten unterfd^ieben ^at. 2)iefe Zl)\m fc^einen eine 3(rt !Dlitte(g(ieb smifc^en 
9la6()orn unb Sapir ju bilben. üT^it ben (enteren fommen jte burc^ t^ 
ttf)abzmn, abfle()enben 9lafenbeine fiberein, welche auf bie 6>;iflettj eine^ 
furjen , ben)eglid[)en $Rfi(TeW fd^lief en laffen , fowie bur* i^re ©cfeneibe* unb 
grf5Ä()ne unb i()re gefammte Äirperform , tüif)vmb bie Sarfenj5^ne me^r 
bem Sppu« be« 5»a«^orn6 ftc^ nähern. @ie Ratten t)ierunbt)ier5ig Si^ne. 
im ©anjen; ndmlidS^ in jeber Äieferl)5lfte, oben wie unten, brei ©dj^neibe^ 

Sig. 335. 




Umriß beö Palaeoiherium magnum. 9lu« ben (SJ^pöbrüd^en \)on 3Äort(mart«, 
nad^ ber 0?e|lauration üon (kuüter. 
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ji^nc, einen grfgal)n unb fteben Sarfenjä^ne. J)ie ©c^neibeji^ne ftnb 
meifl abgenutzt , feüfirmig, oben platt; bie ©xfji^ne lang, jugefpifet, gebo^ 
gen; bte oberen S3a(!en$il)ne ftnb merecfig; bie unteren fc^mal, au^ jmei 
ftalbmonbfJrmigen 9)rt«men jufammengefeöt. ^orber* unb ^intecföfe l)aU 
tm bcet; fafl gleid^lange 2^f)m, ber ©d^wanj mar furj; bie 3fugen()i^len 
fietn, faum t>on ber @d)ljfengrube gefcf)ieben; ba$ J^inter()au|)t {!arf nac^ 
hinten t)orflet)enb. 

3e nac^ ber t>erfc^iebenen ®rSf e ber Slefle l)at man me^re UvUn un- 
terfc^teb^. S)a6 gr5fte ^alSot^erium war zttoa fo ^oc^, wie ein {!arfe^ 
^erb, aber mit maffioeren gormen; l>a^ fleinfle ^atte etma bie ®rife 
eine^ «^afen. 

SRit ben $aldot()erien fommen an benfelben Sunborten bie Xnoplot^e- §. 7\ 
rien (gtg. 336) t)or, »elc^e leidjtere, gefälligere gormen unb feinen Slfiffel 
(Kitten, fonfi aber ben $aldot()erien jtdj^ in mancher S3e$ie^ung ni^erten. 
6ie Ratten ebenfo t>iel ^h^m wie biefe, aber mit bem Unterfcf)iebe, ba$ 
ttirgenb^ eine S^^nlucfe t)or^anben war ; fonbern alle eine ununterbrochene 
Ket^e, wie beim fBt^n\(i)m unb ben Xffen, bilbeten. 2)ie 6cfi£l)ne ftnb 
dein, ntc^t t>or{le^enb, wie bei ben ^aliot^erien; bie SSacfen^d^ne be^Sber- 
fiefei:^ t>om ^ufammengebr&cft , hinten quabratifd[) ; bie be^ Unterfiefer^ au^ 
Swei ^albmonbf&rmigen ^ri^men gebilbet 2)ie S&f e ^atun nur jwei t^oU« 
flinbige 2^^m unb bei einigen HtUn eine britte unt>ollf}dnbige, 2)er 
@d^wans war lang unb bicf, bie 9lafen!nod)en laffen weber auf einen 
9l&ffe( noc^ auf ein «^orn fc^liefen. 

S)en etgentlidlKn 2(noplotl)erien jle^en fe()r nalS^e bie Xip^obonarten , bie 
leid)te formen, wie ein Stet) ober eine ©a^elle, unb einen furzen @di)wans 
Ratten," fowie bie Sid)obunen, welche bie @rife beö »^afen unb wie biefer 
lange «f)interfäße unb furje 93orberf&Se befa^en. 

Sig. 336. 




CBl* 



Utntif bed Anoplotherium commune. $lu^ bem ©robfalfe nac^ (Suioier'6 
dtefiauration. (&e f^attt tttoa bie (Srofie eine« @feU. 
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770. gine« ber bejeid&nenbjfen @iu9et^ier9efd)led)tec für We mittlere Sertiir^ 
periobe ij! ba« ®enu« ?opt)iobott , ba« fafi nur burc^ feine 35()ne befannt 
ifl , bie benen be« Sapir« fe^r nabe flehen. @ie l)ahm im Sangen jirei- 
unboierjig 3ä()ne, nämlic^) jmilf ©c^neibejibne, t)ier g(f5Ä()ne unb wer^ 
jebn a5arf^njif)ne im Dberfiefer, n)dt)renb nur gwilf Sacfenjd^ne im Un^ 
terfiefer fle()en. 2)ie 3ä()n« »eid[)en nur burd) geringe STOobiftcationen , auf 
weld&e einguge^en f)m gu meit fäf)ren wärbe, t)on ben Sapiren ab. 9Ran 
fennt ie^t fd)on eine SVenge 3(rten , meif! aud ben mittleren Xertiirfc^icb' 
ten, — bie @r5fe ber bebeutenbfien 3(rt erreicht fafl bie eine^ ftetnen ^a^- 
^orne«. 

771. Sie 9{a^^orner, t>on benen man n>o^(erl()a(tene dabam im ffbiri- 
fc^en @ife gefunben f)at, bie mit langen «paaren bebetft n>ateii, gang 
fowie ba6 ftbirifc^^e 3»ammut() ; — bie 5Wa«^irner bieten in i^rer JBeja^ 
nung, @ci)ibe(form unb ®(ieber{iructur fo t>ie( @igent()&m(i(^e6 bar, baf 
fte a(6 au^gegeic^nete Leiter f&r bie oberflen Xerti^rgebilbe btenen fSnnen, 
in meieren fte bi« je^t fafl allein gefunben »urben. Sie S^d^ne fehlen ben 
!Ra^^&mern, @di)neibegj[)ne ffnben ftd) feine ober gn>ei, S3adengd^ne ffeboi 
in jeber Aiefer()dlfte. 3eber S3acfenga^n [)at eine eigent^fimUc^e ®ef!a(t, bie 
leidet gu erfennen ifl. Ser lange Bd)iM l()at eine ppramibalifc^e %em 
unb geic^^net ftd^ \>uxd) bie gu einem 3Bulfl t)ereinigten 5Wafenbetne atxi, auf 
»eld^en bie ber »^aut ange^origen ^Jrner ft^en. ®ne fofftfe, febr bittpg 
üorfommenbe Uvt (Rhinoceros tichorhinus, gig. 337), bie erflaunlic^ 
große »^Srner ^atte, befiftt eine fn5d)erne ^Rafenfc^^eibewanb, bk bem ^mi 
no* einen feieren ©tfigpunft t)erleil)t. Ungegrfinbete ^^antaften aluv 
tbumfeliger ÜRäbr^enliebbaber l)atten an^ ben fof^tlen Sl^inocero^bJfn«« 
flauen M SSogel« ©reif ober be« SSogel« 8?orf gemad^t, ber in taufenb 
unb eine 9iadf)t eine fo bebeutenbe 9JoKe fpiclt. 

Sig. 337. 
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^d^dbel üon Rhinoceros lichorhinus. 9lu^ bcm flbtrifd^en @anbe. 




^acfenja^n ))on Elephas primigenius. 
Äaufläc^e aud gefeiten. 



35on ber 
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Sie oflcologifc^^en 6()ara!terc ber &iipi)anun, nad) benen allein bie fof- §. 772 

kn JRefle ' biefer Sbiere bejfimmt »erben finnen , finb iu^erjl leidet fej!- 

ifleUen unb fo ^ert)ortretenb , ba§ 93ern)ed)re(ungen unmSglicft ftnb. £)ie 

Jocfenjd()ne biefer af)iere (gig. 338) ftnb au« fenf rechten JBldttern ober 

gl 333 gametten jufammenge^ 

fefet, weldbe au« äa^n^ 
fubflan) mit umgeben^ 
bem @*melj belieben 
unb burc^ ein eigen- 
tb&m(id()e« (Sament mit 
einanber üerüttet ftnb. 
6« ftnben fid) nie me()r 
al« jwei fold)er 3a()ne 
in jeber Äiefei:()dlfte, oft 
nur einer; bie3äf)neer= 
?6en fic^ Don binten nad) t)orn, inbem nac^ ber 2(bnu6ung be« Dorberen, 
er l)intere an bie Stelle tritt. 3e älter ha^ S>i)'m, beflo me()r gamellen 
iben bie S3ac!en)dbne. Die Sorm biefer Lamellen , bie balb rautenförmige 
ilb ot)al, ober felbfl fd)langenf6rmig gewunben finb, bietet 5uf erfi befümmte 
ennjeicben för bie litt bar. Sie ©tofjä^ne ftnb ebenfall« c^arafteriflifd) 
rr bie ©lepbanten , unb nic^^t minber bie geUige , blafige Sefdjaffen^eit ber 
^4)dbelfnoc^en. 

ÜRan bat bi« jefet eine 3Benge fofftler 6lepbantenfnod[)en in .allen Zi)iu 
n ber 6rbe gefunben ; fein ?anb ifl aber fo reic^ baran , al« Sibirien unb 
torbaften fiberbaupt, mo ber Soben wirflitl^ t)on Sle|)()antenfnocf)en burd)^ 
et ifl unb mit bem fofftlen ©Ifenbein ein anfe^nlic^er »^anbel getrieben 
irb! STOerfmörbiger SQBeife ^at man aixd) fc^^on 6abat)er fold^er fopen 
le|)l)anten ober $9?ammut()e mit Sletfd) unb «^aar fef)r mo^ler^alten in 
m ^olareife Sibirien« an hm Ufern ber 8ena gefunben unb ftd^ ober- 
ugen fonnen, bap ba« ^ammut^ mit einer 2(rt SSoKe b^becft mar, un- 
r tt>eld)e fleife, flracfe »f)aare gemifdS^t waren. Offenbar fc^)eint bemnad) 
it fofftle glep^ant Sibirien« auf ein rauf)ere« ^lima angemiefen gemefen 
t fein, al« b'it je^igen ßlep^^anten, bie feine fold^e »^autbebecfung b^ben.' 

Sen 6lepl)anten na^e flehen iPi^Naflobonten, ein burc^au«au«gef?orbene« §. 773 
$efd)lecf)t, ba^ ebenfall« ben getoSlbten, geUtgen Sc^dbei mit ben «&6^lenrdumen 
et ben ^noc^en, bie großen ®to^il)m im £)berfiefer unb mabrfcbeinlic^ 
uc() ben giöffel befaß. Die JBacfenjd^ne ftnben fic^) aber in grSgerer Xn^ 
Ci% t)on m bi« $u t)ieren in jeber ^ieferf)dlfte, fo baß alfo ba« 9)?af!obon 
e(i)6jef)n SSacfengd^ne beftgen fon^tte, md^renb beim @lepl)anten bie @e^ 
ommtga^l n\d)t über ac^t fleigen fann. DteÄrone bef!e()t au« einer STOenge 
^<>n ji|enfirmigen, fpijen »f)Ägeln, bie in jQuerrei^en georbttet ftnb unb, 
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menn jTe fid) abnufecn, runblic^e ober o\>aU, tbmfaü^ quer3erei()te Xbnu- 



gig. 339. 




$3acfenjal^n t)on Mabtodon australis. 

gefe^en. 

StQ. 340. 
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!Derfelbe rcn ber .^rone auö. 



gung^fldc{)en (äffen. £)te 
jungen SKajlobonten be^ 
fa^en of)ne *3n>eife( in 
jeber Unterfiefer^alfte eU 
nen t)er()ä(tni$m jf ig gro^ 
fen, gerabe nad) t)orn 
gerichteten @tof}abn, 
ber; n)ie e6 fdS^eint, auö) 
bei einigen 2(rten im 
Xlter blieb. 9lac|) on- 
beren ^Beobachtungen if! 
e^ n)a()rfc^einlic^; ba§ 
nur ber reelle @to§' 
iaf)n im Unterfiefer bn 
ben !lRdnn(^en, m(iit 
aber bei ben SBeibcbr» 
bixib. Wlan fennt nieder 
gemilTe unb t)ie(e feftr 
zweifelhafte 2(rten M 
®efcl)lecbte« (gig. 339 
u. 340). 



774. 2)ie in ber jefeigen ©d^Spfung aü6fcf)lieflicf) auf @ubameri!a befcbranf^ 
ten ®i'trteltf)iere; bie eine fel)r befltmmte gamilie ber 3a()nlofen (Sbentaten) 

m 341. 




Glyptodon clavipes. 9lii« bem «Sanbe be« 5?am^a«t^cne^ bei 33uenc« $ll?tf^- 
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au^mad^m, fehlten in bec aectiicjeit auc^ m (Sucopa nid[^t. 3n ©ubame^ 
rifa felbfl macen ffe \>VLtd) einige gigantifdje ®efd)Ied[^ter t)ectceten, unter 
»el*en bie ©Ipptobpn^Jfcten (gig. 341) je^t am t)oUjiÄnbi9flen befannt 
ftnb. 25iefe Spiere, beten ^a^tt attein (Äopf unb ©djwanj ungered^net) 
fajl 6 guf ginge erreichte, bitten fcbwere, plumpe gfige mit plattgebcöcften, 
furjen 3cbengliebern ; »ebec ©cbneibe^ nocb ©cf^db«« (wie alle Sabnlofen), 
aber ac^t SSacfenjdbne in jebem tiefer, bie eine fef)r eigentf)iimlicbe ©truc? 
tur f)aben; i^c 9)anjec mar au« fed)6erfigen ©d^ilbern jurammengefeSt 2)ie 
^aniecjliirfe fennt man fcbon feit längerer Seit; fie »aren fröber bem SWe^ 
gatberium jugefcbrieben n)orbg|. 

2)ie 2Regat()ecien (gig. 342) finb burcb mebce t)oUjianbige ©Wette be- 
fannt ;.t»eldS^e in ©fibamecifa aufgefunben unb in aWabrib unb ?onbon 
aufgeftedt würben. 6« maren gemattige, fcbmerfaUige Zt)Ute, beren jtopf 

gig. 342. 



§. 7' 




(BUUti \?on Megatherium Cuvieri. 

febr bcmjenigen- be« gaultbiece« gleicht, intern bec @d)dbel oorn abgepufet 
ifl. 3^w ®r5?e flanb jmifc^en berjenigen be« 6tepf)anten unb M 5Wa«= 
borne« mitten tnne. Sie f)aben, wie aüe 3a()nlofen (©bentaten), »eber 
©cbneibes noc^ grfjäbne; bie Sacfen^äbn^, ad)t5e()n an ber ^af)l, jebn oben 
unb a^t unten, ftnb pri^matif*, obne ffiurjel, mit flacber, red^tminfeliger 
Äcone; 2)er Unterfiefer ifi ungemein fcbwer unb manto; ber Socbbogen 
dat einen großen, abjleigenben gortfog, um ben gewaltigen Äaumu^feln 
mtf)v fRaum jum Änfafee ju bieten. Die @d)ultcc ijl ungemein (lar! ge- 
baut; giabenfc^nabelbein unb @cbulterbibc mit einanbec t)erwad)fen , ba« 
®c|)tö(Telbeitt fe^r fiar! unb bicf; ber Dberacm unten angefd^woUen unb 
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breit; bie Unteramifnöc^en frei beweglich um fid) felbjl; bie gfige geaaltfq 
gcoS , mit mächtigen Snbgltebern an ben 3^1^en , meiere fc^eibenfSrmig bie 
S3aft6 ber getoalttgen^ gefc&mmten ^raUen umfd)(ie$en. £a6 ^ecfen ifl 
ungemein breit, fl&c^, unb feine Anod^en au^erort^ntUd) bie!; bie ®e(en^ 
f)i\)U gdnjlid^ nad) unten gerid)tet, fo baf ber Sberfc^enfel fenfred)t einge^ 
lenft i|l. Der Dberfc^enfel ifl toof)i breimal fo breit at« ber beö gle|)l)an^ 
ten ; bie Unterfc^)enfet!nod)en ebenfo ungemein breit unb furj — ber gug 
breit, tappig, mit einem großen 9?ageJ am Daumen bewaffnet. Der 
@d)»anj iji ungemein flarf unb bicf. 9Ban glaubte frfi^er, bog ba« äBe- 
gatl)erium einen 9)an5er befeffen l)abe in {^(kj^er Art, mie bie@firteltbiere; 
— »eitere Unterfud)ungen böben inbeg bemielen, baß bie foffilen ^anjer- 
flfirfe nid)t ibm, fonbern »1rflid)en gigantifd)en Xrmabiüen ange^kten. 
Sa« a»egatberium fd)eint ^einige 2(el)nlic^feit in feinen äußeren gormen n>ie 
in feiner Seben^meife mit ben gaultl)ieren gehabt $u l)ahm; meüeid}t nur 
mit bem Unterfd)iebe, baß e«, flatt auf bie SSdume ju fletterft, biefelben 
entwurjelte, moju i()m feine langen, fd)arfen Wägel, bie S5en>eglid)feit ber 
»&anb, t>a^ ungeheure ©ewic^t feine« Körper« unb ber al« ©tfige btaud)' 
'bare ©c^wanj trefflicl^e Sienfle leiflen mußten. 

776. Die reichen @anblager be« fHio $lata bei S3ueno« ^(pre« \)abm ba« t)ott' 
f!inbige@felett eine« fef)r eigentbfimlid^en Sb^^^^g^fc^I^c^te« geliefert, t)onbem 
man ie^t hvdUvtm fennt. Die 9)?plobonten maren ebenfo plumpe, unbe^ 
bolfene, mafftt)e Sbi^i^^ ^(^ bie ^egat()erien, mit f&nf SSacfeujd^nen in bem 
Dberüefer unb t)ier in bem Unterüefer , mitl)in ac^tjelSin 3ä()nen im ®anjen, 
ba \f)mn (Srf- unb @cf)neibe5abne feblten. Die gfiße biefer Spiere ftnb alle 
gleich lang; bie t)Drberen fönf5el)ig, bie binteren t)ierjel)ig; bie inneren gim 
ger finb mit großen, fcf)c?tfen, gefrfimmten Äratlen öerfe^en, bie beiben h- 
ßeren unbewaffnet. Der @d)roanj ifi furj, aber beträchtlich breit unb maffio. 
Die 3ö^ne ftnb einfacl), tjorn mebr eüiptifci), binten breiter unb felbfl brei^ 
uno t)ierecfig. S>xz eine livt, beren t)ollf?anbige« @felett in 2onbon ftci) ht- 
ftnbet, erreicl)te 9 guß ?dnge (gig. 343 auf ber folgenben Seite). 

777. Die Äafeen ftnb obne allen Zweifel unter ben gleifdj^frelfem bieienigegQ- 
milie, n)elcf)e t)or anberen ju epclufiöer gleifd)nabrung beflimmt ifl. Die 
®cf)nauje ifl furj, gebrungen; ber Äiefer furj, frdftig; bie Äopfleiflen jum 
Änfa^e ber Seißmu«feln ungemein entmicfelt; bie Älauen in eigene» ©cb«- 
ben iuriic!$ief)bar, fo ha^ i^re @d)drfe beim ®e^en nicf^t abgenugt wirb. 
Die Qdiii)nt ftnb fd^arf, mefferartig; bie Steißjd^ne febr groß; bie JQidtt- 
jdb«^ rubimentdr unb bie trenigen Sacfenjäbne (jmei in jeber .^iefer^ilfte) 
ungemein fc^arf unb burc^au« nid)t jum Äauen geeignet. Die ©lieber (inb 
fcblanf unb frdftig ^ugleid), unb ber gan^e £)rgani«mu« im l)od)flen @raDe 
r>ortl)eilbaft ^um tRaiibe eingericbtet. ^an fennt namentlicf) im Dilumum 
unb in ben «^5l)len mef)re litUn t)on getvaltigen Sta^ittf bie tl()eiln)eife ben 
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Mylodon robustus. 9lud bem (a ^iata^tUtU. 
gig. 344. 




Felis Smilodon. Slu« 33raf!Iien. 



§. 778. 
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gomen unb Siger an ®ri§e fibertrafen ; bie merftt)firbi9ile Uxt of)m 3»eifel 
ij! eine neuerbing« in SSraftlien aufgefunbene (gig. 344 auf ber t)orlS)ergef)en5 
ben Seite), bei welc^r bie platten, bolcf)f6rmi9en, gefrümmten 6cfjä()ne 
eine unge^)eure ?dnge erreid^en, fo bag ha^ Unterfiefergefenf faum ®p\eU 
räum genug i)at, um ba6 $9?au( fo ^u 6ffnen, ha^ biefe 2al)nt nid)t fiber 
bie Unterfiefer weggreifen. 

Sie ()unbeartigen Siaubt^iere, wefc^e feine jurficf5ie()baren Wdgel befifeen, 
ftnb in ben tertiären' ©ebitben f)auptfdd)lid) burd) bie »l^pdnen vertreten 
(gig. 345 u. 346), meiere ebenfc, mie bie Saren, meijl ^iblen bewo^^nten. 

Stg. 345. 



5. 779, 




Jtopf ber Hyaena spelaea. S3on ber @eUe gefeiten. 

gtg. 346. 2>er Sa^nbau ber*g)pänen fc^lie§t ftd), bur* 

bie a5efd)affenbeit ber S5arfenjä()ne, befonber^ 
an ben SEppu^ ber äd^ten Sleifd^freffer,* an bie 
.Ra^en an; tv&f)tenh ber ©lieberbau ficb 
bemjenigen ber «i^unbe näf)ert. üRit bem 
rduberifd)en Snjlinct »^anb in ^anb geben 
bie ?5nge unb ©rig« ber mittleren ©cba- 
belleifle/ p beren beiben (Seiten bie mac^^ 
tigen Äaumuöfeln ftd) anfefeen ; ber furje, 
frdftige Unterfiefer; ber jlarfe, muöfulofe 
jQalß. 2)ie e(f5dl)ne ftnb groß, fiarf, mef- 
ferfSrmig ; bie Sacf en jd^ne 5»eilappig, fc^^nei- 
benb ; ber «i^ocf erjabn \)at eine mittlere ©rife. 
2Ban l)at mebre Arten oon »Spänen unter-- 
fcbieben unb ^oblen gefunben, in welchen 
fte offenbar bie einzigen SSewobner unb bie 
fibrigen Änocben tbeilweife nur 9le|le ibrer 9Bal)ljeiten waren. 




JDerfelbe üon oben 



Unter ben ^nod)en ber «l^oblenbewobner flehen biejenigen ber S(5reit 
tjor allen burd) 3abl oben an. aWand)e »!^6blen waren burd)au^ nur »cn 
S3aren bewohnt, unb jwar meifl r)on einer befonberen 2(rt, bem »^6()lenbfc 



( 
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Ursus spelaeus (gig. 347 u. 348), bec ffd) burc^ feine bebeutenbere ®r6ge 
unb feinen eigen t^Amlid^en @cf)<!ibe(bau t)on aden anbeten (ebenben unb fof^ 

ftlen 3(rten unterfc^eibet. Sie 
gamilie ber SSiren jeic^net ffc^ 
t)or atten anberen gUifc^frefs 
fern burcf) ben Umflanb au6, 
baf fte ©oblengdngec pnb unb 
nid)t, mie «i^unbe ober ^agen, 
nur mit ben B^^^n, fonbern 
mit ber ganzen @obU ben 
SSoben berfif)ren. 2)amit »er- 
einigen ftd) benn plumpere, 
!ur)ere @lieber, fc^merfdUige 
SSemegungen unb geringere 
äBilb^eit, inbem namentlid) 
hie jefeigen Sdren aixd) neben 
ber g(eifcl^na()rung, bie fte nid)t 
t)errd)mAben, gri*td)te unb 5Bur- 
jeln fic^ jur 9?abrung bienen 
laffen. 2(uclb ba« 3a()nfpftem 
idft auf bieft geringere SBilb- 
beit fd)liegen. 2)ie ©cfjabne 

.^o\>^ be« ürsus spelaeus, üon oben gefeiten. ^^9^" ^^«"^ ^^^^ ^*^ anberen 

3ä()n« l)ert)or, pnb fur^ unb 




%ig. 348. 




T^erfelBc von ber (Seite. 



bic! unb mit gewaltig großer, tjoluminofer ®urjel oerfeben, bk im SÄig^ 
t)?rbaltniffe ju ber fleinen ^rone (lel)t; ber Steifjabn i(l nic^^t febr entwicfelt, 
docferig unb wenig fcbneibenb; bie SSarfenjd^^ne bicf unb mit fielen j!um- 
pfen »^icferc^en befefet Sie 8fi(fenjäl)ne finb fe()r veränberlid) in 3abl unb 
S5e(!anb. 3m Allgemeinen ^)Ält e«, eben biefer jiumpfen »^ocfer ber SSarfen^ 
saline unb ber eigent()fimlicl)en gorm ber gcfjdl^ne wegen, nidbt fe^)r fc^wer, 
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biefe 3a^nc unb fomit bte ©cbabel bec fofftlcn SSaren t)on beneit anberer 
g(ctfcf)frefTer ju unterfd)eibcn. 
780. Uebercejle t)on 3Cffen , bcren eptfienj im fopen 3uf!anbe man frfi()er 
leugnete, ftnb iejt an met)cen Drten tn ber alten unb neuen 5Belt, unb 
j»ar in ecjlerer jum SE^^eil in aSreitengraben nac^gewiefen werben , in wel- 
c^en |te jefet nic^t mef)c t)orfommen. SWecfwöcbiger SBBeife geftSren bie fof- 
ftlen 3fffen benfelben Dcbnungen an , in welche bie jefetlebenben 2fffen nad) 
i^rec »^erfunft fid) t^eilen; ndmlid) biejenigen ber alten SBelt mit 32 Sän- 
nen, erf)abenen 9lafenl6c^ecn unb bfinnec S^afenfc^eibewanb , unb biejenigen 
ber neuen SBelt mit 36 3a()neR, platter Wafe unb breiter ?Wafenfd)eiben>anb. 

Sie 3fffen unter« 
Sig. 349. fj^eiben ff* bu?d) 

if)re^noc^enre{!eunb 

xf)tm 3a()nbau leicht' 

t)on allen anberen 

Sl)ieren. Sie Sab«« 

flehen in einc^rSRei^e 

blc^t neben einan- 

ber obne gfirfe , m 

beim 9Benfd)en; bie 

@c^neibejdl)ne finb 

mei^elartig fd)nd' 

benb; bie Scf^jbne 

conifc^, n^enig über 

bie anberen erl)aben; 

bie SSacfensd^ne mit 

mel)renflumpfen^6j 

cfern befefet. 3Ban bat big jegt nur an jwei Orten in guropa 2Cffenre(}e 

gefiinben; in ©anfan« bei Hud^ (Departement bu @er6 in @fibfranfreid)) 

(gig. 349) unb in Äpfon in ©uffolf , bei 52 ®rab n6rblid)er Sreite, rod^-- 

renb bie jefeigen Xffen nid)t fiber hm 37jlen ®rab norbli* ge()en. 




^offtlcr Unterfiefer eine^ 9lffcn ^^Pithecus antiquus) 
öon @anfan0. 



©inigecJ über ^ertiärgebilbe im ^lllgemeinen. 

781. Sie große 9Äannid)faltigfeit ber Sertidrbilbungen mußte begreifliid^er 
9Beife ba^ »erlangen erregen, biefelben unter einjelne ^erioben unterp 
orbnen. ©« ergab ftd) au6 bem ©tubium biefer 2(blagerungen , ba^ man 
mel)rfad)e gerieben \f)m »ilbung unterfd)eiben mfiffe, inbem t^eil« bie 
Ueberlagerung mehrerer bejiimmt gefc^)iebener SSilbungen, t^eil« bie aSerglei* 
d)ung ber barin eingefd^loffenen gofjtlien Än^alt^punfte gaben, monac^ möit 
bie @Ieid)jeitig!eit ber üumlid) getrennten gormationen beflimmen ju Ü«- 
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nen hoffte, ^an tarn enbltd) ba^in ihmin, biefelben in bret ^^enoben 
^ntt)eiUn, mid)^ man mit bem Flamen Socene, SRiocene unb 
?)liocene ^eciobe belegte. Sa« 9)nnci|) biefer 6intl)eitun9 würbe 
namentlich in ben gofftlien gefuc^t, unb »enn aud^ ()iec9e9en 5Rid)t« ju 
erinnern toire , fo tourbe boc^ auf ber anberen @eite biefe 6int^ei(ung ba- 
bvit^ fe^ler^aft, bag man nur ba« ajer()dltnig ber goffitien ju bm jegt 
(ebenben 9Rufc^e(n berficf ftd[)ti9te. ^an - naf)m ai^ erliefen an , ba^ m 
allen tertiären 3fblagerun9en fope SBufd&eln unb @d>nerfen t)orf(Smen, 
welche mit ben jefet lebenben burd[)au6 ibentifc^ feien, unb je nad)bem man, 
unter ben 2Rufd[)eln eine« S3ecfend tine mel)r ober minber gro^e 2af)i 
foUJ^er ibentifc^er üffufc^eln fanb; beflimmte man bie ^eriobe, n)eld)er 
baffelbe angeboren foüte. Sie ältefle ober @ocene ^eriobe, al« beren Sppu« 
ber gonbont^on unb ber ^^arifer ©robfalf angenommen »urben, foUte 
bret ^rocent lebenber SKufd^eln enthalten , b. ^, unter ^unbert ©pecie« 
foUten ftc^ flebenunbneun^ig au^gejltorbene unb bret. lebenbe @pecie« t>on 
ÜÄollu^fen beftnben. Xtö Sppen ber SBiocenen ^eriobe gelten bie oberen 
^artfer@dS^td)ten,t)on bem Sanbfleine t>on gontainebleau an unb bu galun« 
ber SEouraine; — fte foUten 19 bi« 26 ?)rocent lebenber SWufc^^eln mu 
balten. 2)ie ^^liocene ^eriobe enblid), für tt>eld)e bie ©ubapenninenforma- 
tion a(« maggebenbe« SSeifpiel galt, ^atte, ald bie iängfle, bie meifien le- 
benben fRufc^eln, nimlic^ 52 ^rocent, etn>a« me^r al« bie «^ilfte ber 
®efammt5ai)l i^rer Httm. 

Steuere Unterfud^ungen laffen inbe^ fel)r an ber Stic^tigfeit be« ©runb^ §. 7^ 
fage«, auf melc^em biefe procentigen @d)dgungen berul)en, ^meifeln. %b'' 
gefel)en bat>on, ba$ ftc^ ffir jebe« SSecfen fafi eine eigentf)&mlid)e3al)l t>on nod) 
lebenben UtUn l()erflellen lie^, toelc^e bn Goorbinirung ber einzelnen SSecfen 
t)ern>irrte, fo behaupten mi^e neuere Tutoren t)on grof ter But)erldntgfeit ge^ 
rabe^u , baf in ben Sertidrgebilben feine jegt noc^ lebenbe ^ufd^el fofftl 
t)orf omme, fonbern baf alle f&r ibentifd) angefef)ene HtUn t>on ben lebenben 
fpeciftfd) t)erfd[^ieben feien. @ie leugnen be^^alb bie 2Ce^nlid)feit ber fofft« 
len 2(rten mit ben lebenben n\d)t, glauben aber burc^greifenbe Unterfd)iebe 
aufflellen ju !5nnen, tooburd) ftd) fold)e analoge TixUn al« beflimmt Der- 
fcl)ieben ermiefen. 2)ie Sntfd^eibung jmifc^en fo fd)roff l)ingeflellten SSe^ 
bauptungen, bie ftdS^ burc^au« entgegenliefen, beruht ba«ptfäcf)lid) auf ber 
Art unb 5ßeife, t»ie bie einzelnen Sorfdjer ben SSegriff ber ©pecie« aufs 
faffen; inbem bie Sinen glauben, baf bie t)or^anbenen S3erfd)ieben^eiten 
in ba« Sereic^ ber SBobiftcationen fallen, »eld[)e bie ©pecieö erleiben fann, 
roif)vtnb bie 2(nberen bie @renjen biefer SRobiftcationen enger fiecfen unb 
bie bemerften Unterfd)iebe al«-2frts6l)araftere auffaffen. @o, fe^r wiraud) 
glauben, baf bie Unteren 3fnftd)ten tvivtUd) bie richtigen ftnb, unb baf 
Demnach ei:|l nac^ genauer ©icbtung ber t)erfd)iebenen gaunen eine jurei- 
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cbenbe ßoorbination ber SactiScgebilbe mi^iid) fein wirb, fo f&nnen wir 
bod) nid)t umf)tn, ^iec bte emjetnen ©ebtlbe anjuf&()ren, »etc^e man um 
fec bte brei genannten gerieben geocbnet ^at, ha in ben meijlen neueren 
@d)nften auf biefec Sint()eilun9 gefußt wirb, 
ßocene ^ertobe. 



granfreid). 



@ng(anb. 

®eutfd)lanb. 
S3e(gten. 
5lorbamerifa. 
Stalten. 



Sie @c^td)ten be« ^airtfec Serfen« bi6 ju ben Opp^mec^ 

geln inclusive, plajlifd)er S^on unb ©robfalf, — ®er 

Orobfalf t)on Sorbeaup unb berjentge üon 9JDirmouttec in 

ber SScetagne. 

See 8onbon5Sj:f)on nebjl ben ©fifwafferfcbid^ten auf bec 

Snfel ®tgf)t unb in ^ampf()tre. 

®a6 STOecflenburgec SSerfen. 

Sie unterjlen @d)ic^ten — Soom. 

Sie @d)id)ten be« SÄif[tfippi=®ebiete6. 

STOonte SSolca — JRonca ? 



f84. ÜBiocene ^eciobe. 



Sranfceid). 



SSecfen t)on SSorbeaup — Salun« ber Spuraine — obere 

@d^id)ten be6 ^arifer Secfenö — untere @d[>id^tett ber 

2Cuüergne — S5raun!o()lenfd^icl^ten , Äalfe unb ©ppfe be« 

8angueboc — SKolajfe unb STOoeffonfalf berfelben ®egenb 

(tpa^rfc^eintid^er jum ^(iocen gel()irenb) — ©fißwafferfalfe 

t)on Äip (?). 

6rag in ©uffolf unb 5?orfol!. 

Secfen t)on SRainj -r- t)pn @eorgen6gemfinb — Segel wn 

SEBten. — Untere &(i}id)Un in Ungarn — SSecfen üon 

^olen, ^obolien 2c. 

STOolafTe (?). 

©uperga — SSecfen t)on Slonca ? 



85. 



Snglanb. 
2>eutf({)lanb. 



0c^)tt)eij. 
Stalien. 

^liocene ^^eriobe. 
granfreicf^. Obere SSetfen ber 3(ut)ergne — SSecfen ber ianhe^ — ia 

SSrejfe. 
gnglanb. Obere <Sd)id)Un be» 6rag ? ytotwid) - 6rag. 

2>eutfc^lanb. ^efftfc^ « 5Beflp^dlifcf)e6 SSraunf ol)len ^ SSecfen — Öeningen. 
Stalien. ©ubapeninnen — @icilifcl)e Ablagerungen — Ärnot^al. 

©fibamerifa. Die ^ampaö ; SSraftlifc^er Änocl^ent^on. 

Änocf)en^6^len , Änoc^enbreccien unb dltere 2(nfd[)n)emmungen aller 
8dnber. 

SSetrad[)tet man \i\i ajertl)eilung ber foffKen (S5ugetl)iere aug ber Ser^ 
ttSrjeit l)infid[)tlicf) ber 2Cufeinanberfolge ber @cl)icf)ten, in n)elc^en fte |i* 
ftnben, fo laffen ftcf) folgenbe SSejie&ungen (yerflellen. 

3n ber dlteflen Sertidrjeit, n)dl)renb be« Jfbfafeeg be« ©robfalN 
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unb ?onbont()one«, f)tttfd)Un ^aupt\i(i)i\d) eigentlid^e ®icf^5utec t)oc, 
n>e(d)e fämmtlid) au^gefiorbenen ®efc^Ud)tern angeritten. S)te $a(do^ 
t()erien , bie Änoptot^erien mit \t)vm Unter9efd)led)tern ^abtn feine leben* 
ben Steprifentanten me^r. Za^e^m ftnbet man beten unter ben %Uifd}' 
freffem, Wagern unb ^anbflöglern jener 3eit; — einige JRefle »erben 
bem Genus Canis, Viverra, Mjoxus, Vespertilio jugefc^rieben. 2(Ue 
biefe sediere ge()&ren ju ben fleineren @äugett)ieren ; ba6 Palaeothenum 
magnuin, ba6 grJfte ©5u9etf)ier an^ ber ©robfalfjeit , l)atu bie ®r6fe 
eine« 9)ferbe«, unb ber grJßte gleifc^jfreffer fibertraf ben SBolf an ©tdrfe 
nic^t. S« ijl bemnad) eine burd)au6 faifcbe Änftd)t, bie au« jenen 3«ten 
fterjlammt, »o man bie Sertidrgebilbe nod^ nid)t i^rem Älter nad) ju orb- 
nen tüu^u, mnn man he^anput, bie (Säuget^iere ()ätten mit gigantifc^en 
gormen begonnen. Sie SSBieberfduer fehlen, wie e« frf^eint, gdnjlidl^ in 
ben {(teren ä^ertiärgebitben; bagegen f)at man im ©robfatfe eine ic^te 
S»eutelra|e gefunben, tt)if)renb in ber jeftigen 3«it hiz fSmmtlic^en SSeutels 
t^iere nur in Ämerifa unb bem auf^ralifc^en ßontinente ftd) ftnben. ©ie 
richtige S3eflimmung ber ba^in ge^&rigen Stefle ifl außer nüem 3n>^ifetf 
unb e< bemei^t biefe« S3eifpie(, baf auc^ ^ier, wie bei anberen klaffen, 
bie bei bem erjlen Auftreten üorfommenben gormen fiberall ausgebreitet 
|tnb unb erjl fp5ter in befonbere gocatitdten ftc^ einfd)rin!en. 

SBä^renb ber fogenannten STOiocenen ^eriobe jeigen ftd) nod) einige §. 7J 
»enige Zvttn t>on $a(äot()erien ; neben i^nen aber treten anbere Sicf« 
^duter auf, bie fte jum 2!()eiU erfegen. Sie SDp()iDbDnten seigen fiöi) in 
grofer Jfn^a^l unb in t>erfcriebenen 2trten, 9^a«r5rner mit^dS^neibeji^nen 
(Acerotberium incisiyum) unb O^m biefetben - (Kb. Schleiermacheri, 
minutus). Sie grSferen r&ffeltragenben ^ac^pbermen geigen \i6) reprd» 
fentirt butd) me^re 2(rten t>on fTOaflobon, unb t)ieUeic^t aud) burd^^ bie 
ibrer ßlafjtfication nadj) fe^r zweifelhaften Sinot()erien. — Sie gleifdS)* 
frelfer »erben ja^lreicber unb grSfer; einige Arten t)on Ämp^icpon unb 
«f)9{nobon, fowie me^re ^ant()erarten bewohnten Suropa. Sie SSBieber« 
fiuer treten jpit bem eigent^fimÜd^en ®efd)led)te ^aldomerpp, mit eigent« 
lid^en «g)irfd)en, SWofd^u«« unb Äntilopen-Ärten auf; bie 5?ager vcf)aiun 
\id) ettoa in gleidS^er Änja^l. 

3n ber Siluüialperiobe enblid^ erhalten bie gleifdj^frejfer eine §. 7f 
ungen)6rnlid)e Sntwirflung. dlxd)t nur üerme^ren ftdS) bie 2Crten unb bie 
3nbit)ibuett berfelben, bie tvit in ben Änfc^^wemmungen , ben ^J^len unb 
Sreccien ftnben , fonbern and) bie analogen Arten ftnb t)iel grSger unb 
fldrfef, al« in ber Sefttwelt. Sie SSdren, l^pdnen treten jey erfl auf; 
bie Äajen geigen Arten, »eld^e unfere jefeigen ?6»en unb Siger an @r6f e 
fibertreffen. 9leben biefen gewaltigen f!liauhtt)iitm geigen ft* jefet erfl 
Clep^anten, glufpferbe, 9i(>inocero«- Arten eigent(>fimlidS>er ©eflaltung, 
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worunter narmntiid) ba« Rb. tichorcHn^s, beffen ungemein lange ^orner 
einer fnicf^tnen 5?afenfd)etbett)anb bebürften, um einen jlirferen ©tfig^ 
punft ju i}ahm, 3ai)lreid)e ®ieberf5uer, »i^irfd^e, Sle^e, Dc^^fen, Antilo- 
pen; eine aWenge t)on Heineren 5?a9et()ieren httoof)mn mit ben gleifd)frefs 
fern gleic^^jeitig bie erbe, unb eine ixmixd) bebeut,enbe3fn5a()l ^on^^cUn, 
gSaUftfc^en unb Delphinen, burc^^furd^en ba« 3Reer. 

^. 789. 2)ie üerticale »ert^eilung ber ©Suget^iere würbe btmnad) bie Auf- 
jlellung t)on brei Derfc^^lebenen ©ruppen red^tfertigen , oW beren untere 
©robfalf unb «onbont^on, unb alg obere Silumum, |)6^len unb fSreccien 
gelten müßten , wäl^renb bie übrigen ©ebilbe in eine mittlere ©ruppe ju^ 
fammengel)6ren. S« ijl in ber 'il\)at jegt erwiefeh, baß bie @duget^iere 
biefer brei ©ruppen ade fpeciftfd) t)on einanber üerfc^ieben jtnb, unb baj 
.nur burd^ 2(ufn)fil)lung unb ffiegfd^memmung Stejle/ bie au^ Älteren 
SertiÄrformen flammen, juweilen jum jweiten STOale in jüngeren SSilbum 
gen abgelagert ftnb. Sb bie gauna be6 ®ilut)ium« audf) Arten etitt)aitm 
^be , »eld^e t)on ben jeftigen fpeciftfdf) nid)t abtt)eid)en , ijl ehte nod) um 
entfd)iebene grage; bie au6gejeid^netflen gormen au« jener ^tit, SSdren, 
»f^pdnen, Äafeen, ©lep^anten ic, ftnb ol)ne allen 3tt)eifel fpeciftfc^) Don ben 
je^tlebenben üerfc^^ieben, tt)dl)renb namentlid) bei ben ?Wagern unb ?EBiebers 
fduem bie ®ad)e nod) nid^t rec^t ermittelt fd^eint. Sine anbere grage, 
bie ebenfalls nod) genauerer Unterfuc^ungen bebarf, ifi bie, ob e« gelingen 
fonne, bie be^eiö^mU mittlere Sertidrperiobe in me^re 2(btl^etlungen ju 
^erlegen. @o fd)einen bie SSe^en t)on Seningen , t^eiln)eife t>ielleid)t audi 
ber obere Änod)enfanb ber 9i()einebene unb bie fc^weijerifd^e fWolaffe gor* 
mationen anjugelS)6ren , mld)^ jünger ftnb, al« bie Ablagerungen m 
©anfand ober ©eorgens©emünb ; .— tnbeß f ann l)ierüber noc^ fein beft^ 
nitiüe« Urt()eil gefüllt tt)erben, ba bie t)ergleid)enben palÄontologtfc^en ©tu- 
bien über biefe mittleren SEertiÄrgebilbe nod) nid)t auf ben »ünf<^6acen 
©rab t)on @id)er^eit gelangt ftnb. 

). 790. Sie geograpl)ifd)e SSerbreitung ber SEl)iere n^l)renb ber SEertiÄrjeit, unb 
namentlid) »d^renb beö 6nbeö berfelben fd)eint auf ben erjien S5licf üon 
berjenigen, tt)eld)e wir l)eute beobachten, bebeutenb abzuweichen. 2)ie J)ilu* 
maljeit namentlicl) forbert f)m ju ernfleren Unterfud()ungen auf, ba fie 
hi^ jefet a\x^ allen gänbern große 5!Äengen foffiler 5Ref!e geliefert ^at, wif)- 
renb bie gocene unb SKiocene ^eriobe nur in (Suropa gel)6rig befannt 
finb, mit()in feine 2lnl)altöpunfte jur SSergteid^ung hkun. Sie Silumal- 
jeit bietet nun aderbingö bebeutenbe ßontrafle mit ber Segtwelt. gng^ 
lanb unb ba^ norblidje Suropa ftnb nid)t nur üon SSaren, ^ferben, Säj- 
fen unb dl)nlid)en a:f)ieren bett)of)rtt, meldte je^t nod) Analogien bieten, 
fonbern aucf) ^pdnen, Sowen, Seiger , eiepl)anten, 5^aöl)5rner unb i^n-- 
lic^e Siliere, weldje jefet auf bem europäifcl)en kontinente m(i)t me()r »or- 
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fotninni, ftnben ffc^ in SRenge nmer ben Jtnod^en be< Z)i(ut)tum<. Ztl)n* 
(i(t>e SRif Decl^(tntf[e bieten f!(^ In 3(ften bar. Sibirien , ba6 taum noc^ 
einige wenige 3S)im bed 9}orbend erni^ren (ann , n>dr t>on @(ep^anten 
unb 9}a6^imem bemo^ht, beren analoge Ztim je^t nur nod^ in föblid^en 
3onen «orfommen. 

9B&en bemnad) bie »ergteidSiungen nur auf bie angeführten ?dnber §. 791 
be^ ettro|>Jif(^saf!atif(l!)en kontinente« befd^iränft, fo mii^tt man anerfen* 
nen, baf bie geograp^ifd^e 9}erbreitung ber €^uget^ier n>i()renb ber 2)ilu* 
t)ia(aeit burebau« feine 2Cna(ogie mit berjenigen ber 3e|tn)elt f)at 2^tf)t 
man aber anbere kontinente ju Statte, fo fieKt fid) biefe« Uebereinfom« 
men »ieber ^er. Suerfl ifl f)\tt fttxiiö^ aU ®runbfa| fefl^u^alten , baf 
bie Xbt^eilung ber alten SBelt in brei kontinente Suropa, 2(ften unb 
Xfrita burd^au« unflatt^aft erfdjieint. £)ie ©ren^e ^toifc^en Europa unb 
Xften t{i aud^ ie|t eine burd^au« miUf&rlid^e; — unb sn>ifd)en Europa unb 
Xfrita ^t bie 9latuv felbfi in ()iflorif<()er d^it feine fotd^e gebogen; Die 
meinen ^uget()iere unb ^flan^en , meldte in 9}orbafrif a t>or(ommen , ber- 
Urne, ber @ö^atai, bie «f^pdne, ber gemeine 2Cffe, ba« @ta(^(fd)n>etn, ba«, 
Jtameel, bie 3n>ergpa(me, ftnb enttoeber no^ in ben f&hüd^m Sdnbem 
Guropa'« ein^eimifc^, ober tüaxtn e« bod^^ in l^i|iorif(^en Seiten unb i^re 
entfemung ifl nur eine So(ge ber (Sit)ilifation. @ine ©ren^e )tt)if((^en 
biefen kontinenten ab^uliecfen, ifl fona((^ nnmiQliö), unb e6 geigen flc^, 
auf biefe SBeife betrachtet, brei große S($nberabt()eHungen, bie aitt 3Stit, 
Ummta unb Xuflratien, beren @d)5pfungen jur Si(ut>ialieit unb im l)it 
(lorifc^en d^itraume mit einanber t)erg(ic^en merben m&f[en. 

^ier jeigt ftc^ benn bie merfn>&rbigf}e Uebereinflimmung ()inftd^t(i(^ §. 79! 

ber Xppen, meldte in ben t)erfc^iebenen Saunen bargefleUt f!nb. Die Qit» 

planten, ^a^htntt, 9lilpferbe, «^pdnen tc. ftnb auf ben europ($if(^«af!atis 

fc^en Sontineht, mie je^t, auc^ gur Ditumatgeit befc^rdnft, unb e« geigt ftc^ 

nur ba« allgemeine ©efe^, baf aUe Sppen mi meiter nad) 9}orben ge^en, 

atö bie i^nen ie|t angetviefenen ®rengen reichen. Die grofen Jta^en, bie 

^pdnen gelten bi« nac^ Snglanb, n>d^renb fte in ben ^iflorifd^en Seiten 

bie Jt&fien(dnber be« SRittetmeere« nic^t &berfc^ritten; bie @(ep^antenrefle 

bebecfen Den S3oben Sibirien« unb ber €i«meer!&flen. £)ffenbar fonnten 

fo(d)e gemaltige Spiere, mie bie SRammut^e unb 9la«^5rner, nidj^t in einem 

ianbt leben, beffen $flangenn>uc^« fo drmlic^ mar, mie berienige ber nor» 

bift^en gdnber; — e« ifl bemnac^ ermiefen, baf ber (kontinent ber alten 

ffielt in feiner nirblid}en ^($lfte ein \>iti mirmere« Jtlima ge(^abt ^aben 

mufte, al« je|t ber Sali ifl. Snbef ifl man mit biefen Sc^luffolgerungen 

auc^ in mancher S3egie^ung gu meit gegangen , menn man ben @i«meer» 

!&flen, ein§ig auf biefe S^atfac^en geflä|t, ein tropifc^e« Jtlima guf^^reiben 

tooUte; ba« bidj^te .^oU^aar, momit bie iD^«mmut^e bebest maren, be^ 
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toeiit, baf ber hiimam\d)iQUpf)ant f&c ein toeit taitmiStima gefc^affen 
mar, ai^ ber je^tUbenbe mit feiner fallen Jpant, unb je^t fdl^on ge^en bie 
Slep^anten in 3(ften unb @i!ibafrifa meit &6er bie ©renken ber tro|>ifd}en 
Jtümate ^inau«. 

793. Sin burd)(Ut6 t>erfd)iebener Sppud ieigt.ftc^ in ben amerüanifdjien unb 
neu()ottänbifd^en 2:()terrefien. 2)ort, in ben Xno6)tn^of)im S3raft(ien^ unb 
ben S^onen ber ^ampa^ Hegen bie Jtnod^en einer @(^i|>fung, in n^elci^er 
bie )a^n(ofen <S($uget^iere, SauU^iere, @&rteU(^iere, SRegat^eriben, TimtU 
fenfreffer 2C. &6ert9iegen, Sppen, n)e(d)e jegt nur nod) in Ummfa ange« 
troffen merben ; ^ier, in 9}eu^oKanb unb 9leufee(anb, ftnben fid^ bie S3eu> 
telt^iere in eigent()&mlid[^en formen entn>icfe(t, beren analoge 98eiterbi(bung 
in ben je^tlebenben S3en>o^nern biefer Sanbflrid^e nid)t t)er!annt merben 
fann. 

794. 9}ur einige menige Zu^na^mm t>on bem ©efammtbitbe biefer fcbon in 
ber DUumalaett ausgeprägten Seppen t)erfd)iebener Saunen ftnben ftd^ , bte 
bemer(en6ti>ert() ftnb. @S f innen ^ier nid)t bie SSeutelra^en ermähnt n>er« 
ben, meiere man im ®ppfe t)on fD^ontmartre gefunben, — f!e ge(^iren 
einer dUeren ^tit an unb eS ifl t>or allen 2)ingen bti @d[^tlberungen un* 
tergegangener @d[^opfungen nSt^ig, ftd) genau an bie ^eit ju galten, toeU 
öi)n bie gefunbenenStefie ange()5ren. 98o^l aber ifl e6 auffallenb ^u fe()en, 
baf einige unjweibeutige Stefle auf bie Spiflenj be6 Örpcteropu« , ber je^t 
auf Äfrifa befdS)rdnft ifl, fc^^liefen laffen; baf eigent^ftmlid^e Arten 
t>on gerben ^ur 2)ilut>ial5eit in ben ^ampaS lebten, n>ä^renb in (^iflori- 
fc^er ^tit ba« ^ferb erfl Don Suropa au« eingeführt würbe, unb enblic^, 
baf ba6 SRaflobon aber bie gan^e Srbe in eigent()&mlid)en Ztun verbrei- 
tet n>ar, inbem man Stefle biefe« ®efd)led)te6 md)t nur in ber alttn SBelt, 
fonbern and) in 2Cmerifa unb 9{eu^ollanb gefunben f)at Snbef ftnb bit 
Ztttn t)on einem kontinente jum anberen unterfd^ieben, unb bie allgemeine 
Verbreitung be« ®efc^lec^te6 fann nic^t auffallen, ba e« auc^ ie|t md^ 
@ef(^led)ter giebt, welche in eigent^iimlic^en Arten Aber bie ganje Srbe 
Derbreitet ffnb. 

795. Äl« aiefultat ber Dergleic^enb paläontologifc^^en gorfd^ungen fiber bit 
DtluDialjeit ge()t bemna* bie beflfmmte Änftd^t l)erDor, baf bie geograp^'» 
f(^e Verbreitung bit Spiflenj breier (Sontinente betpeife, »eld^^e eigent^öm« 
(i(^e Saunen befaf en , beren Sppen nod) ^mU fortbauern , unb baf bie 
Derfd^iebenen Sl)iergefd)led)ter im Allgemeinen weit mtt)v nad) Worben ft((> 
erflrecften, al6 bie6 jefet ber gall ifl, bie norblidjie Qtbt)iifU mitf)in »ärmer 
n>ar; ein ®cl^luf, ber ftd) a\x6$ burd^VergleidS^ung ber fibrigen SE^ierclalfen, 
namentlich ber 9Rolludfen, al6 oollfommen rtd^tig bart^un idft, n)orauf 
einjuge()en, ^ier ju tPeit ffil)ren »ftrbe. 
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Scratifc^e ßcfc^etnungen. 
(Phteomtoet erratique«. Terrain erratique. ginblingd f 9Cö(fe.) 
0dg^ott fett ben dlteflen Seiten maren fetbfi mtnber aufmerffame S3eo6' §• 71 
achter burdf^ eine grofe SRenge Don oft gtganttfdj^en Se(6b(j(fen fiberrafc^^t 
toorben, bte man an t)te(en £)rten t^et(6 in Sbenen^ t^ei(6 auf SSerggeb^n^ 
gen antraf unb bie fr&^ec t>on entfernten Urfprung^fieKen an t^re je|tgen 
Sagetfldtten gelangt waren. @o bie t)te(en @efc^iebe unb Stnbling^bticfe 
ber norbifclben Sbenen , bie offenbar t>on ben fd^^toebifdj^en ©ebirgen ^er^ 
rührten, bie SSli^e in ber ebenen ®ö)totii unb auf ben 2Cb()($ngen be^ 
3uta, beren frpflaUinifc^e Sufammenfegung xf)vt 3(b|iammung aud ben 
Xtpen beurfunbete. 2Cnfang6 toaren nur bie SSticfe an ft(() @egenfianb 
ber Unterfud^ung; fpdter n>arb man and) auf gemiffe beg(eitenbe @rfd)ei« 
jiuttgen aufmerffam, beren SBic^tigfeit batb me^r unb me^r ()ert>ortrat, 
um fo me^r, ali bie oerfd^iebenf^en £t)eorien jur @r!(($rung be6 Sortfc^af« 
fenö ber äSti^e gefud^t würben unb man ju if)ut (St&lung unb ^ur 
SBefdmpfung ber ®egner ju Zf)at\ad)tn jeber 2Crt feine 3nf(uc^t m^mm 
mufte. SGBir merben in bem 9^ad)fo(genben juecfl bie S£^atfac^en unter« 
fu4^n unb bann auf bie barau6 ^u entne^menben Solgerungen eingeben. 

^rratif^e ^rf^etnungen in ber 6(]^ioei^ 

2)ie ebene ®d)m\i, beren ganzer Staum r>on einer einzigen tertidcen §• 7 
Silbung, ber SKotafle, erffittt ifl^ jeigt unmittelbar unter ber Dammerbe 
unb felbfl mit biefer t)ermifdS^t unb au6 berfelben ^eroorragenb , eine grofe 
SRenge erratifc^er SBli^e atter 3Crt, bie au^ ben 2C(pent(^d(ern fetbfi |iam> 
men unb hxi weit an ben Sura hinauf verbreitet ftnb. Um bie 93erbrei? 
tung biefer @efleine genauer ^u unterfuc^en, merben mir biefelben oon ben 
Xlpentl^lem au^ burd^ bie @bene hi$ ^um 3ura verfolgen. 

2)te meiflen Tßpent^dler, meiere ju ben ^5^eren Admmen f)manfiLf)tm, 
ftnb in bem ®runbe it)tzt @rf!reäung mit ©letfc^ern erf&Ut; meld)e von 
ben ^i^en ^erabfleigen. Die Unterfuc^ung biefer @i6maffen unb ber von 
i^nen ^ervorgebrad[»ten üBirfungen ge()jrt einem fpdteren Jtapitel an, mo 
wir von ben je^t nocf^ auf ber £)6erfld(l!)e t^dtigen 3(gentien reben werben. 
3tt bem ®runbe ber Xlpent^^dler ftnbet ftcb nun namentlidj^ ba, wo grSflere 
(Erweiterungen be< S^ale6 ftd^ geigen , ber S3oben mit mtl)t ober minber 
abgerunbeten ®erillen bebecft, weldj^e meifl eine voUfommen horizontale 
Sldc^e bieten, unb fafl bad 3Cudfe^en ^ahm, wie wenn fte in einem @ee 
abgelagert wdren. Snbef ^aben biefe ©erille meifl eigen t^&mlicf)e @eflaU 
ten; fte f!nb meip nid^t runb, fonbern abgeplattet auf' einer &tiU; oft 
anc^ nur auf einer ®eite {Ugerunbet, toi^vmh fte an mehren Stellen 
xl)u urfpränglic^en fd^arfen jtanten behalten ^aben unb auf xf)ttt £)ber» 

27.* . 
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flidS^e jetgen tt(() etgent^&mttd^e, gerabe, ft^atf emgert^te Surd^en unb ©tretfeti; 
bie mie mit einem ®rab{iid^e( eingeri^t erfdjieinen. ^ie meiflen biefer 7iU 
pengetiUe, bie< man in aUm 6meitetungen ber grifecen W)iUt ie|t ge- 
funben l^at, »o bie SBetgfirime fte ntc^t meggef4)memmt f)ahen, geigen 
fo(4)e eigentlS^ftmlic^e Stilen unb Streifen auf bec Qbnfl&d^z unb unter« 
fc^eiben ftc^ baburc^ toefent(td^ t)on ben ®er6Uen , bie no($ ie|t tagtic^ an 
'ben Ufern unferer S3($(^e, %l&^t unb @een gebilbet »erben. Sie gerieten 
2({penger6((e üerlteren aud^ aHmi^iid) i^re Streifen, menn|tet)onbenS3ergs 
firimen weiter in'^ S^a( ^inabgerottt merben. 
). 798. 3(ufer biefen ®ttbüm bemertt man fomol^t im Z^ai^tnnbt, atö auf 
ben ®e^ingen beiber SSeiten , menn biefetben nxd)t in fleil f!nb , 3(b(ages 
rangen gewaltiger 93(6 de, bie offenbar au6 bem «^intergrunbe be< 2:()aU^ 
flammen unb ntc^t t>on ben ®eitenn>änben b^rabgefaKen ftnb. Der befle 
S3en>ei« f&r biefe Xbflammung aud bem S^at^intergrunbe mirb burc^^ bie 
S3ef(l!)affen(^eit biefer Seifen geliefert, mld)t oft t>on berienigen ber Seiten- 
mdnbe abmeiert, inbem fte j. 93. avi€ ®neif ober ®rantt befielen, n>d(M 
renb bie 2(^a(n>inbe au$ Serpentin ober Xait gebi(bet finb. 




örratifd^er S3(o(f üon SWont^c^ im Danton SBaabt. 

Sefter erfc^einen biefe 93l8rfe, bie juweilen 40 bi« 60 gufl im ©urcb' 
meffer t)ahm, namentlidf) bie in ben SE^alwinben beftnblid^en, nur ifoJirt Jie 
unb ba serfireut an SteUen, tt>o ftc^ gerabe txn ^(jgc^en ftnbet/ ba^ t^nen 
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emen Stt^punft gemi^rt; fle ^etgen fld^ in metetiSdffen auf einer fäS^naUn 
Jtante ober einer Heineren %i!iö)t ru^nb, — ja gumeilen fe(bfi f!nb einige 
berfelben fo auf einanber get^ftrmt, ali f)ittt man bie f&r ßr^aUung be^ 
®(ei(tae»i(^te« fc^mierigfie SteUung gewd^lt. 

3n anberen S^Uen aber bitben biefe fBlicfe gufammenl^ngenbe 3Bd((e, §. 79 
bie f!(^ ennoeber (ing< ber X^atmdnbe ^injieben ober auc^ auf bem Zt^aU 
grunbe queräber t)on einer ®eite $ur anberen f!(^ au^fpannen. ®o(d[^e 
SBiBe beifle^ au^ einer unregeUn^figen 2Cn^dufung t)on SEr&mmern'jeg« 
(td^er ®eflaU unb ®rife, bie mei|i i^re Sdtn unb Xanten ebenfo mo^l 
er^lten ^aben, aU »jren fte frifd) abgefprengt morben, unb iumeiUn mit 
benfelben gerieten ®eriUen gemifd^t ftnb , bie ben ®runb ber Zlpmtf)liUx 
beden. €Sanb unb ®ranb f&Uen meifl tit 3n)if(^enrdume biefer ®d[^utts 
wiUt a\x€, beren Spiflen^ man je^t in ben meiflen S^dUrn ber 3((pen t)Dn 
i^rem ttrfprunge an hi^ ju i^rer 3(u^m&nbung nad^gemiefen ^at Sie 
^Ut, mel^K an ben ®eitenn>dnben f!d^ ^in^ielS^en, ftnb fetten t)pn bebeu^ 
tenbet iüdnge, ba bie Unregelmdfigf eit unb @tei(()eit ber SBdnbe fte oft 
unter bridi^t; fte bitben aber Sinien, mld)t fo ^iemlic^ in b^mfetben 9}it)eau 
bleiben. Die SBdtte in ben £^a(gr&nben ^aben aH^ eint me^r ober min« 
ber bogenfirmige ®efla(t, unb (mar ifi bie 6ont)epitdt biefe« S3ogend nac^ 
unten gegen ben 2(^aUiu«gang f)in gerid^^tet, md^irenb bie ^dj^enfet beffel« 
ben ftd^ oft noc^ n>eit (dng« ber X^ialmdnbe (^in nac^ oben gegen ben Ur- 
fprung M Zf)aM f)in t>erfo(gen taffen. Butoeiten bieten bie ^dUe firm^ 
Itd^ gefdi^toffene ^atbmonbe bar; mtiH aber finb fte me^rfacb t>on ben 
93ergfhimen, bie (dng« ber Si^alfo^le ^inbraufen, burd^brod^en unb ^er« 
fhlcfelt 

©0« dufere Änfe^en biefer ®d^utt()aufen »ed^ftlt ^ef)t, je nad^ ber §• 80 
^h^t, in totU^x man fte antrifft. Sie an bem oberfien 6nbe btt Zl^aM 
in ber 9}d^e M QiUt\d)ni beftnbtic^en erfc^einen burc^au« atö regeUofe 
Sd^utt^fen mit nacfter £)berfldc^e. Leiter nad^ unten beginnt ®ra6 
unb2f(pcnfrdttter in ben 3tvifd)^nrdumen ^u fproffen; eine®(^id)tSamm« 
erbe mit bic^tem 9lafen be^t bie noc^ tiefer im SE^ale beftnbücben äSdUe, 
unb nur bie Jtanten ber griferen 93(i(fe ragen au^ ber gränen^iDede ^er< 
oor; gegen ben Xu^gang be6 Zf)alt^ hin tnhiiö) mufl man bie Sid^uttmdUe 
meifl im SBatbe ober felbfl in ben S6rfern fuc^en, inbem Scannen uifb 
«^dufer ftcb oft auf bem ®d^uttboben angeftebett ^aben. Diefe ^atbmonb« 
f&rmigen, alten 0d[^uttn>dUe ftnben ftcb meifl in ben 3!^a(ern>eiterungen 
an ber }tu«m&nbung unb bieten bann ben 2Celpleren eine gemiffe @r(^6^ung 
über ber X^alfo^le Unb f&r i^re SBo^nungen @cbu| t)or Ueberfct)toemmun' 
gen. 3()te gptflen^ ^at fogar 5fter auf bie je^ige SSilbung ber iSrbober« 
ffdd^ bebeutenben Sinfluf geäbt. Siele 2(lpenfeen f!nb nur baburc^ ge» 
bilbet, baf bie X^almänbungen burd!^ foUf^e ®(^utttodUe t)erfd^lofren ffnb, 
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(hinter meieren bte ©ewjffer aufgeflaut ffnb. 2)er ®arbas®ee in bec Som< 
barbet be{le()t nur butd) einen fotc^en @(b(iefung6ma((. 3nbef ftnb btefe 
€$d^uttn)i((e nic^t auf bte Zf)aite^ei befd^irinft; bte gtifiten 'SSlocfan» 
(^iufungen* ftnben ftc^ im ®egent^et(e oft gerabe auf ben £luectft(fen, 
miö^t 5un>et(en bie einzelnen @metterungen ber Ziptntf)iUt trennen, 
tOiS^renb in ben feffetfirmtgen SSerttefungen t>or unb l^tnter biefen £luer> 
r&cfen nur n)entge S3(i(!e ierjireut ftnb. 

801. "^^^ ^^^ ^n^tmnn^ ber erratifc{)en S3(S(fe innerhalb ber 3((pent^i(er 
ge^t eine anbere Srfc^etnung ^anb in ^anb, beren Sebeutung erfl in ber 
neuejlen Seit in'« iid^t gefe|t würbe; \d) meine bie Äbrunbung, ©lattung 
unb ©treifung ber S^(6n>änbe. 3n allen 2:()j(ern, beren %ti€tülinbe au6 
©efleinen jufammengefeftt ftnb , tüHd)z n\d)t Uid)t t)erti)ittern , ftnbet man 
hU ju einer gemiffen ^5()e nur abgerunbete, bauchige formen, fogenannte 
giuttb()6cfer (Roches mouiounees). Die Öberfldd^en biefer JRunb^^icfer 
finb geg(($ttet, oft in fo au^gejetc^netem ^a^, ba§ fte ma^re ©ptegelfljd^en 
barfietten, unb geriet, n)ie bie ®er5(le ber Ziptntt)iUx. Sie Sitten unb ®trei« 
fen fleden ftd^ aber erfl auf ben großen %iiii)m ber 9tunb()5(!er in x^xtt 
t)oUett gigent^Äm(id)!eit bar. e^ft'nb.gerabe feine ginien; bie in burd^« 
au6 flracfer 9tid)tung &ber aUt einzelne Elemente M ©efietne« t>edaufen 
unb hü bem Granite ober ®nei$e j. S3. ebenfo gut fiber ben S^bfpat^ 
a(6 aber ben iCIuarj ftd) ^in5te()en. Sm 2C((gemetnen jeigt ]i<i) in btefen 
Stilen eine befltmmte 9tid)tung, unb itoat laufen fte fletd mtt)t ober min« 
ber ber S^a(fo()(e parallel; im Sin^elnen aber geigen ftd^ grifere unb 
Heinere 2Cbn)eid)ungen unb oft firmlid^e Äreujungen ber Streifen. ®ie 
5latur biefer 9lunblS)6(fer, ber ©c^^liffe unb ber Streifen ifl burd^au« um 
ab()dngig t)on ber gel^art. — Sie ftnben fid) auf ®ranit, ®neif unb 
®(immerfd)iefer fo gut al6 auf Äal! unb Serpentin; nur bie fd^nell unb 
leidet t)ert9itternben gel^arten feigen feine Spur baoon. 

802. ®*(>^ wichtig f&r bie Äuffaffung be« gefainmten ^^5nomen« erfd^eint 
bie obere «!^il)engren5e biefer 9tunbl)5cfer, bie ftc^ in ben metflen 2Clpem 
t^dlern leidj^t beobad^ten läßt unb flet«, and) au6 ber gerne, burc^ bie be» 
fonbere gotm ber Serge leid)t erfenntlid) ifl. Sie Slunb^orfer, bie fanften, 
wellenf&rmtgen , glatten ®eflalten ne()men hei einer fd^arf mar! irten Sinie 
ein Snbe unb bar&ber er()eben ftc^ wilbe Setzen mit fc^arfen Tanten, 
rau^e, unregelmiftge gormen, bie gar fe^r mit ben abgefd)liffenen glj(4en 
contrafliren. 3n ben meiflen Z^äUtn fann man nur flrecfenweife. btefe 
obere ®ren5linie ber 9lunbl)6cfer fel)en unb bann fd)eint fte »oUfornmen 
l)ori5ontal; hd Ueberblicf betrdd)tlid) langer ai)äler aber, mie j. 85. M 
*!g)aölit^ale6, be6 9JI)onet^ale6, ober hei Dergleic^enben aReffungen jeigt ftc(>, 
baß biefe finie im |)intergrunbe ber 2(lpentl()Äler ettva hti 9000 guf ah-^ 
foluter «!g)ol)e unter ben ®letfd)ern ^ert)ortritt; baf fte aümif^üd) gegen ben 
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Zu^an% ber Zl^Ut ^in mit einem gatte t>on 1 hi€ i% ®raben fldj^ fenft 
unb bei beti S^^aUnfinbungen eine ^h^t t>on 5 bi6 6000 Suf inne^iU. 
Die 8tnie tfi bemnac^ im ®an^en meit menigec geneigt, jeigt einen totxt 
geringeren Satt, a(« ber Satt ber Zf)aifot)U ifl. 

& «erfleht fid^ t>on fe(6fi, baf atte bie aufgef&()rten @rf(^einungen in §. 8 
i^rem Swfammen^nge aufgefaft »erben möffen, um ein 85Hb ju 
geben, an mid)tß man ftd) bie äSorftettung &ber bie Araft, n>e(d^e 
|te bemirfte, anfnfipfen fonne. Z)af biefe Jtraft au6 bem hinter- 
grunbe be^ S6a(e^, unb §mar jebe« einreihen Z^aM, fam, be»ei6t 
1. bit Sufammenfe^ung -ber gerigten ®eritte unb ber ginb(ing^b(5(fe 
ber Sb^ler felb|l. 2)ie an ber S^aJmfinbung beftnblid^en SStirfe unb 
SBdtte bieten fietd eine t)ottfldnbtge Sammlung atter in bem S^alge^ 
biete oorfommenben Seidarten bar, unb menn in einzelnen Seitent^^d^» 
km ober im «^intergrunbe bed Zf)aM felb|i audgeseic^nete ®efieine 
anße^en , bie man (ei^t t)or ben fibrigen !ennen f ann , fo tif t ftd^ meifl 
m4) btn einzelnen Sr&mmem, benen man t^alaufm($rt6 folgt, ber 98eg 
hH stt t^rer Urfprungdfldtte Derfolgen, unb man fann fo auf bie leidS^teffe 
Seife seigen, baf bie fdiide unb®eritte nacb i^rer3(b(5fung burc^ irgenb 
mt Jtraft t()alabmirtd ben>egt n>urben. 2)iefe 9}erfo(gung ber Stnblinge 
bid |u i^rer Urfprungdfidtte gefd)ie()t um fo (eici)ter, al6 pie bie ®efieine 
r>on bem einen S^alufer auf bad anbere &berge^en, felbji n>enn bad S^al 
jtd) fe^r bebeutenb verengt. 0o ftnbet man bie @npf)ot\bt t>on ®aa6, bie 
f)ubbtnge t)on SSalorfine fietd nur auf ber fäblid^en ®eite be6 9t^one« 
t^aitt , nie auf ber gegen&berfie^enben. 2. Surd) bie Stid^tung ber Strei- 
fen, bie in iebem Zf)ait mit ber 2C};e ber Z^al\of)it parattel (iuft unb nac^ 
unten geneigt ifi. 9lur hex pCiglic^en äSerengerungen be6 2!(^albette6 er« 
eignet t$ ftc^ gumeilen, baf bie Stid^^tung ber Streifen aufwärts ge^t. 3n 
ben ®eitent^d(ern fiüt bie Stid^tung ber Streifen mit ber Tt^e ber Sei/ 
tent^Ier jufammen unb ge()t an ben JCudm&nbungen in bie Streifenric^« 
tung bei ^auptt^aled &ber. 

Saffen mir bemnac^ nod) einmal bie erratifd^en @rfd)einungen, meldte §. 8( 
bie. 3(lpent^dler bieten, furj ^ufammen, fo befielen biefe in t^alabn)drt6 
gef&t^rten Si^<^d>nenten, balb t>on bebeutenber ®r5fe, fSihdtn mit fd^arfen 
Aanten unb Scfen, bie ^umeilen in Sorm eigent()ämlid^er £ängd$ unb 
Sluern^tte abgelagert ftnb, balb t>on geringerer ®r6fe, unregelmifigen 
®ec6tten mit gertgter Dberfljc^e unb meifl t)on eigent^^&mlid^er Sorm) unb 
ferner in abgefc^liffenen, geglätteten , abgerunbeten %el^fotmtn (Stunb« 
Widern), auf beren £)berf{id)e feine, gerablinige Sti^n unb Streifen ein« 
gegraben ftnb, bie mit ber 2^alfof)le parallel laufen. 

3n ber ebenen Sc^weij (Jnbern ftc^ bie aSec^dltniffe". SSor allen ©in» §. 8< 
gen fehlen ^ier fafl burd)aud atte Stilen unb Sc^lifffl dc^en, unb ^toat au^ bem 
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einfachen @runbe, mil f)ut nur SXolaffe, ®anb unb 9}age(flue, b. ^. (auter 
dufecfi Uic^t t>ettotttecnbeSetöarten, t>orfommen, bereit iDber^c^e aümfaU 
erhaltene Stnbc&cfe bur4)aud ntdbt betoa^ren fann.* Snbejfen ^at man 
boc^ an einzelnen @te((en, tote j. S3. auf bem ^elertn bei S3et)e9, Stid^en 
t)on harter 9lage(f{ue gefunbett, n)el4)e fe^r beutltc^e ®(^(tffe mit Stilen 
unb Streifen geigten ; jum SSetveife, baf nur bte 9}atur bed ®e(leine^ bte 
Sr^Kittung btefer Srfc^einungen in ben meiflen ©egenben ber ebenen 
®(^meis t>er^inberten. Sagegen beo^ad^tet man fiberaU au^gebe^nte ^tt^ 
{ireuungen t>on S3(5(fen aber bie Qhtm, bie in ber 9^^^e ber Hiptn M 
{u 4000 unb me^r Suf abfoluter ^S^e anfleigen, fo bafi bie meiflen 
üRotajfenberge bi« $u i^rem.Sipfet mit 5B(6(fen befSet jinb. STOeijl erfc^^ei* 
nen bie fdiiä^ regellos &ber bte Sbene jerflreut; nur an einigen Crten 
bat man SBätte gefunben, if^niid) htnm, mi6)z in ben ^Clpent^dUm t)or« 
fommen. @o $eigt ftd) nammtüd) in ber !Rä^e t)on SSern ein genmltiger, 
ettoa 100 Su§ f)o^tv, bewalbeter S3lo(fn>aII/ ba^ «^fi^nti genannt, ber 
In n)eitem ^albmonbe ba^ 2Cart^a( burd)fegt unb aud fanbigem Se^me, 
gerigten, runben ®efc^ieben unb grofen ecfigen fdiidm t>on mehren Su- 
fen im Durd^mefTer jufammengefegt ifi. tiefer ru^t, mie ajlt ^erfheut 
uml^erüegenben 93l6(fe ber oberen @d)toei$, unmittelbar auf ben gefc^tc^« 
teten Sanb» urtb Aie^tagern, mid^z bie !D?D(a{fe an t)ie(en £Drten bebeden 
unb beren tvir oben ^thadiUn, 
806. SSBenn inbef ()inftc^tlid) ber SBert^eilung ber SSlicfe an ftcb e« nur fei* 
Un gelingt, fold^e SBdde, tvxt ben angefä()rten , in ber @bene ^u beobach- 
ten unb auc^ biefe SSeobacbtungen fiet^ fd^^toieriger n)erben, ba hUfÖÜit 
in ber gbene auf mannid)fad)z SBeife ju SSau?, ^flaflers unb (S^auffee« 
fieinen ausgebeutet werben, fo ifl auf ber anberen (Seite ba6 mineralogifd^e 
®tubium ber SSlScfe ungemein n)id)tig, inbem e6 bte SSe^ie^^ungen fennen 
Ut)tt, in meldten bie S3locft}ert^etlung in ber Sbene $u ben 2Cu6mftnbutt' 
gett ber grofen 2Clpent^iler fie^t. Siefe 9}ert^eilung ifl jegt, fo toeit fie 
. ben ©(^»eijerboben betrifft, t)ollfommen befannt geworben burd) bie 
genauen Unterfuc^ungen ber neüeflen ^tit Q^ f)ahtn ftd^ l)ierbei folgenbe 
Stefultate im ®rofen ergeben. Die S3l5tfe, weldbe bie obere @d()tt)eis '^^^ 
füllen, ftnb befonber« au6 fünf S()almfinbungen ^ert)orgegangett: bem 
3l(>onet^ale, Äartl)ale, Öleuft^ale, iintt)t\)aU unb gil)eint^ale. Sie SSlÄcfe 
au6 bem 8l^onetl()ale, mit wetdjen biejenigen, welc^^e t)on ber Wtcnu 
blancfette l)erfommen, gemtfd()t ftnb, erföUen bie ganje ©egenb jwifc^en 
®enf unb (Solot()urn, fo ba^ btmnad) baö Gebiet ber 9tl)onebl5cfe einen 
breiten gdd^er barbietet, beffen ©pifee in ber 9il)onetbalmfinbung hti @t. 
SKaurice fid) befinbet, wcll^renb ber eine @d)enfel be« gäcberö idngö be« 
f&blic^en Ufer« be« ©enfer @ee'6, ber anbere tttoa ber ©renje be« 6an» 
ton« Sreiburg entlang gegen @olot^urn unb felbfl tin paar ®tunben wefl- 



®)>edelle ®eognoffr. 425 

lt(6 t>ott biefec ®tabt bt^ gen äoftngen ^fnfft^ct. Sie ebenen X^eUe ber 
(Satttone @enf, Sreiburg, 9}euen6urg unb ein ®tft(f t>on S3etn, ®o(ot()nrtt 
unb Xrgau ffnb bemnad^ mit fBtenManc» unb 9t^one6(6(fen bebecft. 

Die aui bem Xact^ale (^eiDorgegansenen S3(i(fe ^aben einen »eit $. 8C 
gerinseren Serbreitung^besirf. ®ie bebeden faft nur ben beutfd^en X^^eil 
be6 ßanton^ SBern, mit 3(u6nal^me bed t)on ben 9l^onebl5(fen eingenom« 
menenX^iled, unb mifd^en ftd) einecfeit^ mit biefen, anbemtl^eit^ mit ben 
\)om @ottbacbt {iammenben ©efleinen, totld)t hutd) hai Sl^n^*Zf)ai 

Dtefe erf&tten bie (Santone Uri^ Untenoatben nur ^um ^exl, bie mefl» 
ii^t ^jlfte t)on ®d)n)p5, 2t|sern, 3ug unb 3(argau. 

2>ie 2int()bl6(f e ^aben nur einen geringen 9)etbteitung6be{irf bur(() 
bie Santone ®(arid unb ^u beiben leiten be^ bur(() ben imt^cami unb 
len 3ftrt(^er €iee fortgefegten ll^aM ber Sint^. 

£)ie 9ibeinb(S(fe enMid[^ erf&Uen einen grofen SE^ieH t>on ®rau> 
bftnbten, ®t. ©aUen, ben nirb(i(()en Sf)tii htt 6anton^ 3&ri(6 unb htn 
&ttton 2(iurgau unb bringen nod) auf bem n6rb(ic^en Ufer bed Stbeine^ 
I9eit in S3aiern unb ®(()maben hinein; inbefl ifi bie nSrbüd^e ©ren^e i^rer 
fBerbteitung nod) ni4)t ge^6rig ermittelt. 

TCn ben ©renken t)on je 5n>ei Gebieten tommen gmar SRengungen t)or, §. 8C 
hod^ ffnb biefe nur febr unbebeutenb, unb e« tann nirgenbd eine Ungewtf« 
^tt bon mebr atö einer b<^(ben ®tunbe SBeged aber bie Sipirung ber 
Orengen fein. Sie einzelnen ©ebiete ftnb bemnad^ burd^au^ unab(^dngig 
«Ott tinanber unb biefetbe Unabbingigfeit geigt fi<i) in ber SBertbeilung ber 
Sticfe innerba(b ber ®ebiete. 3ebe^ ®e|iein ^at feinen eigenen SBerbrei« 
tungtfbegirf, unb namentUdb tvieberl^oU ftd^ aud^ f)m in ber ebenen 
0dg^n>eig bai oben t>on ben 3npent() jtern angef&brte ®efe| , baf bie Setö« 
arten nid^t t>on bem einen Ufer bed ®ebiete6 auf ba^ anbere ftberge^en. 
€So wirb man bie ^ubbinge t>on SSatorftne, bie @upbotibe t)on &aa^ nur 
auf bem (infen (f&btid^en unb n)e|Uid)en) Ufer be6 St^onegebieted , ibrer 
Jagerjlitte entfprccbenb, ein auf bem redeten Ufer ling« ber inneren ®renge 
be« S^d)er« finben. & ifi biefe 2()atfad)e , miö^t ftd) in aüm anberen 
®ebieten mieberboU, febr mefenttid) f&r bie Srfldrung ber Urfacbe, meldte 
bie Sittblinge fortfdbaffte/ inbem f!e bemeiet, bap felbfi in ben äußerfl en> 
gen 2!(KKlfd)(uc^ten, burd) mld)t bie SSticfe b^rt>Drtamen, um ffd) Aber bit 
Sbene gu gerßreuen, (eine S3ermifd)ung berfelben Hattf)atU, 

Sie S9(5(fe er^ben f!d) inbef nocb auf eine bebeutenbe ^i()e an ben §. 8C 
Se^ttgen be« 3ura, unb bier ftnbet fid); ber ®efleine »egen, auf benen 
ffe ru^en, fomie and) in Solge ber @ri)ebung bed 3ura'd felbf(, eineSRenge 
Dott Sigent^&mlic^feiten/ bie einer n!if)itm SBeleucbtung bebärfen. 

Stet)ertica(eä)ert^ettung berSlicfe ifi ®egenflanb t)ieUr Unter» 
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fuc^^ungen, nammtlid) im franjJfifd^en 2^eire M f(^tt)etjenfdS>en 3ura'« 
gewefen, unb man ^at gefunben , bafi fte eine befitmmte «f^i^engrenje etm 
nehmen, bie einen JBogen bilbet, beffen ^Hfler ?>unft ber fTOftnbung be« 
S^ate^, au6 n>e(c^em fte ^ert>ocfamen, gesenfiberliegt. S3et ben Stf^om^ 
bJitfen namentli* ifl biefe Zf)atfad)t fd)on feit längerer 3eit befannt. 
jQxn ftnbet ftd) ber ^Sd}|ie $unft an ben Suramdnben (hinter S))>erbun 
unb rtad) beiben @eiten fen!t ftd^ bie 3one, um einerfeit^ b(\ ®enf, anbe> 
rerfeit6 hü @o(ot()urn ba6 9lit)eau ber ^d^itoei^erebene ju erreichen. 

S)a^ 9{tt)eaU/ welc^e^ bie S3t5tfe bilben, ^a(t ftd) auf biefelbe SBeife aud^ 
in ben 93innent^jtern fefi; bie 93(5(fe ftnb ^ier bid auf biefelbe ^il^e 5er« 
fireut; ja e^ fommt an einigen Stellen t>or , n)ie }. S3. im 9)a( be Sra> 
t>er6/ baf ber ^intergrunb be6 S^aled 93(5tfe ^at, bie t)on ber ®eite ^er 
Aber einen minber ^o^en @atte( gebrungen finb , mdl^l^enb bie Wtitte bt« 
S^a(e6 feine folc^e 2(nfamm(ungen ^eigt. 

810. 3nt 2Cttgemeinen liegen bie fßiidt auf ber ben 3Qpen gugett^anbtes 
&titt ber 3urage^jnge unb in ben SJng6t()d(ern, meldte ftc^ in btefer 
Jtette I^in5ie()en, meifl nur auf ber ben Ttlptn 5Ugen)anbten ®ette unb auf 
ben dämmen bi^ jum Staube be6 ^tbflur^e^. ®o ixtf)t fidj auf ber 3(ufem 
fliöjt M 3ura'6 ein f leine« ?dng6t()i(dS)en t)om JBieUr bi« jum ©enfer 0ee 
^in, bebingt burd) bie 2Cnfc^(iefung ber 9}eocomienf(i)id)ten an ben etgent« 
lidjen 3ura!al!; in bem ©runbe biefeö Z^cllc^eti« ftnben ftdS> nie fdiide, 
bagegen tttoa^ i)5^er auf ben ©eb^ngen be6 $ort(anb!a(!ed eine grofe 
fDtenge, unb ebenfo auf ber ben Hiptn }Ugefe()rten ZJ)aUiißpt. Wtan be- 
merft fogar, baf gerabe auf ben Zf)amißpm, am Staube M ZhUm^e^, bie 
2(n^jufungen mand^imal bebeutenber ftnb, a(6 an ben einfirmtgen ®t* 
()dngen. 

811. £)ie minera(pgif(()e ä3efd)äffen^eit ber S3(iäe md^feit \t nac^ 
ber t)erticaUn äSert^eilung berfetben. Q6 gilt f)ier a(d allgemeine« ®efe|, 
baf eine S^l^art um fo ^il^er anfleigt an bem 3ura , je l)5()er fte in ben 
2(lpen anfleht, ober, mit anberen SSSorteti, M^ bie «^o^en^one eine« Se- 
Peine« am Sura im aSec^dltnif ju feinem gagerorte in ben TUp^n (le^t. 
00 ftnben ftd) in ben at^oneblStfen mele auögejeic^^nete gel«arten, bie 
fiberall leid)t ecfannt »erben fonnen: bie ^rotogpne t)om üRontblanc, bie 
@u{>()otibe oon ®aa^, bie ^ubbinge t>on SSalorftne, bie ZipeniaiU ncn 
bem eingange be« ®alli«. 3n berfelben örbnung, tüie fte ffd^ ber ^o^e 
nac^ in ben 2llpen reiljen, trifft man and) biefe gel«arten. Die $od)fle 
3one ifl nur \)on ^rotogpnen unb talfigen ©raniten gebtlbet; tveiter um 
ten treten ©upl^otibe baju; bie fo leid)t fenntlid)cn ^ubbinge t)on SSa« 
locftne fleigen nur menig über ba^ ^maix ber @bene an unb bie ftalf- 
blorfe b^ben ben Sura nur feiten erreid^t, fonbern ftnb nur auf ber »aabt* 
länbifc^en ©bene, ndl)er an ben Alpen ju ftnben. 
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IDie Stide im 3ura liegen metfi frei, unmittelbar auf bem JtaKfetfen §. 81 
unb DOtt biefem nur burc^ eine fe^r banne &d)\6)t feinen ®anbed ge» 
trennt. 3n i)e|>refl!onen unb Keinen S^at^erttefungen aber geigen fte fid), 
mie in ber Sbene, in regeUofen 3(n^2ufunsen t>on S5(j(fen feber ®rSfe, 
StoUfhinen^ bie geriet ftnb, unb €ianb vergraben. 3n ben 3urat^($(ern, n>o 
SRotaffe unb neuere ^üfmafferfatfe ober aud^ gefc^^id^tete ftie^maffen 
^d) ftnben, merben f!e ebenfalls &ber aüm biefen S3i(bungen auflagernb 
angetroffen. 

Seficiffene geWfldd)en, auf mld^m gerablinige fdS)arfe ©treifen einge* §. 81 
n|t finb, begleiten überall auf bem 3ura bie Sinb(ing6b(itfe. @ie jeigen 
^d) ^ier fogar in großem ü^af flabe, a(d t)t\Jit Spiegelflächen , bie ftc^ &ber 
mitt Gtrecfen J^in^ieben; \a man fann mit t>oKem Steckte fagen, baf bie 
ganje ben Ziptn ^ugefebrte dufere Släcbe be6 Sura'd polirt fei, unb baf 
man nur au^nabm^meife biefe Politur mit ibren cbarafteciflifcben Streik 
t^tt ntdbt treffe. Sie Politur am 3ura b<{^t biefelbe ^6^engren5e ein, 
lote bie ^&(bflen S5l6(f e ; fte gebt nicbt aber biefed 9^it)eau binau^. Tlui 
Mffer engen 9}erbinbung ber @cblifffUi(ben mit ben SSlo^en im 3ura unb 
in ben TÜptn gebt aber mo^l un$n>eifelbaft beroor, baß biefelbe ftraft, mld^t 
bie Blicfe tran^portirte, aucb bie Seifen glättete unb ri^te; fon>ie ftcb aud 
ber TCebnlicbfeit ber Srfcbeinungen in beiben ®ebirgdfetten fcbließen lift, 
baf biefelbe Urfacbe, n>el(be in ben 3(lpen mirfte, aucb bie grfcbeinungen 
im 3ura bebingte. 

3n ®rofbrittannien ^eigt ftcb ^^^ erratifcbe ^bänomen in befon« §.81' 
ber< großartiger SBeife in @cbottlanb unb SSaled, n)eniger in bem eigent» 
lieben ßnglanb unbSrlanb. 3n ben meifien Sb^lern ber genannten ^ocb« 
l&nber ftnben ffcb unregelmäßig gefcbicbtete SRaffen t>on ®cblamm unb 
Jtied mit großen SSlicfen^ bie alle abgerunbet unb allfeitig geglättet unb 
geriet ftnb. 3n biefem fogenannten Sill ftnben ftcb f^^tene @äugetbier> 
fno^en unb SRufcbelfragmetrte. lieber biefen gefcbicbteten 2Cblagerungen 
Seigen ftcb an bielen Stellen fSrmlicbe Säng6s unb iQuertoälle, namentlicb 
in ben «f^ocbtbälern, morin aber ebenfalls meifl nur gerunbete unb geriete 
Slicfe t>or(ommen. Jtantige fßiidt ftnben ftcb nur auf ber äußerfien 
Oberflädbe unb ^mar b<^uptfäcblicb nur auf ber iDßfette ber fcbottifcben 
Aftfie. 3W^ mineralogifcben SSefcbaffenbeit nacb fcbeiuen biefe aud 9}or< 
töegen )u flammen. 

Die polirten 9iunb(^6cf er , gerieten unb geflreiften Släcben geigen ftcb 
in grißter 2Cudbe(^nung unb jmar erfcbeinen bie meifien fcbottifcben unb 
n?älifcben S3erge fomie bie irifcben ^if)m bin auf ben ®ipfel abgerunbet, 
polirt unb gef(reift, fo baß üne «f)i^engrenje ber 9lunb(^icfer, tote biefe in 
ben Zlpm epifHrt, nicbt nacbgemiefen merben (ann. 

SRerfmftrbtger SBeife ftnbetffcb in einigen glußmänbungen Scbottlanb«, §. 815 
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namentlich an ber SRünbung M (Stpbe, mt etgent^&mUdSK/ )um Zxü ge* 
^irtge 3(6(agetung t)on feinem @(^tomm unb ®anb, in n^eUl^em eine 
grofe fTOenge t>on SRufc^eln t>ocfommt, bie ie|t nid^t me^r in bem be* 
nac^barten ÜReere Uhm, fonbetn nur in fdUeren §3reiten, an ben Mftm 
bi6 arftifc^en SReece« bei @pi|becgen , ®cin(anb unb 3«(anb fiö) ftnben. 
Die 3(b(agerung meldte biefe ^ufd^eln beherbergt, ^at offenbar baffetbe 
ZlUv, toit bte S3(5äe, unb e« fd^etnt a\xt biefer Beobachtung ^ert)or|U« 
ge()en, baf jur Bett ber S3(ocfau6flreuung in bem »eflHc^en @c^ott(anbe 
eine 3!emperatur ^errfd^te, toelc^e berjentgen analog toat, bie ftct) ie(t in 
bem norbifc^en @tdmeere finbet. 

816. DieSrfcKietnungenbee erratifci)en ®ebilbe6 fe^en ftcf^in ben^prenien 
aui benfelben Elementen ^ufammen, mie in ben Tiipm. Zuö) f)kv finbett 
fiö) in ben meifien Zf)iUm Stollfieine, mit ecfigen S3lScfen gemifd^ 
aSlocfmdlle t)on bebeutenber 3(u«be^nung, au6 regellofen 2(nl^iufungen wn 
®anb unb Fragmenten aller 2Crt gebilbet unb an t)ielen ®teUen fe^r 
ausgeprägte 9lunb()j(!er mit gefc^liffenen unb gerieten %ilid)in, ^ 
burc^auS benen ber 2(lpen ^Uid) ftnb. ^oburcl) ftcf^ aber biefe dtf^ 
nungen »efentlic^ t>on benen ber 3Clpen unterfd^eiben, bie6 i|i ber Umfianb, 
bafi an bem .^uSgange ber %f)iUt bie legten ®er6lle flc^ mit ben gefc^it^ 
teten Stollfieinablagerungen ber @bene üermtfc^en unb bäf bie Sinblingi 
nic^t Aber bie Qbtmn jerfireut ftnb, fonbern nur bU gegen bie Zl)aim&nf 
bungen ^in fid) fttiben. Die ftraft, »elc^e bie Stnbltnge vt^fhente, toar 
bemnaci) in ben ^prenden in mit geringerer SRddf^ttgfett mirffam/ al6 in 
ben Xlpen. 

817. 3n ben ©ogefen »urben burcf^au« biefelben grfc^^einungen »a^rge» 
nommen. 3n t)ielen Sudlern unb namentlich in ben SC^dlem t)on ®iro< 
magnp unb @t. Tlmatin ftnben ftdf) me^rfac^e concentrifd^e £luem)illf 
t)on @c(^uttan^($ufungen; unb ber SSoben ber Zf:)iUt ifl mit ©erillen U^ 
be^t, tütid)t bie cbarafteriflifc^en (Streifen unb Stilen tragen. 9tunb< 
^ocferformen jeigen ftcl) ebenfalls — Politur unb Streifen baran ftnb 
an mim Srten t)ortrefflic{) erhalten , toit namentlicl) am @lattfiein^ bei 
SBilbenflein u. f. w. SRe()re ber genannten Socalitdten in ben äSogefen 
(eigen bie ()oci)fie Uebereinfiimmung mit ben 3(lpent^dlem. SBiS gegen 
SBefferling \)\n ftnben ftcb nur geriete ®erjtle, bie in ben ffiblicf^en SSsge« 
fen, wo fie njeggefp&lt tDurben, fehlen. 

818. Sn bem @cf)n)ar$n)albe ffnben ftcf) dl^nlicbe Srfcl^ieinungen wie in 
ben aSogefen, tpenn gleicf) in mancl^er ^in^iö^t, wie eS fd^tint, weniger beut» 
lic^ ausgeprägt. 2(ud) bort ftnben ftcf), entweber frei am Sage liegenb, 
ober nur mit Dammerbe, zuweilen aud) mit Sorf bebecft, @er6lle, beten 
®r5§e tl)alaufwärts junimmt. Diefe @er5lle becf en meifl bie 2!l)algri!inbe, 
oft bis $u bebeutenber Siiefe, ba man bis $u 50 guf Siefe juweilen nocb 
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nid^t ft^ anfh^bm %M fanb. Tln einsetnm &uUm trifft man ge» 
gldttfte nnb geri(te (Sttiüt, aber nur in ben ^id^flen Seilern fotc^^ mit 
cr^ttcnm Sden unb Jtanten. 6d^utt«SBiae, »ie in ben 3C(pen/ »o 
regflM bun^anbergetoorfene S3(i(!e aUer ®ri$en n>a()re £luer« unb 
tjng6bdinnie bitben, ftnben ft4^ nur an »enigen Stellen, wie namentlid^ 
in bem jDo<4Eba(e in ber 9}ibt Don SSaben » S9aben. 3Cbgerunbete, ge* 
gidttetc unb po(irte Seifen finben ftc^, nad^ ben bi^^erigen a9eob> 
a4^tmigrn, nur in geringer ÜRenge im <S(t^n>ar}n>a(be unb nur bi$ ju 
geringer Srbebung Aber ber X^alfobte — Streifen unb Stiften foUen 
i^nin fehlen. 

Der thf ifl rine eigentb&mlicbe 3(b(agerung Don feinem, gelblid^ §. 811 
grauem, i9rid^emS^one, mit Stall unb feinem Jtiefelfanbe gemengt, ber im 
gonita St^itttbate fo»ie in ben 3ufl&ffen beffelben Derbreitet \]l unb eine 
aXenge von Scbnecren unb SRufcbeln enteilt, welcbe Ztun entfpred[)en, 
bii tio(^ ie(t in filteren gebirgigen ober walbigen ®egenben too^mn. £)ft 
finbet man in i^m eigent^&mlid^e JtalCconcretionen (SifCinbeO unb ®iu* 
gUticcii^ne, SUp^ntem unb ^irfcbfnocben, bie inbef au$ älteren 2(b(age« 
nmgm ^§utlammen fd[)einen. Der S5$ ijl bie neuejle Formation be^ 
8l^nt^(e<, er entfprid^t offenbar berfelben drit, »o in ber @ö)tüiii bie 
SiiiMiiig6b(i(!e strflreut »urben unb e< i|l nid^t unma^rfcbeinüd^, baf 
btr bcbentenben Sifmaffen, bie bid ju 600 Suf 9Reere^bib< anfleigen, unb 
SUtoctIen 60 hU 100 guf SXicbtigCeit ^aben, eine betritifd;)e ^af\i an$ 
iener ^tü finb, mo bie ®(etf(^r in ber ®cbn»ei$ eine fo gewaltige Tiu6U^^ 
nung errri^t Ratten. 

3n ®&bamerita M man in ber Umgebung ber GorbiUeren {. 82 
Xttdßreunngen Don ginblingen beobachtet. 3n ^atagonien to'mmen fte in 
gcefec IRenge auf ben geneigten Sbenen ber ^ampad bi^ etwa }u 100 
airilen (Sntfemung Dom Sufe Dor; im Seuerlanbe, in ber Umgebung ber 
gtogeUan^^Sitrafe unb auf ber 3nfe( 6^i(oe geigen ftcb gewaltige ecüge 
SSlScfe, bie an Dielen £)rten mit tbonigen, le()migen unb fanbigen TCbla- 
gerungen wecbfeln, in weld[)en ftcb 9Rufd)eln finben, bie benjenigen doU» 
fommen gleichen, weU^e nocb iebt in bemfelben Speere leben. Die großen 
cdigtn 89l6(le, bie auf ber 3nfel 6b<^0^ ^^n ben gegen&berliegenben 6or* 
biaercn hH Sefilanbe^ flammen , liegen t^eitö in biefen gefcbid^teten 3Cn* 
f(^emmungen felbfl begraben, t^eitö ru^en fte auf benfelben. ®ie finben 
ftd^ bi^ SU 200 Sttf Aber bem ÜReere. 

£)te erratif(ben Srfd^einungen be^ 9}orbend bieten einige §. 82 
rigent^&mlic^e Stfd^einungen bar, bie t^dl^ auf i^rer Verbreitung Aber 
ttttgcmrin grofe Srfhed ungen fafl horizontaler Sbenen, t^eild aucb barauf 
|u bertt^n fd^nen, baf m grofer 2^ei( biefer Sdnber wi^renb ber erra^ 
tifc^ 3rit unter SBaffer gefegt war unb biefenigen 3Cblagerungen, welche 
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in ber Umgegenb ber 3C(pen ftc^^ auf ber freien Ob^rfUd^e bilbeten , bort 
auf bem SXeere^grunbe ftatt^atten. 

S>te 9lunb()6cPer mit if)vtn 9Ügen unb Streifen ftnb auf ben ®nei|> 
t)&^ün @d)n)eben6 unb Sinnlanbd, bie nur geringe Unbulationen eined mei« 
ten ^iaUan'^ bilhtn, in grofem 9Ra$|labe enttt)icfe(t. Sie jDberfUct^e 
biefer ^üigel ifi üoUfommen poUrt, unb meifi ftnb bie eUiptifd[)en 93orra« 
gungen , mld)t üon if)nen gebilbet n)erben , (ing6 ber Sinie ber Streifen 
georbnet. Zn anberen «l^ägeln unterfd^eibet man eine @tof« unb eine 
£eefeite; ber eine }Cbf)ang bed ^äge(d ndmUc^, ber nad) ber Seite f)inge$t; 
wober bie Streifen fommen, ifl too\)i gerunbet unb geflreift, ber anbere, 
ber üott ber Seite äbgewenbet ifl, rauf) unb unpolirt. Die Strelfptt 
folgen, mit geringer 2(bn)eid)ung, jiemlid) berfe(ben9lid)tung; meiflen^i^on 
9iorb*?RorbsSD3efl nad) Siib-Söb*£)fl; boc^ bemerft man im Sftbwi 
Sc^weben^ eine mef)r ffiblid^e, in ginntanb unb ^Rorbfc^weben eine me(r 
ifHid)e 9lid)tung unb im 9?orben üon Japplanb laufen bie Streifen fogir 
nac^ 5Rorben, fo baf baburdf), fowie burd) bie in 5Rom)egen befle^enbn 
Streifen, bie nac^ SBefien gerichtet ftnb, nn Sad)er gebilbet wirb, ber bol 
Jt]5Uns@ebirge jum SRittelpunCte f)at, gati$ fo wie bie Streifen in ba 
Alpen jlemfJrmig üon biefen au«|lralS)len. 
§. 822. Die Stilen unb Streifen erflrecfen ftc^ in Schweben unb Stnlanb f» [ 
weit, al« bie frpflallinifd^en ©efleine gel)en, wd^renb bu baröber aufge^duf« 
ten erratifc^en SRaffen weit nad) Siiben über bie Dflfee f)xnau$ pc^ er« 
flrecfen unb einen grof en SSogen bilben, ber auf bem kontinente, in ^oU 
lanb bei ©roningen beginnt, ftd) burc^ 9Beflpl)alen unb <!^annot)er, in 
einiger Entfernung t)om Storbranbe M «^ar^e^ ^in^ie^t, burc^ Sc^leften 
unb ^olen f&blic^ t)on SSre^lau unb 9Barfd[)au nad) Slula, fafl in gerober 
Stic^tung i>ott SBefl nad) £)fl fortgel)t, htx £ula 4ber umbiegt, um in not^ 
ifllic^er 9iid)tung gegen bie norblid^e Spi^e be« Urafö ftc^ ^injujie^^en. 

3n ber ganjen grflrecfung norblic^ i>on biefem Sogen, ber in gfWiffet 
8eaiel)ung eine ^vergrößerte gigur ber fc^webifc^en ^albinfel bietet, fmNtt 
\id) mdd)tige Sanb unb ©erSuiager, jum Zl)t\i gefc^id)tet mit Sc^netf« 
unb SD7ufdE)eln f)ie unb ba t)ermengt, bie aüe noc^ lebenben UvUn ange^ 
ren, welche bie norbifc^en 9}leere bewohnen unb in welchen eine gropeSRe^ge 
ecPiger Stnbling6blo(!e abgelagert ftnb, bie namentlich an berDber^^(^M 
^ep6t^ 5unel)men. Sie Slocfe im norblid^en Sluflanb üom Dnega^See 
an wefllic^, flammen ade a\x^ giunlanb unb üon ben Umgebungen M j 
Dnega; bie in ?)reufen unb ^olen jeigen (Semenge üon ftnnifd^en unb 
fc^webifc^en ©ebirg^arten; le^tere nel)men immer mel)r nad^Dflen ^in^tt, 
unb in ^olflein, grie^lanb unb *&oÜanb flammen fie alle au« Schweben 
unb g^orwegen, bii enblid) an ber Dflffifle ^nglanb« unb Sd^ottlanW 
nur norwegifc^e gelöarten fic^ ,ftnben. Surd) biefe SJerbreitung wirb alfo 
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au^ von 9leuem emieren, baf ®canbtnaDten htt fDtitulpunU ber der» 
ffceuitng hitfit SBlide.btIbet unb baf bie Jtraft, mld^t bie SSticfe au^ 
^uete, ni^t t>om 9}ocb|>o( ausging , r^nbem Don bem Jtamme ber fcan« 
binat^ifcf^eii Xtpen. 

Unter einer etgent^fimUct^en Sorm fietten ftc^ bte SSlocPmiae m (Sc^tpe* §. 82 
ben bar. 6ie Reifen ^ter£)efar, unb bilben lange, oft ^unbert unb me()r 
Suf ^^e Sianhtüiüt, bie burd-aud t>oUfomen nmüitt unb oft fo regelmiftg 
flnb, baf ffe »te natur(id)e @anbwjl(e ju Jtunfiflrafen benugt werben. 
Sie iefle^eh ^auptfdd)lid) au6 meifl regello« burd)einanbergen)orfenen SRaf» 
fim »on ^anb unb @ne^ , in unb auf miö^tm 93(5cPe in groger SDlenge 
tn^. Die Siic^tung biefer £)efar in @c^n)eben fc^eint in it)nUd)er SSeife 
bnn^ bie erratifc^e Jtraft bebingt ju fein, n)ie bie ber 93(o(!wdUe in ben 
e!((i9eiiert^(ern; fte unterfd)etben fid) inbef n>efent(i(i^ t)on biefen burc^ 
Cpuren t>on <Sc^i(i^tung unb burc^ bie relative @e(ten()ett ecPiger 93(5(!e, 
bie nur in geringer 3a^( in ben Cefard i>orfommen. Wtan f)at in bem 
S^ht^ate bei SReid^enau, bei 6^ur unb im Xihntl)ai if)niid)t £)efar« 
gcfimben, »elc^e ^ier contfc^e J^&gel mit ettiptifcber S3aft^ bilben, beren 
Sangenape ber ®tromrt(t^tung parallel (iuft unb bie t^atobmirt^ ffc^ fanft 
abflachen. 3^re Gontouren Rnb abgerunbet; i^re ^auptmaffe au6 feinem 
Sanbe gebtibet, ber ®d^i(t^tungdfpuren ^eigt unb mit grofen fdihdm un« 
teciiitf(4t tfi. Sa^rfd[^ein(id) ftnb biefe Defar^ bed 9}orben0, wie be€ 
ftLf^mt^aM unb t>ie(er anberen Socalitdten, juerfi in regettofen Wlafftn 
abgelagert unb fpiter burc^ ben Sinfluf bH SBafferd gefc^ic^^tet unb georb« 
ntt »orben. 

Die SrCldrung ber erratifc^^en $^ jnomene i)at i>on itf)tt bie ®eo(ogen §. 82 
mannic^fact» befc^^iftigt, unb man f 6nnte eine groge Steige me^r ober min« 
ber fdlHirfllnniger ^9pot()efen auffftl()ren, welche erfonnen würben, um bie 
3erfireuung fo gewaltiger %üibiidi aber bebeutenbe ©trecken begreiflich 
)U mad^. Die Unterfud[)ungen ber jängflen d^tt, m[i)z üorjugdweife 
biefe erfc^einungen sum ®egenflanbe ftd[) wdf)(ten, ^aben bit meif!en bie« 
fer a^orien in baö dteid) ber Unm6gtid)!eiten Derwiefen unb e6 ftnb üon 
aUtn je(t nur noc^^ imi fibrig geblieben, bie ftc^ fc^roff gegen&berfle^en. 
Um ba^ Qttoidft ber ®r&nbe, welche f&r bie eine wie für bie anbere biefer 
Vttfi^ten fpttd)tn, ge^irig ^er))or()eben ^u finnen, ifl e« n6t^ig, biefelben 
in |»ei Xbt^eilungen 5U bringen, inbem wir einerfeit^ bie @rfc^einungen, 
»eUl^e ftd^ immuneren unb im ndc^flen UmCreife ber SSergCetten, nament* 
ti^ m ber ^H^ ber 3C(pen geigen, ndl^r in'< 3(uge faffen unb nad)f)tt 
auf bie in bem 9{orben beobad[)teten ^f)at\ad)m unb bie baraud gezogenen 
&äfi&fft Aberge^n. 

Der SDleinung einiger Sorfc^er sufblge war ba$ 93e^iCe(, welche« bie §. 82. 
SinMing^blicfe t>on ben 3(lpen au^ in allen 9lid[)tungen um^erfd[)leuberte. 
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von setoattigen &d^lammftvimtn qtbilM, miö)t au %itii^tt^it an$ tem 
0runbe aller S^iUc ^tv^otitaö;^n,iM^&dt,Mt^mafftn,&d^lamm,Skah 
unb atoUfietne mit ftd^ toiiitnb, unb beren ®ef(t»ti>tttbtgtett fo ungeheuer 
t»av, baf bte Seldb(5(!e nid^t auf bem S3oben fortgeroSt; fonbeni fdfioim» 
menb getragen »urben bt6 (u ben Drten, mo man fte ie|^t ftnbet. SSe^ 
tract^tet man bte ^i^enltnie ber ®d[)tifffli(^en unb ber StnbUngdbtide in 
ben 3((|>en atö bte obere @ren$Ünte btefer @d^(amm{itrime, miö^t bie 
Zf)iltv f)in\>nt(i) ftc^ wil^ten, unb bte^5^en(inie an bem^ura, fo ergiebt 
fid), baf in ben Tiiptn btefe Stnte oft bt^ 3000 unb me^r Suf ^i^e &ber 
bem Sf)a(grunbe ftc^ ^in^ie^t unb baf fle aud) noc^ im 3ura me^r benn 
2000 Suf ^il)t Aber ber gldc^e ber @bene erreid)t. Die @erci)n)inbigteit 
ber @tr5me f)inQt üon hmi SSebtngungen ah; üon ber Steigung be^ 
SluSbetted unb Don bem äSolumen ber SBaffermaffe. ^t grifer btcfctf 
(e^^tere, beflo bebeutenber bte ®erci)n)inbtg!ett, tomn and) bie Steigung 
biefelbe bleibt, fo baß ein Sac^ bti 1 biö 2 Winntm Steigung fa<l flille 
{le^t, n)df)renb ber dtl)t\n, bei bemfelben %aHt, eine reifenbe <Strimung 
bar bietet. @in @c^(amm{lrom t)on 3000 Suf mittlerer Xiefe, ber o|^ 
me^r al^ eine SSiertelflunbe SSreite f)atu unb beffen Sali h^ifd^tn 12 
bi« 40 ÜRinuten »ed^felte, muf te eine ungef)eure @efc^n)tnbigf eit erreich 
unb ber erjlaunCic^fien SBirfungen fd^ig fein. Die Seifen auf feinem 
@runbe unb feinen leiten muf ten burc^ bie rafc^ baräber ^ingefS^rten 
©erJtte abgenugt unb gefc^liffen werben ; bie erfigen SBlitfe fonnten , bei 
ber grofen@c^neUigfeit; mit mid)tt fle fortgefäl()rt mürben, einanber ntc^t 
abrunben, fonbern mürben fo abgefegt, mie fle (n^gefprengtmorben maren. 
Da bie fdihdz in ber f urjen Seit, binnen n)eld)er fte l$)in&bergef&^rt mur« 
ben, nur menig innerf)alb bed <Sd)(ammflromed ftd) fenfen fonnten/ fo 
vermengten fte ftd) aud) nic^t unb bie an nieberen Seifen lo^geriffenen 
®t&cfe, mie bte Äalffieine unb ?)ubbinge, erreid)ten audf^ e^)er ben SBo* 
ben , al^ bie von ben l)5c^flen (gipfeln flammenben f rpflaüinifc^en @e$ 
jleine. Die @c^lammflrome, mid)t man )egt ^umeilen nod) in ben*f)oc^' 
alpen nac^ heftigen SRegcngöffen biobad)Ut (Nants sauvages in ©aDopen 
genannt), geigen bie @igent()ämlid)feit, ba^ bie Don i^nen mitgeriffenen 
Steine (u beiben Seiten beö 85ad)e« im SliDeau feiner Öberfldd^e in 
Sdngölinien abgelagert merben, meiere im kleinen bie Sdng^mdlle mieber- 
^olen, bie man in ben 2Clpentl)dlern beobachtet. Die Sntfle^ung folc^er 
gewaltiger @c^lammfirome ^atte tt)al)rfd)etnlic^, nad) ben 2Cnftd)ten Eini- 
ger, in ber pl6gltd)en @rl()ebung ber Zlptn i\)ttn @runb unb ani ber 
derfplitterung unb d^^fprengung ber Gebirge ifi bie grofe Sßenge oon 
Sinbling^blocfen begreiflid), meld)e Don ben burc^ bie @r()ebung bebingten 
@d)lammflromen mitgefc^leppt mürben. @d ifl ma^rfd^einlid^ , baf bie 
Sr^ebung ber J^auptalpenfette nic^t au^ einem flad)en ianbt ^erDorging, 
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fonbern baf fc^on eine SBergfette i>on bebeutenber Jpif)t Dörfer beflanb, 
treidle mit ©Utfdf^ern beberft \üat, fo baf Ui ber Serfptitterung biefer 
®letfd)ec bte ©gflftrfe a(e natirKc^e glife bienten, auf »etd^en tf)etrn)etfe 
bte gelöblJcfe »eggeflif t würben. 2)ie 58eobad[)tun9 ber 3onen üon SStS* 
(fen an bem 3uca fptid)t ebenfalls fät btefe 2in\id)t; bte griferen ^i^en 
ber 3onen unmittelbar ber Sl^alm&nbung gegenüber unb hai aUmi^Iic^e 
Abfallen berfelben nad|> beiben ®eiten i>er^dlt ftd!^ gan) fO; »ie mnn ein 
@trom mit gewaltiger @efd)tt)inbigfeit gegen ben 3ura angeprallt »dre, 
unb bann nad) beiben ®eiten l)tn ffd) verlaufen ^ittt. 

9lad) ber Anficht vieler anberer gorfc^er »aren bie ®letfc^r, mid)t §. 82 
ie^t ben ^intergrunb nur ber l)oc^ften }Clpent^($ler erfüllen^ einfi weit 
audgebel()nter ald je^t, fte erflrecften ftc^ nid)t nur auf bte Sbene, fonbern 
erf&Uten biefe aud) bi^ lum 3ura. Die großen edigen ginblingöblicfe 
»urben auf bem Slficfen biefer @letfd)er in bie gerne getragen^ ganjfo, wie 
bte« auc^ je^t nod) gefc^iel^t; bie runben Slitfe, bie Slollfieine unter ber 
®o^le M ®letfd)er^, ^tmfd^en biefen unb bem getögejieine, abgerunbet, tl^il« 
metfe felbfl $u @anb gerieben unb auf einer ober mif)tm gljd^n gerigt. 
2)te geldfldd)en, auf welchen ber @letfd)er ftd) bewegte, würben unter bem 
2)ru(fe einer fo ungel)euren 3Ba|fe mittelfi be« ©anbe«, ber ffd) jwifc^en 
®letfd)erfol()le unb geld befanb, abgerunbet, geglättet unb bnxd) härtere, 
mttgef&^rte£luar$tl)eilc^entn ber9iic^tung ber ®letfc^erbewegung gefiretft 
unb gerigt. @o lange bte ®letfcl!Kt fo ll^oc^ jianben, baf fte bie obere ®rentt 
ber tn ben 2(lpentl^lern beftnblid^en .^i^enltnie» unb bte obere S3lo(l§one 
erreid[)ten, fo lange fonnten nurS9li(fe aui ben grifiten .^j^en ber 2(lpen 
auf bem ®letfd[)er fortgefd^afft werben, ba bte in nieberen ®egenben anjie« 
l[)enben ®efieine üon bemSife fiberflut^ waren; allmd^lic^ xmWta^^, ai$ 
fid^ bie ®letrc^er jurirf jogen , fonnten auc^^ biefe tl)re frömmer auf bie 
®letfd)erfldd)e jireuen, unb fo erfldrt fid^ auf bad Seid^tejle bk Derticale 
unb horizontale äSert^eilung ber S3lic(e je nad^ \f)tm mineralogifd^en 
G^araCteren. 

Diefe Anficht, wetd^e man jegt allgemein mit bem 9lamen beif ®lets §,82 
fd)ert()eorie belegt, ft&gt ffc^ l)auptfdd^itc^ auf ba« genauere <Stubium 
ber ®letfd?er unb il)re« SJer^alten«. ®ie jlÄgt \id) barauf, baf bte gel«* 
trfimmer, bie noc^ ^eute auf bie ®letfc^er fallen unb bit oft ebenfo 
bebeutenbe S>imenftonen beftgen , atö bie ginblingeblScfe auf bem fR&dm 
berfelben mit S3eibel)altung il)vn <Scfen unb Jtanten in'« 31^1 gefd^afft 
unb bort tn gorm Don Sid^^uttwiaen abgefegt werben, bte man a^tordnen 
genannt ^at. S>iefe ®letfc^ermordnen be()nen fid} al« lange SBdlle ^u 
betben Seiten be« ®leffd[)er« ()in (Oettenmordne) unb Dor bem S^alenbe 
ber ®letfd)er bilben fte ebenfall« einen ^djuttmil, ber quer im Sogen 
buw^ ba« ZW jie^t unb in biefer ®ejlalt jurfidgelaffen wirb, wenn ber 
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®(etfd^er ftd[) hutiiiuf^t iDtefeSRorinen ()aben gan^ baffelbe uncegelmdf ige 
Tit\ftf}tn, ftnb ebenfo aui SSrud^fi&cfen üon ieber ®rj^e ^ufammengefeftt, 
mie bie ®c^uttn)4Ue, bte man entfernt t)on ben ®(etfcl^ecn in ben Hipmt^a? 
Uvn trifft, unb me(d)e be^l()a(b at^ atte Wlotinm angefe()en tperben m&ffen. 

828. S^rner tjl ed je^t eine ern)iefene S^atfac^e, baf äberaU bie Sollte ber 
jetzigen ©(etjfd^er t)on abgefd[)(iffenen; gerieten unb gefireiften S^^c^^n ge- 
bilbet wirb unb baf bie ®(etfd|)er n)ir!(id[) biefe 0d)liffe l()ert)orbrtttgen, iß 
ebenfaOfd ein SlefuUat ber SSeobad^tung. Sbenfo ftnbet man nur am Su$e 
ber @Utfd[)er unb unter benfelben fotdf^e poUrte, gerigte unb gefirei^e 
SloUfieine, mie bie ftnb, meldte ben ®runb ber }C(pent^iler au^f&tten unb 
beren SSerbri^itung Aber bie ebene @c^n)ei$ hi$ ^um 3ura mir t)erfo(gt 
i^aUn. SRan fennt bi6 jegt fein anbered 3(gend in ber ^^atur, totUijt^ 
fRunbf)idn unb gefireifte @df)(tfff[£d)en l()ert)orgebracl^t l()itte; bie Schliffe, 
meiere Dom SBaffer f)evv&f)vmf finb ung(eidf), matt unb o^ne Stige. Sbenfo 
^at man bi« jefet geflreifte ©erSUe aud) nur unter ®tetfd)ern l[)ert)orgt* 
brad[)t gefunben ; bad SBaffer runbet bie ®er jde ^mar aud^ ah , vi^t fe 
aber nid^t unb bie gerigten @erille üerüeren im @egent()et(e i^re @tretfhi 
fe^r balb, menn fte Don SD3afferfir8men fortgemdtjt werben, ^atbmonb» 
firmige ©d^uttmäUe, bie quer burc^ bad Ü\)ai Mel()en; werben ebenfalls 
nur Don ®Ut\d}ztn abgefegt unb wenn aud) bit Nants sauvages, bie 
®d[)(ammfirome unb SSergwaffer SStScfe ^n beiben @eiten i^re^ Ufer< 
weUfSrmig anvtxf)m, fo l)at man noc^ nie beobad^tet, ba^ fie i()rem £aufe 
fo(df)e ^imme, beren SonDepitdt tl)aiahtoivt^ \d)avit, entgegenfegeui tvi^ 
renb bie 3ur&(!(a{fung fold^er @nbmor£nen brxtd) bie @(etfdf)er bei i^rem 
giäcf^uge tiglidf) in ben 2(lpen beobad)tet werben fann. 

829. ^te 2(n^dnger ber @letfd)ert^eorie fd[)liefen bemnad) b\xvö:)an$ folge« 
red)t, baf fiberaU, wo 9lunb^5cfer, gerigte @rf)tifffldrf)en, gerigte JRottfieine 
mit ginbünggblorfen DergefeKfd)aftet DorfommeU; aud} ®letfc^er frftb^r 
waren, wetd)e biefe @rfd()einungen in i^rer gemeinfd)aft(td()en äSerbinbung 
()erDorbrad)ten, unb ba biefe ftc^ fiberatt hi^ jum Sura jeigen, fo be^)aups 
ten ffe bie frfi^ere ßpiflenj ungef)eurer ®Ut\d)n, mld)t bie Älpent^dler 
unb bie ebene (Sdf^weij au^ffiUten, unb am ^uta hx^ luv oberen SBtocVsone 
anfliegen. £)te SSert^eitung ber S3(i(!e je nad) ben Derfd(^iebenen Seilern 
erftdrt ^id) babuvd) \tf)v gut; jeber @ktfd}tt ffil[)rte feine eigentf)fim(i4ien 
®ejleine mit ffd) unb 3if)ones, 2Cars, gjeuf«, Sintis unb 3lf)ün:®Ut\d}tx 
berfi()rten fid) an if)ren ©renjen , wo bie Don i^nm weggeführten Slirfe 
\id) mifd^en.fonnten, aber nur in fef)r geringer Äu«bel()nung. ßbenfo er» 
Karen fic^^ bie eigenti)fim(ic^en aSerbreitung^jonen eine^ jeben ©efieine«, 
fowie bie 9lid()tmifd()ung berfelben Don einem Ufer jum anbern nur b»rd) 
bie ®(etfc^ertF)eorie ; ba beim »?)erauöjliirjen eine« ©trome« butd) eine 
enge <Sd)lud)t not()wenbig mifc^enbe SBirbel entj!ef)en mußten. 

830. Sie®rfinbe, tüüd^i man nad) unb nac^ gegen biefe a^)eorie Dorbrac^te, 
würben ailm&l)iid) burd) Zi)at\ad)en weggerdumt, unb jegt fl&gen ftc^ bie 
©egner ber ®(etfd)ertf)eone f)auptfdd()(id) nur nod) barauf, bag felb^ bie 
ebenjlen ber l^eutigen @letfd)ec einen gall Don 2 hi^ 3 ®raben f)ahtn, 
toit)tmb bie fo au6gebel()nten erratifc^en ©tetfc^er nur f)6d?flen6 einen Saff 
Don 20 hiß 40 SWinuten gel()abt l)kun. 25iefer ©nwurf ifl inbeffen um 
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gegr&nbet, ha auf bie ®(etfc^er btefe(6cn ©efege t^re 3(ntt)enbung finben 
m&ffen, tDeU^^e bei ben ®trimen gelten^ unb iDenn aud) bie ®(etfd[)er 
nur but(^ bie @d^»ece ftc^^ betoeaen foUten, bo(() eine 9}eigung ))on fo 
geringer «f>i^< ^tnrei(^nb f^in »urbe, eine fo ungeheure SKaffe, tcxt bie 
errattftben ®(etfd)er toaren , fortzubewegen, ^an f)at ferner gefultben, 
baf eine fotd^e ^erabfiimmung ber Temperatur; n)ie fte sur Erzeugung 
fo att^gebe^nter ©Utfc^^er in ber ®c^n>et) nitf)\^ toav, in fd^reienbem 9Si« 
becfprud^e fiebe mit ben 3l()atfac^en , mid)^ uni in ber tertiiren ^eriobe 
ein tropifd)ed Jtlima in ber ^d)m\i erfennen (äffen, toe $a(men n)ud)fen 
unb a)tufd)eln ber 2:ropengegenben lebten. £er (Sontrafi ifl freilid^ grell; 
aKetn nod) anbere Srfc^einungen fpred)en fftr bie n)irf(i(^e ^pifien^ eineö 
fol(f)en talteren ^(ima'd jur 2^xt ber erratifd^en Spoc^e. Ueberbie^ m&f» 
Jen bie £l()atfad)en in ben 9}aturn)iffenfd)aften fletd a(d erfier unb (e|ter 
^cifflein btenen unb fo (ange bie erratifd^en @rfd[)einungen in ber ®d)n)ei$ 
nur mit ben jegt an ben ®(etfc^ern beobachteten Sl^atfac^en äbereinflim« 
mtn, fo (ange m&ffen auc^ gleiche Urfacben f&r fte erfd[)(offen n)f rben. @rfl 
locnn man noc^ anbere 2rgentien aufgefunben ^aben n)irb, meiere eben^ 
fdO« 9tunb^5cfer, <Sd)(ifff{jc()en mit Streifen unb Sit^m, gerigte @eriUe 
nftb Sinb(ing^b(5(!e in ®emeinfd)aft erzeugen, erfl bann fann bie &vi\lm 
ber erratifcben ®Utfd)er in ber @d)n)ei} in grage geflettt n^erben. 

Dtefelben @cbl&ffe, toe(d)e in ber ®c^n)eis gelten, m&ffen aud^ in an- §. 8 
beren ®ebirgen i^re 2(nwenbung ftnben, n)o biefelben Srfd^einungen beob« 
achtet »erben , mnn aud^ biefe ®ebirg6$äge iegt feine ®(etfd)er mel)r be* 
ft(€n. 2)ie erratifcben ^^inomene ber^prenien, beräSogefen, M@(i^toati' 
toalM, be^ Sr^gebirged; ber fc^ottifd^en, engtifcben unb irifcben @ebirge 
{tnb bemnacb ebenfo gen^if @letfd)ern su^ufcbreiben , a(6 biejenigen ber 
®c^ei}. 3ebed biefer ®ebirge bilbfte in ber erratifcben 3^tt einen Wliu 
telpunft, oon beffen ^if)m au^ \id) ®(etfc^er burc^^ bie Siedler erfirecften, 
gan§ fo n)ie bie^ )egt nod) ber %a\l xft in ben 2(lpen , unb bie ©renken 
ber eben angefahrten @rfd)einungen, n)eld)e im befolge ber ®letfcber ffd) 
finben, {lecfen auc^ ^ier bie ©renken ab, bid $u n)e(cben man bie @r{lre' 
düng ber (BUtfd^n in ben genannten SSergfetten an^unell^men t)at 

3m 9}orben unfered, fomie be^ amerifanifd)en kontinentem geigen bie §. 8 
erratifcben @rfd)einungen eine eigent^&mlid^e ^^pftognomie , unb n)ie ed 
fd^eint; fttfiffen ^ier jur @r!(irung ber beobad)teten X^atfac^en noc^ anbere 
.f^ilfdmittet angerufen werben. 9Bir ^aben oben bemerft, baf bie Streifen 
ber potirten Stadien in Scanbinaüien eine Slic^tung zeigten, mid)i ba^ 
Jt)olens®ebirge ai^ SRittelpunft beseid)neten, i>on welchem au^ biebetpe- 
genbe Xraft i^ren Urfprung na^m , unb baf bie Streifen in Sinnlanb be- 
totefen, wie biefe bewegenbe Jtraft Aber ben SSot^ntfc^en ÜReerbufen 
^erftbergefommen fei. 3n bem ganzen ®ibitU ber fcanbinaDifd)en ^aiU 
infel, fowie auf Sinnlanb, jeigen ftc^^ bemnacb alle @rfc^einungen, weld^e 
fftr bie Spijienj alter ®letfc^er fpred^en — 9lunblS)5c!er, polirte unb ge» 
cijte glichen mit ©erollen unb erf igen 85licfen baröber, unb ei muf fomit 
aucb folgered)t angenommen werben , bag biefe ?änbcr ebenfo gut wie ber 
ttorbamerifanifd)e kontinent hii \xnutl)alb ber @een oon ungeheuren 
Sletfd^ermaffen bebedt waren. 
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